TEKNIK SEGMELI DERSLER VE IGERIKLERI
1 IM411 YAPILARIN PLASTIK ANALIZI (SEC.)

2 IM412  ONURETIMLI YAPILAR (SEC.)
3 IM415  TEMEL MUHENDISLIGI Il (SEC.)
4 IM416  TRAFIK MUH. KENT iCi ULASIMI (SEC.)
5 IM417  USTYAPI TASARIMINA GIRIS (SEC.)
6 IM419  SU DARBESI (SEC.)
7 IM420  YERALTI SUYU (SEC.)
8 IM421  AKARSULARDA KATI MAD. TASINIMI (SEC.)
9 IM422  CEVRE SAGLIGI MUHENDISLIGI (SEC.)
10 IM423  SU KUVVETLERI (SEC.)
11 IM426  BETONARME IIl (SEC.)
12 IM429  OZEL KONU (YAPI) (SEC.)
13 IM430  OZEL KONU (HIDROLIK) (SEC.)
14 IM431  OZEL KONU (GEOTEKNIK) (SEC.)
15 IM432  OZEL KONU (ULASTIRMA) (SEC.)
16 IM433  DEPREME DAYANIKLI YAPI TASARIMI (SEC.)
17 IM434  BETONARME YUKSEK YAPILARI (SEC.)
18 IM438  SULAMA KURUTMA (SEC.)
19 IM439  TUNEL MUHENDISLIGI (SEC.)
20 IM441  ONGERILMELI BETON (SEC.)
21 IM442  YAPISAL COZUMDE MATRIS YONTEMI (SEC.)
22 IM445  INSAAT MUH. BILGISAYAR PROG. (SEC.)
23 IM446  YAPI STATIGI Il (SEC.)
24 IM448  ACIK KANAL HIDROLIGI (SEC.)
25 IM449  KAR HIDROLOVJISI (SEC.)
26 IM450  KIYI MUHENDISLIGINE GIRIS (SEC.)
27 IM451  LIMANLARIN PLAN. VE TASARIMI (SEC.)
28 IM452  SU KAYNAKLARI SISTEM PLANLAMASI (SEC.)
29 IM453  SU TEMINI VE KULLANILMIS SULARIN UZAK(SEG.)
30 IM454  AKARSU DUZENLEMESI (SEC.)
31 IM455  KAYA MEKANIGI ILKELERI (SEC.)
32 IM456  KARAYOLU MALZEMELERI (SEC.)
33 IM457  OZEL ULASIM YAPILARI TASARIMI (SEC.)
34 |M458  ULASTIRMA SISTEM ANALIZINE GIRIS (SEC.)
35 IM459  TRAFIK GUVENLIGI VE KAZA ARAS. (SEC.)
36 IM460  DEMIRYOLU MUHENDISLIGINE GIRIS (SEC.)
37 IM462  MUHENDISLIK EKONOMISI (SEC.)
38 iM463 IS GUVENLIGI (TEKNIK SECMELI)

iM 411 Yapilarin Plastik Analizi (3+0) 3

Plastik analiz ve plastik mafsal kavrami. Yapilarin plastik analizinde temel prensipler. Kirislerde basit
gocme sekilleri. Cercevelerde plastik analiz. Plaklarda akma cizgileri yontemi.

iM 412 Oniiretimli Yapilar (3+0) 3



Giris. Oniretimli insaat teknolojilerinin degerlendirilmesi ve tercih kriterleri. Stineklik. Tasarimla ilgili
dneriler. Sistem davranisi. Birlesim bélgeleri. Diyaframlar. Oniiretimli yapilarda yapi-zemin etkilesimi.

iM 415 Temel Miihendisligi Il (3+0) 3

Derin temeller. Kazik tirleri ve yapim yontemleri. Kazikli temellerin tasarimi. Statik ve dinamik tasima
glct hesaplari. Kazik temellerde tasman analizi. Kazik yikleme deneyleri. Mini kazik kavrami. Mini
kaziklarin kullanim alani ve tasarim esaslari.

iM 416 Trafik Miihendisligi ve Kentigi Ulasimi (3+0) 3

Ulasim planlama islemi. Tahmin ve plan degerlendirmesi. Hacim, hiz ve seyahat siiresi ¢alismalari. Temel
trafik akimi 6l¢lim teknikleri. Trafik akim modelleri. Kentdisi yollarin, otoyollarin ve sinyalize kavsaklarin
kapasiteleri. Trafik isletme teknikleri. Kenti¢i ulasim envanter sistemleri ve veri tabanlari, tahmin ve
modelleme, model kalibrasyonlari, planlama, karar verme, gergeklestirme ve isletim déngisd.

iM 417 Ustyapi Tasarimina Giris (3+0) 3

Ustyapi malzemeleri ve tiirleri. Teker ve aks yiikleri. Tasarim elemanlari. Ustyapidaki gerilmeler. Arag,
trafik, iklim ve cevre etkileri. Yapisal tasarim metodlari. Ustyapi tasarimi, Ustyapi performans
degerlendirme etiidleri ve asfalt karisimlarinin tasarimi.

iM 419 Su Darbesi (3+0) 3

Rijit su kolunu teorisi, elastik su kolonu teorisi. Dinamik denge ve analitik ¢dzlim, esdeger boru yontemi.
Su darbesinin genel denklemleri. Darbe dalgasinin hizi. Farkli malzemelerden yapilmis borularda durum.
Ayrilan ve birlesen borularda dalga yansimalari. Enerji kayiplarinin olmamasi halinde grafik ¢6ziim. Su
darbesi azaltma yontemleri, denge bacasi, gaz tanki.

iM 420 Yeralti Suyu (3+0) 3

Yeralti suyunun olusumu. Akiferler. Yeralti suyunu bulma ydntemleri. Yeralti suyunun hareketi. Darcy
kanunu. Akim agi. Yeralti suyunun genel hareket denklemleri. Kuyu hidroligi, kuyularin girisimi, pompaj
testleri. Sonlu akiferler ve imaj yontemi. Kiyilarda tath-tuzlu su girisimleri ve onlemleri. Kuyularin
acilmasi, insasi ve filtreler.

iM 421 Akarsularda Kati Madde Tasinimi (3+0) 3

Suyun ve kati maddenin karakteristikleri. Kati madde hareketindeki boyutsuz buytkliikler ve hareketin
baslamasi. Taban sekilleri olusumu, kati madde taban sekli ve akim, slirintii maddesi tasinim formdlleri,
aski maddesi tasinimi, toplam kati madde miktarini veren yaklasimlar. Kati madde 6l¢iim teknikleri. Stabil
akarsular ve kaplamasiz kanallar. Genel ve yerel oyulmalar.

iM 422 Cevre Sagligi Mihendisligi (3+0) 3

Cevre kirlenmesi ve kirlenmenin kaynaklari. Kanalizasyon tesislerinin 6nemi ve kanalizasyon sistemleri.
Pis sularin olusmasi ve nitelikleri. Pis su ve yagmur suyu miktarlarinin hesabi. Kanalizasyon aginda baslica
yapilar ve esaslar. Kullanilmis sularin uzaklastirilmasi, mecra c¢aplarinin hesabi. Pis sularin ve alici ortamin
niteliklerine gére; mekanik, biyolojik ve kimyasal aritim. Kanal sebekesi bulunmayan yerlesim yerlerinde
atik sulari uzaklastirma yéntemleri. Cop ve benzeri atiklarin toplanmasi, uzaklastiriimasi ve tasfiyesi.



iM 423 Su Kuvvetleri (3+0) 3

Giris, Hidrolik prensipler, Su kuvveti Gretim planlamasi. Nehir tipi ve depolamali enerji Giretim birimleri.
Barajlar. Baglamalar. Dolu savaklar. Hidrolik enerji tiretim biriminde baslica elemanlar. Sualma yapilari.
Cokeltme Havuzu. Denge bacasi. Cebri borular. Hidrolik santral. Su Turbunleri. Jeneratorler. Maliyet
Analizi.

iM 426 Betonarme Il (3+0) 3

Rihtim duvarlari. Kazik 1zgaralari. Dénel kabuklarin membran hesabi. Donel silindirlerin egilmeli hesabi.
Silolar. Su hazneleri. Kabuklara ait yapim kurallari. Képriler. Plak, kiris ve kemer kopriler hakkinda
bilgiler.

iM 429 Ozel Konular (Yapi) (3+0) 3

Bu kod numarasi egitim programinda dizenli olarak listelenmeyen teknik sec¢meli dersler igin
kullanilmaktadir. Ders icerikleri yariyil baslamadan ilan edilecektir.

iM 430 Ozel Konular (Hidrolik) (3+0) 3

Bu kod numarasi egitim programinda dizenli olarak listelenmeyen teknik sec¢meli dersler igin
kullaniimaktadir. Ders igerikleri yariyil baslamadan ilan edilecektir.

iM 431 Ozel Konular (Geoteknik) (3+0) 3

Bu kod numarasi egitim programinda dizenli olarak listelenmeyen teknik seg¢meli dersler icin
kullaniimaktadir. Ders igerikleri yariyil baslamadan ilan edilecektir.

iM 432 Ozel Konular (Ulastirma) (3+0) 3

Bu kod numarasi egitim programinda dizenli olarak listelenmeyen teknik se¢meli dersler igin
kullaniimaktadir. Ders igerikleri yariyil baslamadan ilan edilecektir.

iM 433 Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi (3+0) 3

Depremler. Depremlerde yapilara etki eden kuvvetlerin ozellikleri. Yapilarin dinamik 6zellikleri.
Betonarme binalarda deprem hasarlari. Depreme dayanikli tasiyici sistem tasarimi. Kolon tasarimi. Kirisg
tasarimi. Kolon kiris ek yerlerinin tasarimi. Perdeler ve désemeler.

iM 434 Betonarme Yiiksek Yapilar (3+0) 3

Temel kavramlar. Yiksek yapilara giris. Yeni gelismeler ve planlama. Yiksek yapilara etkiyen yikler.
Disey yapisal plan. Betonarme perde yerlesimi, yatay yikler altinda perdelerin davranisi. Sikhkla
kullanilan yiksek yapi tipleri ve yikler altindaki davraniglari. Dayanma duvari yapilari. Cekirdekli kesme
yapilari. Rijit cerceve sistemleri. Tlp seklindeki yapilar. Kompozit yapilar. Yeni yapisal sistemler. Yaklasik
hesap ve tasarim yontemleri.

iM 438 Sulama, Kurutma (3+0) 3

Bitki sulama suyu ihtiyaci. Sulama metodlari. Sulama Projesi ve sebeke tirleri. Klasik sulama sebekeleri.
Sulama sistemleri, kapasite tayini, kanallarin boyutlandiriimasi. Drenaj kanali kararli kesit tayininde hiz



yaklasimi ve maksimum siriikleme glicli yaklasimi. Kanal boyutlandiriimasi. Kanaletli, borulu yagmurlama
sebekeleri elemanlari, sifon, diisi, akedik, tlinel, galeri, piriz, ¢ek, yan savak, otomatik sifon, alt, st sel
gecidi, yamag suyu alma yapisi.

iM 439 Tiinel Miihendisligi (3+0) 3

Tinel mihendisliginde temel diisiinceler. Tiinel etlidi. Tiinele gelen itkiler, kaplama boyut ve sekilleri.
Galeri ve kuyular. Tunel insaati ydntemleri. Ozel tiinel agma yéntemleri.

iM 441 Ongerilmeli Beton (3+0) 3

Giris. Malzeme. Ongerilme sistemleri ve uc ankrajlari. Ongerilme kayiplari. Egilmeli kesitlerin analizleri.
Egilmeli kesitlerin tasarimi. Kesme, aderans, mesnetler. Ters sehim, yerdegistirme, kablo ekseni. Kismi
dngerilme, Siirekli kirisler, Ongerilmeli kolon.

iM 442 Yapisal Coziimde Matris Yontemler (3+0) 3

Uc kuvvetleri ve ug¢ vyerdegistirmeleri arasindaki matris bagintilar. Yapisal ideallestirme. Yapi
elemanlarinin rijitlik 6zellikleri. Matris-Yerdegistirme yontemi. Yapi elemanlarinin fleksibilite 6zellikleri.
Yapi sistemlerinin dinamik ozellikleri.

iM 445 insaat Miihendisliginde Bilgisayar Programlama (3+0) 3

Genel giris. MATLAB'a giris. MATLAB'da basit matematik, deyimler, ifadeler ve degiskenler, goriintileme
formatlari, boyutlar grafik, Matris cebri, matris fonksiyonlari. Veri analizi. Fonksiyon kutiikleri. MATLAB
ileri konular. Sayisal integral ve tiirev. Lineer olmayan denklemler ve optimizasyon. Adi difransiyel
denklemler. insaat miihendisliginde MATLAB ile algoritma ve program gelistirme. insaat miihendisliginde
sik kullanilan paket programlarin kisaca tanitimi ve kullanimlari.

iM 446 Yapi Statigi Ill (3+0) 3

Cercevelerin yatay ve disey yiklere gore yaklasik hesabi. Kisa Cross yontemi. Muto yontemi. Smith
yontemi. Yatay cergeve (Portal) yontemi. Yapilarda burulma etkisinin hesabi. Binalara etki eden deprem
yiklerinin hesabi. Yaklasik yontem ile periyot hesabi. Statik esdeger deprem yiikiiniin hesabi. Modlarin
sliperpozisyonu yontemine giris.

iM 448 Acik Kanal Hidroligi (3+0) 3

Akim cesitleri. Debi sireklilik, enerji, momentum denklemleri. Minimum enerji prensibi. Akim rejimleri.
Hidrolik sicrama. Yavas degisen akimlar. Su yiuzi profilleri ve hesap yontemleri. Kesit degisimleri. Kontrol
yaplilari. Stasyoner olmayan akimlara giris.

iM 449 Kar Hidrolojisi (3+0) 3

Giris. Kalici kar ortust. Kar gozlemleri. Noktasal degerlerden alansal degerlere gecis. Karla beslenen
havzalarda su butcesi. Kar erimesi hesabi. Kar erime indexleri. Kar 6rtistinin alansal dagilimi (Cografik
bilgi sistemi , uydu fotograflari ile kar 6rtisl), Kardan akis. Kar akim modelleri. Hidrograf sentezi ve proje
debisinin belirlenmesi. ilkbahar tagkin tahmin metodlari.

iM 450 Kiy1 Miihendisligine Giris (3+0) 3



Dogrusal (sinlizoidal) dalga teorisi. Su taneciklerinin dalga etkisi altinda hareketleri. Dalga enerijisi ve
glci. Dalga basinci, dalga siglasmasi, dalga sapmasi, dalga donmesi, dalga yansimasi, dalga kirilmasi,
dalga istatistigi. Rizgar dalgalarinin tahmini. Kiyisal sediment tasinimi. Tas dolgu ve disey duvar tipi.
Dalgakiranlarin tasarimi.

iM 451 Limanlarin Planlanmasi ve Tasarimi (3+0) 3

Limanlarin énemi ve siniflandiriimasi. Yer segimi. Trafik durumu. Ekonomik analiz. Optimum kapasite.
Tasarim igin dalga karakteristiklerinin belirlenmesi. Dalgakiranlarin konumu ve tasarimi. Rihtim tasarimi.
Yanasma yerlerinin tasarimi. Liman tasarim projesi.

iM 452 Su Kaynaklar Sistem Planlamasi (3+0) 3

Giris. Su kaynaklari sistemlerinin planlama ve analizi. Su amenajman planlarinin tanimi ve
degerlendirilmesi. Belirsizlik altinda planlama. Planlama amacg fonksiyonlari ve modelleri. Dinamik ve
dogrusal programlama. Deterministik havza modellemesi. Sentetik akim verisi Uretimi. Stokastik havza
planlama modelleri. Sulama amagh planlama. Su kalite tahmin ve simulasyonu. Su kalite amenajman
modelleri.

iM 453 Su Temini ve Kullanilmis Sularin Uzaklastiriimasi (3+0) 3

Giris. Su temini ve kullanilmis sularin uzaklastirilmasi sistemlerinin 6nemi. Su kaynaklari. Kaynagindan yok
edilene dek atik suyun evreleri. Su ihtiyaci. Su temini yontemleri. Suyun depolanmasi. Su alim yapisi
turleri. Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritmasi. Dinlendirme havuzlari ve filitreler. Su temini
hatlarinda karsilasilan tipik problemler. Su temini hatlarinin ana elemanlari. Yagmur suyu drenaj
sistemlerinin hesaplari. Kullanilmis suyun uzaklastirma sistemlerinin hesaplari. Kullanilmis suyun
aritilmasi ve yok edilmesi.

iM 454 Akarsu Diizenlemesi (3+0) 3

Akarsu ve havzasi ile ilgili blyuklikler. Akim, sediment, morfoloji iliskisi. Akarsuyun kullanim ve
diizenleme amaglari. Dlizenleme calismalarinda planlama. Akarsu dizenleme sistemleri. Diizenleme
elemanlari ve uygulama ornekleri.

iM 455 Kaya Mekanigi ilkeleri (3+0) 3

Kaya mekanigi ve prensipleri, gerilme ve deformasyon. Kaya mekanigi laboratuar deneyleri. Kaya
maddesi ve kaya siniflama sistemleri. Kaya yenilmesi teorileri. Arazi gerilmeleri ve yeralti agikliklari.

iM 456 Karayolu Malzemeleri (3+0) 3

Asfaltin dogasi, kaynaklari ve kullanim alanlari. Asfaltin kimyasi. Asfalt deneyleri. Agrega siniflandirmasi
ve oOzellikleri. Agrega deneyleri. Agrega hesaplamalari. Asfalt-agrega kombinasyonlari ve uygulamalari.
Asfalt kaplama karigimlari hesaplarinin 6zellikleri. Asfalt karisim tasarimi.

iM 457 Ozel Ulasim Yapilari Tasarimi (3+0) 3

Genel ulasim yapilari. Menfez, kdprii, viyadiik, tiinel tiirleri, dzellikleri. Tasarim yéntemleri. On-germe ve
ard-germe metodlari ve tasarim uygulamalari.

iM 458 Ulastirma Sistem Analizine Giris (3+0) 3



Ulastirma arz ve talep modellerinin gelistirilmesi. Maliyet fonksiyonlarinin analizi, maliyet hesap
yontemleri ve genel maliyet fonksiyonlari. Ag esitlendirmesinde birlesik arz ve talep modelleri.
Dengelemede benzetim ve eniyileme yontemleri. Alternatif ulasim sistemlerinin belirlenmesi. Yetersiz ve
asiri rekabet ortamlarindaki ulastirma diizenlemeleri, diizenlenmis bir sistemde maliyet ve talep durumu.

iM 459 Trafik Giivenligi ve Kaza Arastirmasi (3+0) 3

Giris. Trafik kazalarinin nedenleri. Yol kazalarinda istatistiki raporlar. Karayolu tasarim elemanlarinin
glvenlige etkisi. Problem olusturan yerlerin tesbiti. Kaza raporlama sistemleri. Egitim, kurtarma ve
hastane hizmetleri.

iM 460 Demiryolu Miihendisligine Giris (3+0) 3

Rayh sistemlerin, ulusal ekonomi ve ulasim sistemine katkilarinin agiklanmasi. Geometrik tasarim ve
demiryolu hatlarinin karakteristikleri. Sinyalizasyon. Cekim glici ve tren direnci. Demiryolu isletim
prensipleri. isletme bilgi sistemleri ve organizasyonlari.

iM 462 Miihendislik Ekonomisi (3+0) 3

Mihendislik ekonomisine giris. Paranin zaman degeri. indirimli para akisi hesaplari. Bugiinkii deger
hesabi. Yillik esdeger karsilastirmalari. Yatirim alternatiflerinin analizi. Ekipman yenileme analizi. Kamu
yatirimlarinin ekonomik analizi. Hassasiyet analizi. Risk analizi. Karar verme teknikleri.



