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2B- SUREKLI DISTILASYON
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 Distilasyon, bir karisimi meydana getiren bilesenlerin
uguculuklarinin (buhar basinglarinin) farkli olmasindan
yararlanan ayirma islemidir.
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* Distilasyonda ayirma isleminde, buhar ve sivi fazlari temas
ettirerek ve daha ugucu maddenin buhar fazina gecmesi, daha
az ucucu maddenin sivi faza gegmesini saglayarak gerceklesir.
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BUHARLASTIRICI
{REBOILER)

Raoult Yasasi F+—a DIP ORON
pA=P,*x
ACATA -a=Buhar icinde bir bilegenin kismi basinci

P,=Saf A'nin buhar basinci
X =sIvI igcinde A'nin mol kesri

Uysal, B. Z. (2003). Kiitle transferi: esaslari ve uygulamalari. Gazi Universitesi.
Geankoplis, C. J. (2011). Tasinma Siirecleri ve Ayirma Sireci ilkeleri.



e (A + B) ikili bir karisim.
* A: Daha ugucu bilesen

e B: Daha az ugucu bilesen

(A +B) Buhar faz e Buhar akimi vyukari dogru ciktikca daha ucgucu
f L bilesence zenginlesir.
(A + B) Sivi faz e Sivi faz, kolonun altindan alacagimiz bilesen ise daha

az ucucu bilesen bakimindan zengindir.

e Distilasyon isleminde fazlar arasi kuitle transferini
etkileyen en onemli faktor, buhar ve sivi fazlar

arasindaki dengedir.



Distilasyonla ilgili terimler

* Uguculuk:Bir maddenin ne kolaylkta buharlastigini tanimlayan bir 6zelliktir. Belirli bir sicaklik ve
basincta, ylksek uguculuga sahip bir maddenin buhar olarak bulunma olasiligi daha ylksektir.

* Bagil (relatif) uguculuk: Daha cok ucucu bilesenin buhar basincinin daha az ugucu bilesenin buhar
basincina oranidir.

& & pa
dns _(g) " (1-yA)/(1-xA) PB

A'nin B'ye gore bagil uguculugu anlamina gelir. Bagil uguculuk ayirmanin bir élgtstdir, distilasyonun
ne kadar yapilacagini gosterir.

Felder, Richard (2015). Elementary Principles of Chemical Processes. John Wiley & Sons. pp. 279-281.



Bir karisim saf bir bilesigin aksine belli bir

ASIRI ISITILMIS BUHAR ba5|.n<;' icin sa bit'bir 5|cakI|'kta kaynamaz.
p— — Belli bir kompozisyonda bir karigimin
ey buharlasmaya basladigi sicaklk

o0 EGRIS! kabarciklanma noktasi denirken,
& - bunun tersi buhar olan bir karisimin sicakhk
aF 90 1 RARARCIKLAN - : distsu ile ilk sivi damlacigini vermeye
= wrn{-o {\Q basladigi sicaklik ¢iglenme noktasi (sicakligi)
S a0 - A | denir.
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Faz kurali

F ; bagimsiz olarak degisebilen intensif degisken sayisi

F - C b 2 _ P C ; sistemdeki bilesen sayisi

P ; sistemdeki faz sayisini

6)

Etanol-su sistemi i¢in Faz Kurali uygulanirsa @




Distilasyon Sisteminin Bilesenleri
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(“““a Etanol-su sisteminde hangi bolgede calisiimaktadir ?
______ - » UstUriin Zenginlestirme Bolgesi
Ly Da; S .. .
—————— lyirma Bolgesi
...... R-af
Beslme | _____
(A+B)
Fae | ____. ?
...... Sistemin en sicak ve en soguk bolgeleri neresidir §
k__,,,/ Eismi Buharlastirma
Kazam

SuBuhan ?
— Neden rafli sistem kullanilir ¢
L % 3 :
Qz

[

Alt Uriim
B.3s




Distilasyon Kolonunda Madde Denkligi
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Kolonun orta kisminda bir yerden beslenen
besleme akimi daha ucgucu olan A bileseni
bakimindan zengin bir Ust Uriine (D) ve B
bileseni cinsinden zengin bir alt Grlne (B)

ayrismaktadir.

Toplam Madde Denkligi;
F=D+8B

A bilesnenin Madde Denkligi;
F *Xp = D *Xp + B* Xq



Zenginlestirme
Bolgesi Madde
Denkligi

* Vn=Llys D
* D=Vy—Lyu

Burada D net akis hizi olarak tanimlanir.

* Vi *Yy = Ly * Xpe1 + D* X,

* D*Xp = Lyt ™ Xyoa - Vi Yy




Isletme Dogrusu
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Geri Akim Orani

Rp artarsa ne olur?
Rp =L, /D

Zenginlestirme bolgesinde buhari A bileseni cinsinden beslemeye gore daha da zenginlestirmek igin,
yogunlastiricidan ¢ikan sivinin bir kismin (L) kolona geri déner. Bu akimin Gst trun akis hizina
oranidir.



Besleme Dogrusu

a-f)_ q 1= Kizgin buhar f>1 g<0
foo -9

* Egim=-

2= Doygun buhar f=1 =0

3= Buhar-sivi karigimi 0<f<1 0<g<1

[4] (E])

(3)
4=Doygun sivi f=0 gq=1

5=Soguk sivif<0 g >1

&y =

Sistemde olusacak besleme dogrusunun hangisine
(1

benzemesi beklenmektedir?




Ideal (Teoirk) Raf Sayisi Hesabi-
Mc-Cabe Thiele Methodu

* Belirli bir geri akim oraninda ¢alisildiginda x; besleme kompozisyonundan x; ve xz kompozisyonlarinda
ust ve alt Grin elde etmek icin kullanilan distilasyon islemi icin ideal raf sayisinin belirlendigi ¢izim

yapilr.

1.  (xp,Xp) noktasi ile y ekseni Gzerindeki xp/(Rp+1)
noktasini kesecek sekilde zenginlestirme bolgesi

isletme dogrusu cizilir. Zone o constont
COMmposition .,

L.y

2. (XpXg) noktasindan —(1-f)/f egimli besleme dogrusu
cizilir. A"
3. Zenginlestirme bolgesi isletme dogrusu ile isletme

dogrusu kesisim noktasi (xz-xg) noktasiyla birlestirilerek
siyirma bolgesi isletme dogrusu cizilir.

H————=
k|

4. Denge egrisi ve isletme dogrular arasinda kalan alanda
Ucgenler cizilerek ideal (teorik) raf sayisi belirlenir.

0 *g 1.0
|

Uysal, B. Z. (2003). Kiitle transferi: esaslari ve uygulamalari. Gazi Universitesi.



DENEY

DENEYIN SISTEMI
AMACI Yogunlastina

 Distilasyon kolonunda gerekli

Numune Toplama
ideal raf sayisinin belirlenmesi

Kabi

* Kolon veriminin hesaplanmasi Zenginlestirme

oy = Bolgesi
‘ 20 Rafli Distilasyon

* Isil yiklerin hesaplanmasi Kolonu

Kontrol Paneli

Kazan



?

Etanol Kaynama Noktasi «

DENEYSEL

* Yogunlastiriciya su beslemeye baslanir.

* Kazan acilarak kazandaki sivi karisim kaynama noktasina
gelinceye kadar isitilir.

» Sistemdeki etanol-su orani refraktometreyle belirlenmistir.
(Hacimce %34)

. Sij_tlemdeki hortum baglantilari ve vanalarin konumu kontrol
edilir.

e Kolon Uzerindeki termometre_de”erleri kgntrol edilerek
kolon boyunca sicakliklarin esit olmasi saglanir.




 Sistem sicakliklari dengeye gelince geri akim orani
(reflux) belirlenir. Yogunlastiricidan ilk Girtin damlasi
geldigi andan itibaren 10 dakika beklenerek kolonun
kararli sartlara ulasmasi saglanir.

Lakisi D akisi

 Surekli distilasyon sistemi kararh hale geldikten sonra
numune toplama haznesinin vanasi kapatilarak
belirlenen miktarda numunenin ne kadar stirede biriktigi
kaydedilir ve Ust Griin akis hizi hesaplanir. (20 mL
numune)

Farkli reflux degerleri icin akis hizi nasil degisir ?




Termometrelerdeki sicaklik degerleri ve U tipi manometredeki basing degeri kaydedilir.
Farkli geri akim oranlarinda islem tekrarlanur.

Kazan isitmasi durdurulur,

Yogunlastiricidan sogutma suyunu en az bir saat daha gecirmeye devam ederek sistemin
sogumasini saglanir.




Hesaplamalar

B(i)

» Antoine Denklemi In pio =A(i) - CG)+T

* Raoult Denklemi Etanol-Su icin denge verileri
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Uysal, B. Z. (2003). Kiitle transferi: esaslari ve uygulamalari. Gazi Universitesi.
Geankoplis, C. J. (2011). Tasinma Siirecleri ve Ayirma Sireci ilkeleri.



Farkli R, degerleriigin Ly ve V,,degerleri hesaplanir.
Sabit sistem sicakliginda denge verilerinden x, belirlenir.

Sistemdeki hacimce %bilesim degerinden yararlanilarak x¢ belirlenir.
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Zenginlestirme bolgesi icin madde denkligi kurulur.
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0,7

R, x(x,) + X, 05
™ 0 TR
. . D D 0,5
Besleme dogrusu cizilir.

0,4

0,3

0,2 3

ideal raf sayisi bulunur.

0,1

a
o 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0.6 o7 08 0s 1



N.
* Kolon verimij =——t4eal

gercek

* Tam yogunlastiriciisil yaki= Q= VN+1*7\

e Geridonen akim isil yUkU=Q=LO*A

Calisilan her farkli Ry degeriicin bu islemler tekrarlanir.



