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DENEYIN AMACI

* Viskozite olgumleri deneyinin amaci, sivilarin istenilen
sicakliktaki viskozitelerini (agdali akis katsayilarini) kinematik ve
dinamik olarak belirlemektir.



VISKOZITE NEDIR?

U Gunluk yasantimizda bal, koyu kivamli sivi yaglar vb. sivilarin digerlerinden daha yavas aktigini géozlemek mumkundur.

QO Bir sivinin hareketini komsu sivi tabakalarinin birbiri iizerinde kaymasi gibi diisiiniilebilir. iste birbiri ile temasta olan
farkli hiza sahip komsu sivi tabakalari arasindaki i¢ siirtlinmeye agdali akis (viskozluk) denir.

U Baska bir deyisle, sivinin akisa karsi gosterdigi i¢ direncin bir él¢lisudiir.

U Gergek bir siviiginde birbirinden ¢ok kuguk (molekuler
mertebe) bir Ar uzakhginda bulunan ve yuzey alani S olan paralel iki duzlem tabaka dugunelim (Sekil-1).

Sekil-1

U Deneyler bir sivi tabakasinin birim yluzeyine dusen direng kuvvetinin tabakalar arasindaki
hiz degisimi ile orantili oldugunu gostermigtir. Boylece;

F/S=nAv/Ar (1)

yazilabilir. Burada n sivinin cinsine bagldir ve agdali akis katsayisi ismini alir.




VISKOZITENIN BIRIMLERI

« Sl birim sisteminde viskozitenin birimi pascal saniyedir.
« (Pa.s) Pa.s(pascal.saniye) birimi ; kg m-'s' veya N s m~2ile
esdegerdir.
« CGS birim sistemindeki viskozite birimi poise (g cm s1) dir.
— 1 poise = 0,1 Pa.s veya
— 1¢cP (centi poise) =1mPa s(mili Pa s)dir.
— 1 poise = 100 centipoise = 1 g/(cm-s) = 0.1 Pa-s.

« Suyun viskozitesi 20°C'de 1.0020 cP dir. Yaklasik 1 cP.

« Sicaklik 0°C den 100°C ciktiginda, suyun viskozitesi 1.79 cP
den 0.28 cP ye duser).



VISKOZITE CESITLERI

 Mutlak (Dinamik Viskozite): Akis halindeki bir sivinin 1 gramlik bir kutlesinin 1 saniyede cm olarak kat
ettigi mesafedir. CGS sistemine gore mutlak viskozitenin matematiksel ifadesi 1 g/(cm.s)’dir. Mutlak
viskozitenin birimi “Poise’dir. Genellikle 1/100’Une esit olan centipoise (cP) kullanilir.

 Kinematik Viskozite: Mutlak viskozitenin ozgul agirhiga bolunmesiyle elde edilir. Mutlak viskozitesi 1
g/(cm.s) ve ozgul agirhgi 1 g/cm olan bir sivinin kinematik viskozitesi;
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Kinematik viskozitenin birimi “Stokes”dur.



Sivilarin Viskozitesi Uzerine Sicaklik ve Basing Etkisi

O Swvilarin viskozitesi, artan sicaklikla azalir. Bosluk (hole) teorisine gore, bir sivi igerisinde bosluklar
bulunmaktadir ve molekuller surekli bogluklara hareket ederler. Bu olay akisa izin verir, fakat bir
molekulun bir bosluga tasinmasi bir aktivasyon enerijisine ihtiya¢g duydugundan enerji gerektirir. Yuksek
sicakliklarda, aktivasyon enerjisi daha kolay temin edilebildiginden, sicaklik yukseldikce sivi daha
kolay akar.

O Diger yandan, artan basingla bir sivinin viskozitesi azalir, ¢unku basincin arttirilmasi sivi
icerisindeki bosluk sayisini azaltir ve bunun sonucu molekullerin hareketi zorlasir.



Sivilarin Viskozitesi Uzerine Sicakhigin Etkisi

Sicakligin sivilarin viskozitesi Uzerine etkisine suyun farkh sicakliklara Olgulen kinematik viskozite
degerleri 6rnek verilebilir. Asagidaki tablodan da goruldugu gibi 0 °C’deki suyun kinematik viskozitesi 1.31
cSt iken 50 °C’deki suyun kinematik viskozitesi 0.661 cSt'dir. Sonu¢ olarak artan sicaklikla viskozite
azalmigtir.

Suvun farkh sicakliklarda kinematik viskozitesi
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Gazlarin Viskozitesi Uzerine Sicaklik ve Basing Etkisi

O Gazlara ait viskozite ifadesi asagidaki sekilde verilmektedir.
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0 Bu ifadeye gore bir gazin viskozitesi molekul capina (d), molar kuatleye (m) ve sicakhga (T) baghdir.
Viskozite gazin yogunlugundan ve basingtan etkilenmez. Ancak ¢ok yuksek basing altinda basingla
birlikte vizkozitesi artar.

O Viskozitenin sicakhgin kare kokuyle arttigi denklemden gorulur. Bu nedenle de sicaklik artikga viskozite
artar. Sicaklik yukseldikge bir tabakadan komsu tabakaya daha c¢ok sayida molekul gecger ve boylece
tabakalar arasi surtinme ve viskozite artar.



DENEYIN YAPILISI

Limit Hiz Yontemi ile Viskozite Tayini

Deneyde kullanilacak 3 farkli bilyenin ¢caplari bir kumpas yardimiyla olgulur. O |1
Viskozite katsayisi bulunacak sivi (gliserin), cam bir mezurun igine doldurulur. @ e
Silindir Uzerinde belirlenen iki nokta arasi bir cetvelle dlculur ve ‘h’ yuksekligini |

belirlenir. .

Bilyeler sirayla sivi Uzerine yavasca birakilir ve ilk isaret ¢izgisine (A noktasi)

vardigi anda kronometre baglatilir. Ikinci isaret gizgisine (B Noktasi) ulagtigi e — BNoktas

anda da kronometre durdurulur ve bilyenin ‘h’ yuksekligini ne kadar zamanda

aldigi bulunur (t).

Limit Hiz Yontemi
t degerini kullanarak V= h/t esitliginden, limit hiz(V) degeri bulunur. (Disen Bilye Metodu)

Elde edilen veriler kullanarak, sivinin viskozite katsayisi hesaplanir.



Limit Hiz Yontemi ile Viskozite Tayini

n = 2gr?(d'-d )/9v (3)

n: agdah akig katsayisi, g: yer cekimi kuvveti, r: bilyenin yari ¢api, d’: kiirenin yogunlugu d: sivinin yogunlu, v: digsme hiz

Kati bilyenin sivi igcinde asagi dogru hareketi sirasinda ylzeylerde olusan ve sivinin asagi dogru

hareketini engelleyen kuvvete direng kuvveti denir. Bu kuvvet asagidaki faktorlere baglidir.

0 Kati tanecigin boyutlari

O Kati tanecigin sekli ve bicimi
O Asagi dogru hareket hizi

Q Sivinin yogunlugu

O Sivinin viskozitesi



DENEYIN YAPILISI

Engler Viskozimetresi ile Viskozite Tayini

O Deney cihazindaki kap icindeki g¢entikler kapatacak sekilde tika¢ kapaliyken
suyla doldurulur. ) X |

O Toplama kabi akacak sivinin disari akmayacagi sekilde akis deliginin altina

yerlestirilir. SR\ -

O Suyun sicakhgi 20°C iken tika¢ acilarak toplama kabi 50 ml olana kadar gecen

sure olculur. Bu igslem 3 kez tekrarlanir.

O Daha sonra su yerine yag konulur.

Engler Viskozimetresi

O Banyo elektrik ile isitiimaya baglandi. 25°C, 37°C, 52°C’ta 3’er kez toplama kabi

50ml olana kadar gecen sure olculur.

< , T(°C)deki sivinin akis slresi (sn)
Q Degerlerin ortalamasi alinir ve deney tamamlanir. T(°C) deki viskozite = (4)

20°C'deki suyun aktigi siire (sn)




VERI SAYFASI

Tablo 1. Engler Viskozimetresi ile Viskozite Tayini Deney Veriler

Akis siiresi (s)

Sicaklik (°C)

20 10.69 10.57 10.32
25 96.54 96.13 96.50
37 54.91 52.84 54.44
52 33.96 32.91 32.16

Tablo 2. Limit Hiz Yontemi ile Viskozite Tayini Deney Verileri

Yiikseklik Yogunluk Viskozite
(m) (kg/m?3) (kg/m.s)

0.0051 0.113 1.87
0.0056 0.113 1.55
0.0060 0.113 1.35



DENEY SONUCUNDA YAPILMASI GEREKEN HESAPLAMALAR

d Limit hiz yontemi kullanilarak gergeklestiriien deney sonucunda gliserinin viskozitesini
bulunuz.

O Engler viskozimetre deneyi sonucunda yagin farkli sicakliklar igin viskozitesini hesaplayiniz.
Ayrica deney sonucunu yorumlayiniz.

O Her iki deney sonucunda buldugunuz viskozite deneylerinin sonucunu literatlr ile
karsilagtiriniz ve yorumlayiniz.



