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1. GENEL BILGILER

Pompalar akiskana enerji, baska bir soyleyis ile basma yiksekligi kazandiran makinelerdir. Diinyanin
elektrik tiiketiminin %20'sinin pompalarda oldugu goz 6niine alinirsa, ne kadar gerekli ve 6nemli
ekipmanlar olduklari ¢cok daha kolay anlasilir. Pompalar, binalardaki kalorifer ve hidrofor tesisatindan,
endistride sulfurik asit transferine, su temini icin derin kuyularda calisanindan, yangin séndirme
tesisatinda 6zel otomasyon gerektiren tiplerine kadar ¢ok degisik uygulama alanina sahiptirler. Degisik
uygulamalar ve farkli ihtiyaglar géz 6niine alindiginda tek tip pompanin tim ihtiyaglar igin ¢6ziim olmasi
mumkiin olmamistir. Bu nedenle cesitli temel pompa tipleri gelistirilmistir. Pratikte uygulamalarin

%90'ninda santrifiij tip pompa kullaniimaktadir.

Bir govde icinde yer alan kanath bir pervaneden olusan bu pompalarda sivi, bir emme borusundan
pompaya girer. Bir santriflij pompada sivinin izledigi yol su sekildedir. Carkin emis tarafinda meydana
gelen vakum nedeniyle sivi ¢arkin kanatlari arasina girer. Cark kanatlari arasindan gegen sivi, carkin
donls hareketleriyle blyik tegetsel bir hiz kazanir. Cark kanatlari ile carkin 6n ve arka profili tarafindan
sinirlanan kanallar arasinda sivi, carkin cikis tarafina dogru déonme hareketi esnasinda meydana gelen
santrifiij (merkezkag) kuvvet etkisiyle itilir. Bu sekilde olusan hareket, sivinin devamli akisini ve pompanin
emme tarafindan emisini saglar. Cark kanatlari blyik bir tegetsel hizla terk eden sivinin icerdigi kinetik
enerji, sabit difizor kanatlari arasinda salyangoz boslugunda basing kuvvetine cevrilir. Belirli bir donme
hiziyla en yiiksek basing elde edilir. Bu tiir bir pompanin bir hidrodinamik pompa oldugu soylenebilir.
Bltln sivilarda kullanilmaya elverislidir. Plastikten, bronzdan, titanyum ve tantal gibi maddelere kadar

her tiirli maddeden yapilabilir.




2. DENEYIN AMACI

Yapilacak olan deney ile santrifiij pompanin taninmasi, karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi, pompa
debisinin ve veriminin hesaplanmasi amaclanmistir. Ayni karakteristikteki iki pompanin seri ve paralel
baglanmasi ile verilerdeki degisim incelenecektir. Ayrica deney diizeneginde pompa devir sayisinin

kademeli olarak degistirilmesi ile pompanin ¢ektigi akim ve verimdeki degisim hesaplanacaktir.

3. TEORI

Pompa Karakteristik Egrileri

Pompa seciminde kullanilan egridir. Her pompanin sabit bir hizda donerken basabilecegi debi, basma
yluksekligi, verim, giic ve NPEY (Net Pozitif Emme Yiiksekligi) degerlerini gdsteren egrileri vardir. Pompaya
uygulanan performans testleri ile debisi ve basma yiiksekligi belirlenir ve bu sonuclardan hesaplama yolu

ile pompa verimi tespit edilir. Pompa secerken bu karakteristik egrilerden yararlanilir.
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Devir sayisini degistirerek farkli karakteristikler elde etmek mimkiindir. Buna gore;

e Pompa debisi devir sayisi ile orantili olarak artar.
e Pompa basma ytuiksekligi devir sayisinin karesi ile orantili olarak artar.

e Pompa glg ihtiyaci devir sayisinin kiipi ile orantili olarak artar.
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Benzerlik Kanunlari adi verilen bu denklemlerde Q = debi; N = devir sayisi; H = basma ylksekligi ve P =

glctir. Benzerlik Kanunlarinin bir baska bicimi ise cark capi (D) ile iliskilendirilir.
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Pompa Giicii ve Verimi
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Pompa Calisma Noktasi

Pompa, pompa egrisi Uzerinde, pompanin sagladigi basin¢ ile pompaya baglanan sistemden belirli
debinin geg¢mesi icin gereken basing arasinda denge durumunun olustugu noktada calisir. Calisma
noktasi, sistem egrisi ile pompa egrisinin kesistigi noktadir. Sistem egrisi, pompa desarj vanasini kismak

suretiyle degistirilebilir; vananin kisilmasi sistemdeki direnci artirir ve sistem egrisini daha dik hale getirir.
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Sistem egrisi, pompa egrisi ve ¢alisma noktasi

Buradan anlasilacagi Gizere, pompa egrisi lizerinde sola dogru yukariya ¢ikarsa, pompa carki tizerindeki i¢
kuvvetler artar; bu da ekipman omriiniin kisalmasina neden olabilir. Pompa egrisi lizerinde ylksek
noktalarda uzun sire isletimden kaginmaya dikkat edilmelidir. Bu nedenle (reticiler, genellikle izin
verilen c¢alisma araligl hakkinda bilgi verirler. Pompa, bu araligin sinirlari disinda uzun sire isletilirse,

ekipman omri agir bicimde etkilenebilir.



Bazi durumlarda daha buylk pompa secmek yerine iki kiiciik pompayi paralel veya seri baglayarak

istenilen karakteristigi elde etmek miimkindr.

Pompalarin Seri Baglanmasi

iki pompanin seri bir sekilde baglanmasinin anlami debinin bir pompadan diger bir pompaya boruyla
iletimi seklinde agiklanabilir. Bu tip dizeneklerde akiskanin bir pompadan digerine gecisiyle suya daha
cok enerji kazandirilir. Seri bagli pompalarda genel beklenti, debinin sabit, basincin artmasi yonindedir.

Fakat bu artisin dogrusal olmayabilecegi hususu géz 6niinde tutulmalidir.
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Pompalarin Paralel Baglanmasi

Sekilde paralel baglanmis iki pompa goriilmektedir. Bu diizenlemenin bir 6rnegi tek bir su kaynagindan
iki veya daha fazla pompa ile su gekilmesi ve tiim debinin tek bir borudan gegirilmesi seklinde
aciklanabilir. Paralel diizenlemeler degisken debi gereksinimlerinin karsilandigi sistemlerdir. Paralel bagl
pompalarda, genel beklenti, basincin sabit debinin artmasi yonilindedir. Fakat bu artisin dogrusal

olmayabilecegi hususu g6z 6niinde tutulmalidir.
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4. DENEY DUZENEGI

&

>
M
1'
—
T |

~

1- Ana govde: Deney (initesi ve ekipmanlarini tizerinde tasiyan mobil tezgah.

2- Basma manometresi: Pompalarin basma kismina konulan yagl gaz genlesmeli mekanik basing
Olgerlerdir, Gnitede iki adet bulunmaktadir ve milibar cinsinden 6l¢lim yaparlar.

3- Sogutma unitesi sigortasi: Split klimayl asiri akim ve kagaga karsi koruyan otomat tipi gecikmeli
sigorta.

4- Sogutma linitesi termostati: Su sicakligina bagli olarak klimayi agip kapatan ve istenilen sicakhgi
ayarlayan mekanik temasli gaz genlesmeli ekipman.

5- Sogutma linitesi dijital ekrani: Sensor elemanindan aldigi sicaklik verisini LCD ekrandan gosteren
eleman.

6- Tork mili: Tahrik mili rotoruna bagli eksenel torku ileten tork mafsalinin baglandigi eleman.

7- Tahrik motoru: Her biri santriflij pompalari ¢ceviren 3 fazl iki adet asenkron motor.

8- Gili¢ gevirici: Su akisl, basing ve torka gore glicl hesaplayan dc beslemeli cihaz.

9- Kiiresel vana: Su akisini a¢ip kapatan ve ayarlayan, pompalari seri-paralel konuma getiren vanalar.

10- Emme manometresi: Pompa emis hattina konulan yagh, mekanik gostergeli basing olgerler. Her iki
pompada birer adet mevcuttur.

11- Sayag : cm? den m® e kadar su miktarini 6lgen filtreli cekvalfli sayag.

12- Ampermetre: Ana kontrol paneli lizerinde her motor igin ayri bulunan motorun cektigi akimi

gosteren iki adet mekanik gostergeli ampermetre.



13- Ana kontrol paneli: Sigorta, anahtar ve kumanda anahtarlarini (izerinde barindiran elektrik beslemeli
kabin.

14- Voltmetre: Ana kabin Uzerinde motorlarin besleme gerilimini ayri ayri 6lgen iki adet mekanik
gostergeli voltmetre.

15- Devir gostergesi: Asenkron motorlarin dakikadaki devir sayisini 6lgerek gosteren LCD ekran.

16- Devir ayar anahtari: Asenkron motorlarin dakikadaki devirlerini ayarlayan direnc degiskenli
anahtarlar.

17- Ana salter: Ana kontrol panelinin besleme hattini kumanda eden salter.

18- Acil durum anahtari: Deney lnitesinin besleme gerilimini acil durumlarda kapatan imdat salteri.

19- Sicaklik sensérii: Su haznesi icine daldirlmis su sicakligini Olgcerek termostati kontrol eden gaz
genlesmeli ekipman.

20- Sogutucu evaparatorii: Su haznesi icine monte edilmis suyun sicakligini disiiren split klima i¢ Ginitesi.
21- Su haznesi: Sirkiile edilen suya, sensore ve evaparatore yataklik eden korozyona karsi plastikten imal
edilen su tanki.

22- Split klima dis Ginitesi: Freon sogutmali split klima dis Gnitesidir. Termostattan kumanda edilir.

5. DENEYIN YAPILISI

Hidrolik depo su ile doldurulduktan sonra yalnizca 6l¢ciim alinacak olan pompadan akiskan gecisine izin
verilecek sekilde vana konumlar (agik/kapali) ayarlanir. Oncelikle tek santrifiij pompa calistirilarak 3
farkh devir kademesi igin akim, gerilim ve devir degerleri panodan okunur, debi hesaplanir ve not edilir.
Daha sonra vanalar pompalarin seri ve paralel sekilde ¢alisabilecegi konuma getirilerek ayni degerler

tekrar okunur ve not edilir.
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Paralel Bagh Pompalar
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Seri Bagh Pompalar
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50
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6. DENEY RAPORUNDA ISTENENLER

1) Deneyde 6l¢ililen tim degerleri tablolara yaziniz

2) Yapilan her deney igin Devir-Akim grafigini giziniz.

3) 100 devir kademesinde AP= 0,6 bar icin tek pompanin verimini hesaplayiniz.

4) 70 devir kademesinde AP=0,8 bar icin paralel bagh pompanin verimini hesaplayiniz.

5) 50 devir kademesinde AP=1,2 bar igin seri bagh pompanin verimini hesaplayiniz.





