Deneyin Adı: Eksenel ve Radyal Fan Test Düzenekleri

Deneyin yapılacağı yer: Enerji Sistemleri Mühendisliği Bölümü Laboratuar Binası, 2. Kat Enerji Verimliliği Laboratuarı

1) Deneyin Amacı
Bu deneyin amacı, bir eksenel ve radyal fanın verimleri tespit etmek, bu fan test düzeneklerinde bulunan klapeler vasıtası ile değişen kesitlerin basınç düşüşlerine olan etkilerini belirlemek ve eksenel fanın akışkan hareketi sağladığı boru içerisindeki ortalama ısı taşınım katsayısını ve ısı transferini hesaplamaktır. 

2) Deney Düzeneği
Eksenel ve radyal fan test düzenekleri Şekil 1’de gösterilmiştir. Şekil 1a’da gösterilen eksenel fan, eksenel yönde hareket sağladığı düz bir boru içerisine yerleştirilmiştir. Şekil 1b’de sunulan radyal fan ise hareket yönünü radyal yönde değiştireceğinden, birbirine dik iki boru arasında konumlandırılmıştır. Her iki fan da ortamdan ortam sıcaklığında emdiği havayı, yine ortama basmaktadır.
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   Şekil 1a. Eksenel Fan                          Şekil 1b. Radyal Fan



3) Deneyin yapılışı
Deneyler, sırasıyla önce eksenel ardından radyal fan için şöyle gerçekleştirilir. Fanlar, deney düzeneği üzerindeki sürücü vasıtası ile çalıştırılarak tam yük konumuna getirilir ve bu konumda klape tam açık iken Çizelge 1’deki veriler, deney düzeneğinin ekranından okunur. Ardından, sürücü vasıtası ile fanın devri kısılarak fan, yaklaşık yarım yük konumuna ayarlanır ve tüm veriler yeniden alınır (bu sırada klape hala tam açık konumda). Son olarak, fanlar tam yük konumunda iken, deney düzeneği üzerindeki klapeler 2 farklı konuma ayarlanarak deneyler tekrarlanır. Deneylerden sonra, basit bir metre yardımı ile eksenel fanın bulunduğu deney düzeneğinde borunun iç çapı ve boru uzunluğu ölçülür ve not edilir. Bu işlemden sonra da deney tamamlanır. 

Çizelge 1. Deney sırasında okunan değerler
	Eksenel Fan
	
	
	Güç () (W)
	Debi () (m3/h)
	Yüzey 
Sıcaklığı (˚C)
	Fark Basınç () (Pa)

	
	Klape Tam Açık
	Tam Yük
	
	
	
	

	
	
	Yarım Yük
	
	
	
	

	
	Klape 
(2. konum)
	Tam Yük
	
	
	
	

	
	Klape 
(3. konum)
	Tam Yük
	
	
	
	

	Radyal
Fan
	Klape Tam Açık
	Tam Yük
	
	
	
	

	
	
	Yarım Yük
	
	
	
	

	
	Klape 
(2. konum)
	Tam Yük
	
	
	
	

	
	Klape 
(2. konum)
	Tam Yük
	
	
	
	






4) Teorik analiz
Deneye ait veriler alındıktan sonra, aşağıdaki eşitlikler kullanılarak, deney sonunda istenen hesaplar yapılacaktır.

İlk olarak, fan verimi için aşağıdaki eşitlik kullanılabilir:

										    (1)

Isı taşınım katsayısının belirlenebilmesi için gerekli bazı eşitlikler de aşağıda sunulmuştur:

										    (2)

Akış, laminer ise, yüzey sıcaklığının sabit olma sınır şartı için;

 olur.

Akış türbülanslı ise;

 									    (3)

olur. Burada, eğer, giren akışkan soğuyorsa n = 0,3, ısınıyorsa, n= 0,4 olarak alınmalıdır. Aşağıdaki eşitlikler kullanılarak ortalama ısı taşınım katsayısı ve ısı transfer miktarı belirlenir.

     										    (4)

 								    (5)




5) İstenenler
Deneyler tamamlandıktan sonra deney raporunda istenenler aşağıda sıralanmıştır:

· Hem eksenel hem de radyal fanın verimleri hesaplanacaktır (bunun için klapenin tam açık olduğu konumda tam yük çalışma şartlarındaki verileri kullanmak yeterli olacaktır).
· Eksenel ve radyal fan için, herhangi bir çalışma konumunda (her ikisi için de aynı durum alınmalı) basınç düşüşleri karşılaştırılmalı ve yorumlanmalıdır.
· Her bir fan için, klapenin tam açık olduğu çalışma şartlarındaki tam ve yarım yüklerdeki basınç düşüşleri karşılaştırılmalı ve yorumlanmalıdır.
· Her bir fan için, tam yük durumunda, 3 klape konumunun basınç düşüşleri karşılaştırılmalı ve yorumlanmalıdır.
· Eksenel fanın tam açık klape konumunda tam yük çalışma şartları için elde edilen veriler kullanılarak, eksenel fanın bulunduğu borudaki havanın ortalama ısı taşınım katsayısını ve ısı transferi miktarını belirleyiniz ( ortam sıcaklığında alınabilir).
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