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Ders Igerigi

Kimyasal ve fiziksel prensiplerin, kimyasal proseslere uygulamalari ile ilgili laboratuvar ¢alismalari. Kiitle aktarimi, es zamanli isi ve

kiitle aktarimi, proses kontrol, aletli analiz ve teknoloji uygulama agirlikli deneyler. Laboratuvar ve laboratuvar disi uygulamalar.

Ders Kitab: :

Tiim kiitiphane, internet imkanlari ve bazi temel hususlari igeren deney féyleri.

Dersin amaglar

Dersin icerigine dayali olarak elde edilmesi ama¢lanan kazanimlar

e Mezuniyetten hemen dnce, dzellikle kiitle transferi ve proses kontrol konularinda 6grendiklerini tazelemek, bu konularda baz:
rutin deneyler yaparak 6zgiin tecriibe kazanilmas.

e  Tiim 6grendikleri 1siginda grup olarak bir dénem deneyi belirleyip, deney sisteminin 6nerilip galistiriimasi, deneyin tasarlanmasi,
isletme prosediiriiniin olusturulmasi, parametre belirlenmesi, ilgili deneyin yapilmasi, bulgularin degerlendirilmesi ve gergekgi
sonuglarin ¢ikartilmasi.

o Pilot 6lgekli ayirma islemleri ve proses kontrol cihazlarinin temel galisma prensiplerinin gozden gegirilmesi ve bizzat bu
cihazlari kullanarak deneyim kazandirilmasi.

e Cihazlari emniyetli bir sekilde devreye alip, kapatabilme, ¢calismalarini yazili bir rapor olarak sunabilmesi.

e Ddnem deneyi igin poster sunu yapma becerilerinin kazandirilmasi.

e  Grup ¢alismasinin dgretilmesi ve 6zendirilmesi.

e Bazi deneylerde, deneysel veriler kullanilarak yapilan hesaplama sonuglarinin simiilasyon programlari ile de kontrol edilmesiyle
fiziksel temel islemlerin simiilasyonu konusunda da deneyim kazandirilmasi.

¢ Deneylerde elde edilen verilen analizinin yapilmast, deneylerin tekrarlanabilirliginin arastirilmasi ve hata analizi yapilmasi.

Dersin program ¢iktilarina dayali olarak kazandirmayi amacladiklari

¢ Miihendislik bilgilerini uygulayabilme becerisi.

o Deney tasarlama ve sonuglarini analiz etme becerisi.

e Bir deney tasarlama becerisi.

e Grup olusturma ve grup halinde galisabilme

e Mihendislik problemlerini fanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi.

e Mesleki sorumluluk ve etik bilinci.

¢ Deney raporlari ile yazili iletisim, dsnem deneyi posterleri ile sozlii iletisim kurma becerisi.

e Yapilan deneylerle evrensel ve toplumsal boyutlarda sorunlarin incelenmesi.

e Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci.

e Cagin sorunlari hakkinda bilgi ve deneyim.

¢ Mihendislik uygulamalari igin gerekli olan teknikleri, yetenekleri ve modern araglari kullanma becer:isi.

Amaglara Ulagmak igin Kullanilan Araglar

Kisa sinavlar ve deney performanslari: Bes ana deney igin yapilacaktir.

Deney raporlari: Bes ana deney igin hazirlanan 6zgiin raporlardir.

Dénem deneyi: Ogrencilerin belirledikleri konuda yapmig olduklari ¢alisma sonucunda gikan rapor ve poster ¢aligmalaridir.

Dénem sonu sinavi: Ogrencilerin sorumlu oldugu bes ana deneyden girdikleri bir sinavdir.
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01 Grubu - (Cuma) 13.30-17.20

A Grubu Deneyler B Grubu Deneyler
Tarih \ 6r A | B | ¢ | b | E F | 6 | H I | 7
14.02.2020 OGRETIM UYELERT ILE GENELTOPLANTI
21.02.2020 OGRENCILER ILE GENEL TOPLANTI
28.02.2020 la 2a 3a 4a 5 1b 2b 3b 4b
06.03.2020 la 2a 3a 4a - 1b 2b 3b 4b 5
13.03.2020 2a 3a 4a 5 la 2b 3b 4b 1b
20.03.2020 2a 3a 4a - la 2b 3b 4b 5 1b
27.03.2020 3a 4a 5 la 2a 3b 4b - 1b 2b
03.04.2020 3a 4a - la 2a 3b 4b 5 1b 2b
10.04.2020 4a 5 la 2a 3a 4b - 1b 2b 3b
17.04.2020 4a - la 2a 3a 4b 5 1b 2b 3b
24.04.2020 5 la 2a 3a 4a - 1b 2b 3b 4b
01.05.2020 EMEK VE DAYANISMA GUNU
08.05.2020 - | 1ta | 2a | 3a [ 4 ] 5 | w | 20 | 3 | 4
12.05.2020 DONEM DENEYI POSTERLERININ INCELENMESI
22.05.2020 -
02 Grubu - (Sal) 09.30-13.20
A Grubu Deneyler B Grubu Deneyler
Tarih \ 6r A | B | ¢ | b | E F | 6 | H I | J
11.02.2020 OGRETIM UYELERT ILE GENELTOPLANTI
18.02.2020 OGRENCILER ILE GENEL TOPLANTL
25.02.2020 la 2a 3a 4q 5 1b 2b 3b 4b
03.03.2020 la 2a 3a 4q - 1b 2b 3b 4b 5
10.03.2020 2a 3a 4q 5 la 2b 3b 4b - 1b
17.03.2020 2a 3a 4q - la 2b 3b 4b 5 1b
24.03.2020 3a 4q 5 la 2a 3b 4b - 1b 2b
31.03.2020 3a 4q - la 2a 3b 4b 5 1b 2b
07.04.2020 4q 5 la 2a 3a 4b - 1b 2b 3b
14.04.2020 4q - la 2a 3a 4b 5 1b 2b 3b
21.04.2020 5 la 2a 3a 4q - 1b 2b 3b 4b
28.04.2020 - la 2a 3a 4q 5 1b 2b 3b 4b
05.05.2020 TELAFI + DONEM DENEYI
12.05.2020 DONEM DENEYI POSTERLERININ INCELENMESI
19.05.2020 ATATURK'U ANMA, GENGLIK VE SPOR BAYRAMI
DENEYLERDEN SORUMLU OGRETIM UYELERL VE ELEMANLARI
Deney Deney Adi 01 / Cuma 02 / Sali
No 13.30 - 17.20 09.30 - 13.20
la Basing Kontrolu M. Balbas!i M. Tasdemir
1b Sicaklik Kontrolu H. Akansu A. Sahin
2a Sivi-Sivi Ekstraksiyonu N. Arasan F. Mutlu
2b Siirekli Distilasyon M. Gordesel F. Derekaya
3a Gaz Absorpsiyonu D. Uysal Ziraman 0. M. Dogan
3b Iyon Degigimi D. Yilmaz Aydin D. Yilmaz Aydin
4a Doner Kurutucu H. Oztan N. Oktar
4b Piiskiirtmeli Kurutucu C. Haktanir 6. Ozkan
5 Boyut Kiigiiltme ve Elek Analizi | F. Akkurt/ Aybiike Ayse Ertiirk F. Akkurt/ Dilek Oztekin




Genel Kurallar :

Her ogrenciden, deney oncesi hafta iginde, yapacagi deneye ait teorik ve pratik hazirligi yapmasi beklenmektedir ve deney
tarihinden en az lig giin 6nce deneyden sorumlu 6gretim lyesi ile goriismek zorundadir. Aksi durumda performans notundan 5 puan
digiirilecektir. Ilgili teorik arastirmayi yapmak, deney sistemini laboratuvara gidip incelemek, deneyin ysntemini, degisen
parametrelerin belirleyerek nasil veri alinacagini 6grenmek 6grencinin sorumlulugundadir.

Yukaridaki tabloda belirtilen gruplandirilmis deneyler programa uygun olarak yapilacaktir. Yapilmasi zorunlu alti deneyden bes
tanesinin adi ve programlari yukaridaki tablolarda verilmistir. Gruplar belirtilen gruptaki deneylerden sadece bir tanesinden
sorumludur. Boyut Kiigiiltme ve Elek Analizi deneyi ise biitiin gruplar tarafindan yapilmaktadir. Gruplar deneylerde Ggretim
liyesinin gozetiminde ilgili deneyleri tasarlamakta ve deney parametrelerini belirleyerek deney yapmaktadirlar. Gruplarin yapmak
zorunda olduklari altinci deney ise donem deneyidir. Her 6grenci grubu bir gretim liyesi denetimi ve gozetiminde donem
deneylerini yapacaklardir.

Deney basinda yapilacak kiigiik sinav ile 6grencinin deney igin yaptigi hazirlik degerlendirilecektir. Basarisizlik durumunda 6grenci
deneyi yapamayacaktir. Bu sekilde lic defa basarisiz olan ve deney yapamayan &grenciler, otomatik olarak (D) notu ile bu
laboratuardan kalmis olacaklardir. Déhem deneyini yapmayan ogrenciler de otomatik olarak (D) notu ile bu laboratuardan kalmig
olacaklardir. Kiiglik sinavlarda en gok iki defa bagarisiz olan 6grenciler ise deneylerini son iki hafta iginde telafi edecektir.

Donem Deneyi :
Her &grenci grubu, laboratuvarda gérev yapan ogretim iyelerinin yaptirdiklari deney konularinda veya benzeri konularda ve

laboratuvardaki deney sistem(ler)inin kullanilabilecegi bir deney veya bilgisayar kullanarak deneylerle ilgili bir simiilasyon galismasi
planlayacaktir.  Bu galigmay! belirlenen bir damigman &gretim iyesi gozetiminde yapacaklardir. Ogrencilerden beklenen,
laboratuvarimizin imkanlarini kullanarak, ilgi duyduklari bir konuda 6n arastirma yapmak, deneysel bir ¢alisma planlamak, hangi
sartlarda nasil bir deney yapilmasi gerektigine ve ne tiir veri toplanmasi gerektigine karar vermek, planladiklari deneyleri yapmak
ve deneysel bulgulari degerlendirerek bir sonuca ulagmalaridir.

Biitiin bu galismalarini yazacaklar: bir raporda toplayarak, raporlarini en ge¢ 08.05.2020 Cuma giini saat 15.30'a kadar
damigmanliklarini yapan 6gretim iyesine teslim edeceklerdir. Ayrica, dsnem deneyler:i ile ilgili olarak hazirlayacaklari bir posteri de,
danigmanlarindan kabul aldiktan sonra Temel Islemler Laboratuvarinda hazirlanan panolara 12.05.2020 Sali giinii saat
13.30'a kadar Bélim Ogretim Uyelerinin incelemelerine imkdn saglayacak gekilde asacaklardir. Tiim grup elemanlari, Bélim
Ogretim Uyelerinin incelemeleri esnasinda posterlerinin baginda bulunacaklardir.

Dénem deneyinin herhangi bir béliimiine (deney, rapor, poster) katilmayan dgrencinin dénem deneyi notu SIFIR olacaktir.

Rapor teslimi tarihi: Deney tfamamlandiktan bir hafta sonra

Geg rapor teslimi: -5 puan / giin
Ilgili 6gretim liyesince kabul edilebilir bir raporu yazilmayan deneyin toplam nota katkisi SIFIR olacaktir.

Degerlendirme

Kiigiik Sinav + Performans % 15
Rapor % 35
Donem Deneyi % 20
Ddnem Sonu Sinavi % 30



RAPOR FORMATI

Kapak sayfasi

Ozet

igindekiler

Sekillerin Listesi

Tablolarin Listesi

Teorik Bilgiler

Deneysel (Diizenek, Yontem, Veriler)

Hesaplamalar (Ornek hesap)

Bulgular (Tablo ve/veya Grafik halinde)

Tartisma ve Yorum

Sonuglar

Oneriler

Semboller

Kaynaklar

Ekler (Hesaplamalarda kullanilan fizikokimyasal 6zellikler, nomogramlar,
ornek hesap digindaki diger hesaplamalar v.b.)

Genel gorinim

Kapak Sayfasi: Deneyin adi ve numarasi, dgrencilerin isimleri, numaralari ve gruplari, sorumlu 6gretim iyesinin ismi, deneyin yapildigi tarih ve
raporun teslim edildigi tarih belirtilmelidir.

Ozet: Deneyin amact, kullanilan cihaz(lar)in karakteristik 6zellikleri, deney kogullari ve parametreleri, elde edilen 6nemli sonuglar (sayisal ve sayisal
olmayan) verilmelidir. Ozet, su sorulara ok kisa ve 6z bir sekilde cevap vermelidir; Ne yapilmistir? Nasil yapiimistir? Ne bulunmustur? Hangi

sonuglara ulagilmistir?

Teorik Bilgiler: Deney oncesi hazirhginizda, sizden deneye ait teoriyi okumaniz beklenmektedir. Raporunuzun bu kisminda da genel bilgiler yerine,
yapilan deneyle dogrudan ilgili ve hesaplamalarinizda size yardimci olan bilgileri vermeniz beklenmektedir.

Deneysel: Kullanilan diizenek (sistemin sematik bir gizimi de verilerek) ve yontem anlatiimalidir. Deneylerin sonucunda elde edilen veriler de tablo
olarak verilmelidir.

Hesaplamalar: Bu kisimda ornek bir hesap detayli olarak verilmelidir. Gruptaki her 6grenci bu hesaplamalari kendi yapacaktir. Bunlardan sadece
bir tanesi bu kisimda verilecektir. Diger dgrencilerin yaptigi hesaplamalar, izerlerinde isimleri yazili olarak, Ekler kisminda verilecekftir.

Bulgular: Hesaplamalarin sonunda elde edilen sayisal bulgular bu kisimda tablo ve/veya grafik halinde sunulmalidir.

Tartisma ve Yorum: Elde edilen bulgular deneysel ve teorik olarak tartisilip, yorumu yapilir. Bulgularin deneysel parametrelerle nasil degistigi,
teorik beklentilerle uyumlu olup olmadigi belirtilir ve irdelenir. Varsa deneysel hatalardan bahsedilir. (Sonuglarin teori ile uyumlu olmadigi
durumlarda, tek neden olarak deneysel hatalari séylemek yeterli degildir.)

Sonuglar: Deney sonrasinda ve tartigmanizin 1s1ginda elde edilen sonuglar daha ok kalitatif olarak kisaca belirtilir. (Ornegin, bir deneysel veya
boyutsuz parametrenin sistemin performansina ve bulgulara nasil etki ettigi belirtilir. Mecbur olmadik¢a bu kisimda sayisal sonuglar (Bulgular)

vermekten kaginmak gerekir.

Oneriler: Deney diizeneginin nasil daha iyi ve verimli ¢alistirilabilecegi, deneysel hatalarin azaltilabilmesi icin neler yapilabilecegi, mevcut diizenek
ile baska ne gibi bir galismanin yapilabilecegi belirtilir.

Semboller: Raporda kullanilan tiim semboller ve degiskenlerin ne anlama geldigi ve SI sistemindeki birimleri alfabetik liste halinde verilir.

Kaynaklar: Yararlanilan kaynaklar literatiirde verilis sekliyle ve asagidaki orneklerde oldugu gibi verilmelidir.

Kitap : Holman, J.P., Heat Transfer, 6™ ed., McGraw-Hill Co., New York, 1986.
Makale : Ergun, S., "Fluid flow through packed columns", Chem. Eng. Progr., 48, No.2, p.89, 1952.
Bildiri : Sekhtira, A., Lee, Y.Y. and Genetti, W.E., "Heat Transfer in a Circulating Fluidized Bed", Proc. of the 25™

National Heat Transfer Conf., Houston, Texas, 24-27 July, 1988.

Kitapta Béliim :  Grace, J.R., "Fluidized Bed Heat Transfer", in Handbook of Multiphase Flow, 6.Hestroni, Ed., McGraw-Hill,
Hemisphere, Washington, pp. 9-70, 1982.

Tez: Bucak, O., "Sirkiilasyonlu Akigkan Yatakli Kazan", Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Ankara, 1996.

Ekler: Hesaplamalarda kullanilan fizikokimyasal 6zellikler, nomogramlar, 6rnek hesap disindaki diger hesaplamalar v.b.



