DERS TANIMLAMA FORMU

Dersin Kodu ve Adi

BYF 100 Biyofizik

Dersin Yariyih
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Dersin Katalog

Biyofizik, canli organizmalarin incelenmesinde fizik yasalarimin uygulanmasini konu
edinmektedir. Bu amag dogrultusunda; fizikle ilgili kavramlarin tanimlanmasi, fiziksel
yasa ve ilkelerin agiklanmaya calisilmasi dnemlidir. Ogrenci i¢in hazirlanan teorik fizik

Tamm (icerigi) egitimi ile Molekiiler Biyofizik, Hiicre Biyofizigi ve Sistemler Biyofizigi Konularini
fiziksel bakis agis1 ve metodoloji ile diisiinebilme, sorgulayabilme yetenegi kazanilmasi
amaglanmaktadir.
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Ceviri Editorii: Riistem Nurten, 2014, Istanbul Tip Kitabevi, ISBN 978-605-4499-84-7

- Biyofizik — Sirlar1 Coziilmiis Biyofizik, Daniel Goldfarb, Ceviri Editorii Murat Ayaz,
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Dersin Kredisi
(AKTYS)
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Dersin Onkosullar
(Ders devam
zorunluluklari, bu
maddede
belirtilmelidir.)

Dersin herhangi bir &nkosullu bulunmamaktadir.Ogrencinin devam zorunlulugu
Gazi Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Egitim-Ogretim ve Sinav Yonergesi’ne
goredir.

Dersin Tiirii

Mesleki / Teknik Zorunlu Ders

Dersin Ogretim Dili

Tiirkge

Dersin Amaci ve
Hedefi

Dersin amac1 dgrencilerin fizikle ilgili kavramlarin tanimlanmasi, fiziksel yasa ve
ilkeleri hatirlayarak biyolojik siireglerde fiziksel ilkelerden faydalanarak agiklanma
getirmesidir. Ogrencinin dis hekimliginde yapilan pek ¢ok teknikte varolan biyofizik
prensipleri hakkinda bilgi sahibi olmas1 hedeflenmistir.

Dersin Ogrenim
Ciktilar1

1. Biyofizik’intanimivekapsami, Canlisistemlerdemaddeveenerji,
CanliSistemlerdemaddeveenerjidegisimineiliskinonemliyasalar (Fick, Fourier,
Poisselli, Ohm yasalar1),
Gradyentkavramivebukavramincanlisistemlerigindnemikonularindabilgisahibiolaca
klardir.

2. Su vesuyunfizikselvekimyasaldzellikleri, Su
vesuyunfizikselvekimyasaldzelliklerininincelenmesi,
Canliyapilarinbiyofizikseldzelliklerinintartisilmasi,
canliyapilardakimakromolekiiler (Proteinler, Lipidler, Enzimler...)




yapilarvehiicredebiyoenerjetikolaylaringergeklestigihiicremembraninfospolipidtaba
kasinincanliliki¢indnemihakkindagenelbilgileresahipolacaklardir.

3. Membranpotansiyelininolusumuvemembrandandifiizyon, zarlardaosmoz,
iyonkanallarininyapisi, sinirlerdeimpulsolusumuveiletilmesi,
hiicreselikincilhabercisistemlerveuyarilabilirhiicrelerdegeneluyarilmaveinhibisyonmeka
nizmalarithakkindabilgisahibiolacaktir. Hiicrevemembranaelektrikselvefizikselagidanbaki
Imasisaglanarakkonununfizikselboyutununanlasilmasisaglanacaktir.Biyolojikpotansiyel
farkinnedeni: Asimetri, Hiicrepotansiyelininolusmasindafosfolipidlerinroli,
Hiicrepotansiyelininolugmasindaiyonkonsantrasyonfarkininrolii,
Sinirhiicresininelektrikesdegermodeli, Sinirhiicresindeuyari, Lokalkismiuyari, Hodgkin
dongiisiikonularininégrenilmesisaglanacaktir. Hiicreyapisivehiicreninelektrikselozellikle
ri, Elektrikesdegerhiicremodelleri,
Degiskenfrekansalanindahiicredielektriksabitindedegismeler, Suyun dipolar
ozelligiveelektrikselonemi, Iyonikdengeve Nernst iliskisi,
Uyarilabilirhiicrelerveaksiyonpotansiyeli, Na‘ve K'kanallarive Hodgkin-Huxley
bagintisi, Voltajbagimliiyonkanallarikonulariminégrenilmesi, Voltage Clamp- Patch
Clamp tekniklerivekullanimalanlarithakkindateorikbilgiedinilmesisaglanacaktir.

4. Kalpkasihiicrelerinindepolarizasyonu, kalbinElektrikseleksenivedipol moment
vektorii, EKG desenivebudeseninnedeni, patalojikdurumlardakidegisimler, Einthoven
tiggenivekalbindipolalaninda , Potansiyelfarkinbulunmasi, EEG
taniminvekayityontemlerinintartisiimasivefarkl EEG
dalgalarihakkindabilgisahibiolacaklardir.

5. Canlisistemlereetkiyenkuvvetler, Kemikdoku,
Kemikdokununbiyoelektrikozellikleri, Kemikdokudastres-strain iligkisi,

Kemikdokununyapisalozellikleri,
Kemikkiriklarininiyilesmesininhizlandirilmasindamikroakimlarveuygulamayontemlerik
onularimindgrenilmesi, Elektrikakimiiletedaviyontemleri, manyetikalanlatedavi,
disaridanviicutigerisineyerlestirilenyapilarin (Biyomateryaller,
BiyoseramikveBiyocamimplantlar ) incelenmesi, UV ve IR radyasyoniledokuetkilesimi,
Laser’intiptauygulanmasthakkindabilgisahibiolacaktir.

6. IsitmebiyofizigiveGérmebiyofizigikonularihakkindabilgisahibiolacaktir.

7. Dolagimsistemininelektrikdevremodeli,
dolasimsistemindesiirtiinmeyietkileyenfaktorler,
Damarlardakaninakmasinibelirleyenfaktorler: Damardirencibasingfarkiiliskisi,
Stoke’syasasi, Bernouilliyasast, I¢siirtiinmeliakistahiz, debi,
direngvedamaryarigapiiliskisi, Poiselliyasasi, Damarlardakinetikenerjifaktori,
Egzersizdedolasimietkileyenfaktorlerkonularinindgrenilmesisaglanacaktir. Kanin

fizikselozellikleriveviskozite;  damarlardabasing, akim, direngiliskisi, Laminar
veTurbulanakimlar, = Laplace  yasasi,  Elektromanyetikveultrasonik ~ Doppler
Flowmetreler, artervevenlerdebasincinhesaplanmasi, konularindabilgisahibiolacaktir.
Solunumsistemivedinamikdzellikleri, Solunumlailgiligazyasalari, Poisellive Laplace
Yasalarininsolunumsistemineuygulanmasi, Yiizeygerilimivealveolmekanigi,
Akcigervegogiistekompliyanskonularinindgrenilmesigerceklestirilecektir.

8. Agik, kapaliveizolesistemler, Agiksistemolarakcanlilar,
Canliorganizmalardamaddeveenerjitasinimyollariveyasalari,
Canlilardatermodinamikkurallar, Sistemlerarasusialigverisi,
enerjidoniisiimyollarivekosullarr, Canlisistemlerdemaddeveenerji, Biyoenerjetik, Isi
veregiilasyonmekanizmalari, Bazalmetabolizmahizi, Spesifikisi, Viicuttanisitransferi,

Fourier 1stiletimyasast, konveksiyonveradyasyonlaisitransferi, Molar
buharlagmaisisivesuyunisitransferindekionemi, Enerjimetabolizmasi, Entropi,
serbestenerjiveentalpikonularindabilgisahibiolacaklardir.

9. Elektromanyetik (EM) Spektrum, Elektromanyetik (EM) dalga, EM

spektrumdagevrealanlarinyeri ~ (ELF-Extremely ~ Low  Frequency-Alanlar),ELF
alanlarinbiyofizikselozellikleri,
Viicutmanyetikalanlariiledogalmanyetikalanlarinkarsilastirilmasi, ELF




manyetikalanlarveRadyoFrekansAlanlariginizinverilenmaruziyetseviyeleri:
UlusalveUluslararasistandartlar, ELF ve RF 1gimanmbiyolojikvesagliketkileri,
olasietkimekanizmalarivebufrekansaraliklarii¢ingelistirilenelektromanyetikalanlimitleri
hakkindabilgilendirmektir.

10. Elektromanyetikdalgadzelligindekiisimalar, parc¢acik-dokugirginligi,
radyasyonvecevreseletkilesim, iyonizeradyasyonundlgiilmesi,
radyasyondantemelkorunmayontemleri, radyasyonetkimesi, eksitasyonveiyonizasyon,
dokuduyarliliginagoretiptaiyonizepargacikkullanimihakkindabilgisahibiolacaktir.

11. Bilgisayarlitomografidekullanilanelektromanyetikspektrumbilegenlerinintartigil
mastyapilacaktir. Magnetikrezonansgoriintiileme (MRI)
teknigindeprotonlarindneminedairbilgilerverilecektir. Pozitronsalmatomografisi (PET)
sirasindahastadansalinaniyonlastiriciradyasyonveburadyasyonundeteksiyonunaveUltras
onikgoriintiilemetekniklerinedairbilgisahibiolunacaktir. ~ Ultrasonunfizikselozellikleri,
Ultrasoneldeetmeyontemi, Dokudaultrasonabsorplanmasi;bobrek, yag, kas, K.C. kan,
plazmavekemikdokularindaultrasonabsorplanmafarkliliklari,
Dokularinkarakteristikempedansiveultrasongirginligi, — Diagnostikveterapétikultrason,
Ultrasonunkavitasyonetkisivearastirmadakullanima,
Mikromasajetkikonularitartisilacaktir.

Ultrasonvetiptakullanimi, Transduserlervedlgmeteknikleri, Doppler
flowmetrevemanyetikflowmetreler,Absorpsiyonspektrofotometre, X
isiiilegoriintilemeveTomografikonusundadetaylibilgiedinilecektir.

Dersin Verilis Bicimi

Yiizylize, sunu ile anlatim, soru-cevap ile 6grencinin derse katilimi

Dersin Haftahk
Dagilim

1. Hafta: InterdisiplinerBilimlerveBiyofizik (1 saat)

2. HaftaHiicreYapitaslari (1 saat)

3. HaftaHiicrezarindabiyofizikselolaylarvemembranbiyofizigi ( 4 saat)
4. HaftaHiicrezarindabiyofizikselolaylarvemembranbiyofizigi
5. HaftaHiicrezarindabiyofizikselolaylarvemembranbiyofizigi
6. HaftaHiicrezarindabiyofizikselolaylarvemembranbiyofizigi
7. HaftaUyarilabilirDokulardaBiyopotansiyeller (2 saat)

8. HaftaUyarilabilirDokulardaBiyopotansiyeller

9. HaftaBiyomekanik (Kemikvelmplantlar) (1 saat)

10. HaftaBiyomekanik (Kemikvelmplantlar)

11. Hafta LASER, DisHekimligiveTiptaUygulamalar1 (1-saat)
12. HaftalsitmeBiyofizigi (2 saat)

13. HaftalsitmeBiyofizigi

14. HaftaGormeBiyofizigi (2 saat)

15. HaftaGormeBiyofizigi

16. HaftaDolasimBiyofizigi (2 saat)

17. HaftaDolagimBiyofizigi

18. HaftaSolunumBiyofizigi (2 saat)

19. HaftaSolunumBiyofizigi

20. HaftaMetabolizmaveTermodinamikKurallar (3 saat)

21. HaftaMetabolizmaveTermodinamikKurallar

22. HaftaMetabolizmaveTermodinamikKurallar

23. HaftaElektromanyetikAlanlarveEtkileri (2 saat)

24. HaftaElektromanyetikAlanlarveEtkileri

25. Haftalyonlastiriciradyasyon (2 saat)

26. Haftalyonlastiriciradyasyon

27. HaftaBiyofizikselGorlintiilemeydntemleri

28. HaftaBiyofiziksel Goriintiilemeydntemleri




Ogretim Faaliyetleri
(Burada belirtilen
faaliyetler icin
harcanan zaman
krediyi belirleyecektir.
Dikkatli doldurulmast
gerekmektedir.)

Haftalik teorik ders saati : 1saat

Ara simav ve ara sinava hazirlik: 2 Hafta / 4saat
Final sinav1 ve final sinavina hazirlik: 1 Hafta / 6 saat

Sayisi Toplam
Katkis1
(%)
Ara sinav 100
Odev
Uygulama
Projeler
Degerlendirme Pratik
Olgiitleri Kisa Sinav
Donemici Caligmalarin 60
Y1l I¢i Bagartya Oram
(%)
Finalin Basartya Orani 40
(%)
Devam Durumu
Toplam Siire DS()JI:LT
Etkinlik Hafta | (Haftahk .
Sayis1 Saat) Toplam Iy
Yiikii
Haftalik teorik ders saati 28 1 28
Haftalik uygulamali ders saati
Okuma Faaliyetleri
Internetten tarama, kiitiiphane
caligmasi
Materyal tasarlama, uygulama
Dersin Is Yiikii Rapor hazirlama
Sunu hazirlama
Sunum
Ara siav ve ara sinava hazirlik 2 4 8
Final sinav1 ve final sinavina
1 6 6
hazirlik
Diger
Toplam is yiki 42
Toplam is yiiki/ 25 1.68
Dersin AKTS Kredisi 2
N Program Ciktilari
Insanviicudununvespesifikolarakagizbolgesindekiyapilarinvedisl
1 |erinhiicre, doku, organ vesistembazinda normal yapiveislevlerini,
Ders Ciktilari ile birbirleriileolanetkilesimlerinibilir.
Program Ciktilari Agiz, dis ve ¢ene hastaliklarinin nedenlerini ve olugum
Arasindaki Katki 2 | mekanizmalarini, sebep oldugu bulgulari, yap1 ve fonksiyon
Diizeyi bozukluklarini ve organizmayi nasil etkiledigini tanimlar.
Dishekimligi ulusal ¢ekirdek egitim programinda ve Gazi
3 Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Genisletilmig Egitim
Programindaki belirti ve bulgularla, hastaliklar ve durumlari ve
mesleki uygulamalari belirlenen diizeyde bilir, kavrar,




iliskilendirir, degerlendirir

Kisisel 6grenme gereksinimlerini dogrultusunda giincel en iyi

5 |bilimsel kanitlara ulasmayi, giivenirliligini ve gecerliligini | X
degerlendirmeyi bilir.
Mesleki hukuki sorumluluklar1 konusundaki mevzuati,

5 o . - X
deontolojiyi ve etik ilkeleri bilir.
Dishekimligi ulusal ¢ekirdek egitim programinda ve Gazi

6 Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Genisletilmis Egitim X
Programindaki mesleki uygulamalar belirlenen diizeyde bilir ve
yapar.

7 Tani, tedavi ve takip siireglerini kanita dayali uygulama, elestirel X
diisiince ve etik prensipleri dnceleyerek yiiriitiir.
Kisithiliklarinin farkindadir, profesyonel gelisimini destekleyecek

8 | sekilde kisisel 6grenme hedefleri koyar, gerektigi durumlarda X
hastay1 uygun merkeze yonlendirir.

9 Agiz, dis ve cenelerdeki hastaliklarin toplumda goriilme X
sikligini bilir, dnleme ve azaltilmasina katkida bulunur.
Bagimsiz olarak kendi basina meslegini uygularken gorev ve

10 |sorumluluklar ile ilgili yasa, yonetmelik, mevzuat ve etik X
ilkelere uygun davranir.

11 Takim c¢aligmasi ve liderlik becerilerine sahiptir, meslektaslarina X
ve topluma rol model olur.

12 Kisisel profesyonel gelisimini planlar, yasam boyu grenme X
ilkesi ile gerceklestirir

13 Hasta, hasta yakinlari, diger saglik personeli, toplum, ilgili x
sektorler ve medya ile etkili yazili ve sozlIii iletisim kurar

14 Yabanci dil ve bilgi iletisim teknolojilerini kullanarak X

meslegindeki yenilikleri izler

Dersi Verecek
Ogretim
Eleman(lar)1 ve
Tletisim Bilgileri

Dog. Dr. Elgin Ozgiir Biiyiikatalay
elcinozgur@gazi.edu.tr




