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ZORUNLU DERSLER
FiZ-103 Fizik-1 (4+0)

Birimler, vektorler, tek boyutta hareket, iki boyutta hareket, temel kuvvetler, hareket kanunlari, is ve enerji, dairesel hareket, hareket
kanunlarinin uygulamalari, potansiyel enerji, enerjinin korunumu, dogrusal momentum ve ¢arpigmalar, ddnme hareketi, yuvarlanma
hareketi ve agisal momentum, tork, statik denge, titresim hareketi, evrensel ¢ekim kuvveti, basing ve akiskan mekaniginin temelleri.

FiZ-104 Fizik-11 (4+0)

Elektrik Alanlari, Gauss Yasasi, Elektriksel Potansiyel, Kapasitans ve dielektrikler, Akim ve Direng, Dogru Akim Devreleri,
Manyetik Alanlar, Manyetik Alanlarin Kaynaklari, Faraday Yasasi, Indiiktans, Alternatif Akim Devreleri, Elektromanyetik
Dalgalar, Uygulamalar.

FiZ-156 Fizik Laboratuvari (0+2)

Laboratuvar ve Olgiim Aletlerinin tanitilmasi, Fiziksel Olgiimler ve Hatalar, Deneysel Veriyi Tabloya Aktarma, Grafik Cizme,
Grafikten Yararlanma, Rapor Hazirlama, Hiz ve Ivme, Iki Boyutta Hareket, Newton un Hareket Kanunlar1 ve Egik Diizlemde
Hareket, Carpismalar, Basit Harmonik Hareket

KiM-103 Kimya (4+0)

Maddenin Ozellikleri ve Olgiilmesi; Atomlar, Atom Teorisi ve Bazi Temel Kavramlar; Atomun Elektron Yapisi ve Periyodik
Ozellikleri; Kimyasal Stokiyometri ve Tepkime Tiirleri; Kimyasal Baglar; Gazlar; Termodinamik; Molekiilleraras1 Kuvvetler,
Swvilar ve Katilar; Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikleri; Kimyasal Kinetik; Kimyasal Denge; Asitler-Bazlar ve Sulu Cozelti Dengeleri;
Elektrokimya.

KiM-152 Kimya Laboratuvari (0+2)

Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle taninmasi, Kimyada saflagtirma yontemleri, kristallendirme, Diflizyon, Stokiyometri,
Ideal Gaz Sabitinin Hesaplanmasi, Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi, Indikatorler ve pKa tayini, Asit-baz titrasyonu

MAT-101 Matematik-1 (4+0)

Gergek ve karmasik sayilar, polinomlar, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler. Kokli, kesirli denklemler ve ikinci dereceye
déniisebilen denklemlerin ¢oziimii. Ikinci derece denklemlerde kok katsayr bagintilar ve esitsizliklerin ¢dziimii. Determinant ve
lineer denklemlerin ¢6ziimii, Diizlemde dogru denklemi, Vektorler, Logaritma.

MAT-102 Matematik-11 (4+0)

Tek degiskenli fonksiyonun tanim ve ¢esitleri. Limit, fonksiyonlarda siireklilik, Tiirevin tanimi; Cebirsel, kapali, trigonometrik, ters
trigonometrik, Gslii ve logaritmik fonksiyon tiirevleri. Tiirevin limitlere uygulanmasi, fonksiyonlarda artan ve azalan olma ile max,
min problemleri, Grafik ¢izimleri. Diferansiyel ve integral; Belirsiz integral kurallari, Belirli integral, integralle alan ve hacim
hesaplari.

TUR-101 Tiirk Dili-1 (2+0)

Bildirim, dil ve dilin 6zellikleri, dil-diisiince iligkisi, ana dili, baglam, dil ve s6z, sembol-imaj, kiiltiir ve gesitleri, medeniyet, dilekge
yazimi, yerytiziindeki diller ve Tiirkgenin diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk Dilinin tarihi dénemleri ve gelismesi, Tiirk Dilinin
bugiinkii durumu ve yayilma alanlari, dil bilgisi ve boliimleri (Ses bilgisi, sekil bilgisi), Tiirkiye Tiirkgesine yabanci dillerden gegen
ogeler, yazim kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve kullanimryla ilgili uygulamalar.



TUR-102 Tiirk Dili-11 (2+0)

Ciimle Bilgisi, Kelime Gruplari, Ciimle ve Ciimleyi Meydana Getiren Unsurlar, Ciimle Tiirleri, Ciimle Coziimlemeleri, Ciimle
Inceleme Ornekleri, Kompozisyon (Konu, Diisiince ve Ana Diisiince, Tema, Hayal, Paragraf), Anlatim Bigimleri, Yaratici, Kurgusal
Yazilar, Diisiince ve Bilgi Aktaran Yazilar, Resmi Yazilar (Tutanak, Bildiri, Rapor, Is Mektuplari, Oz Gegmis), Dil Yanlislari
(Yazim ve Noktalama Isareti Yanlislari, Anlatim Bozukluklari, Sese Dayali Yanlislar), Konferans, Bilimsel Arastirma.

ENG-101 Yabana Dil-1 (2+0)

Ozne zamirler, miilkiyet sifatlar, isimler ve ¢ogul yapilari, isaret sifatlar1 ve bazi zarflar, Genis zaman, olma fiili ile bu zamanin
olumlu, olumsuz ve soru yapilari. Baglaglar, isaret zamirleri, belgili ve belgisiz harfi tarif, isim fiiller ve nesne zamirler. Cekimsiz
yardimet fiillerden can ve 6rneklerle kullanima.

ENG-102 Yabanci Dil -2 (4+0)

Sayilabilen ve sayilamayan isimler, sahip olma fiili, belirleyiciler, siklik zarflari, bir seyin yapilma araligin1 sormak, inlem ifadeleri,
bunlarla ilgili metin ¢calismalari, olmak fiili ile di’li gegmis zaman, hareket bildiren fiillerle di’li ge¢mis zaman, diizenli ve diizensiz
fiiller, gegmis zamana ait zaman zarflar, ¢ekimsiz yardimci fiil ‘would’, sayilabilen ve sayilamayan isimlerin soruldugu soru
kelimeleri

ETM-111 Tasar1 Geometri-l (2+1)

Giris (tasart geometrinin tanitim ve 6nemi), Dik izdiisiim, Noktanin izdiistimleri, Dogrularin izdiisiimleri (genel konular), Dogrularin
izdiisiimleri (tam boy ve agilar), Diizlemlerin izdiigiimleri (genel konular), Diizlemlerin izdiigiimleri (¢izgi goriintiisii ve gergek
biiyiikliik), Coklu yardimer izdiigiim, Diizlemlerin kesismeleri, Paralellik ve diklik, Dondiirme metodu, Diizlemlerle cisimlerin
kesismesi, Cisimlerin arakesitleri, A¢inimlar.

ETM-113 Teknik Resim (2+1)

Giris (temel terimler, arag ve geregler, olgekler, kagit cesitleri), Yaz1 ve ¢izgi cesitleri, Geometrik ¢izimler, Geometrik ¢izim
uygulamalari, Izdiisim ve cesitleri, Goriiniis ¢ikartma, Goriiniis ¢ikartma uygulamalari, Kesit goriiniisler, Kesit goriiniis
uygulamalar1, Olgme ve &lgiilendirme, Perspektifler, Yiizey isleme isaretleri, Tolerans ve alistirmalar, Yapim resimleri.

ETM-112 Bilgisayar Destekli Teknik Resim (2+1)

Giris (temel konularin tekrar1), Sekil ve konum toleranslari, Yapim resim uygulamalari, Montaj resimleri, Standart parcalar ve
montajda gosterimleri, Montaj numaralandirma ve antetleri diizenleme, Montaj resim uygulamalari, Montaj resimlerinden parca
(yapim) resimleri ¢izmek, Uygulamalar, Basit tasarimlarin analiz ve montaj resimleri, Montaj elemanlar1 (vidali birlestiriciler,
kamalar, yaylar) ve gosterimleri, Disli carklar (diiz) ve kamlar.

ETM-105 Temel Tasarim-1 (2+2)

Temel tasarima girig, Tasarim ilkeleri, tasarim elemanlar1 (nokta, ¢izgi ve ylizey) ve ifade teknikleri (yatay, diisey, egik, parabolik,
karmasik), Uygulamalar, 2B Armoni (uyumlu, kontrast, uygunluk, zitlik kavramlari), 3B bi¢cimlendirme teknikleri.

ETM-106 Temel Tasarim-11 (2+2)

Problem ¢dzme, Basit problem tanimlama, Basit problem ¢6zme egzersizi, Ug boyut, tasarim ve mekan iizerine tartisma, Ug boyut,
tasarim ve mekan iizerine egzersiz, Striiktiir kavrami, Striiktiirel calisma eskizleri, Striiktiirel calisma, malzeme secimi ve

sonuglandirma, Islev ve malzeme iliskisi, Form ve islev iliskisi, Form Agirlikl, tek islev, tek malzeme projesi, Islev Agirhikli
Problem Cézme, Islev Agirlikli Problem Cézme eskizler, Islev Agirlikli Problem Cozme final.



ETM-107 Tasarim Miihendisligine Giris (2+0)

Tasarimin anlam ve 6nemi, Tasarimin tarihsel gelisimi, Tasarimin endiistri ve iilke kalkinmasindaki yeri, Onemli tasarim ve buluslar,
Tasarim metodolojisi ve kurallari, Tasarimin esaslari, Baslangi¢ diizeyli tasarim iglemi, Basit parga tasarimlarini analiz etme, Parca
diizeyli tasarim, Basit par¢a tasarim uygulamalari, Basit sistem tasarimlarini analiz etme, Sistem diizeyli tasarim, Basit sistem
tasarim uygulamalart.

ETM-109 Bilgisayar Programlama (2+1)
Degiskenler, Girdi ve ¢ikti, Programlamada aritmetik islemler, ikili cebir mantig1, Eger-degilse ve degistirme ifadeleri, Stringler,

Déngiiler, Nesneleri tanima, Yontemler (metotlar), Bircok nesne ile islemler, Diziler (indisli degiskenler), Istisnai durum islemleri,
kalitim hali, Windows formlar1 kullanarak GUI programlar1 hazirlama.

IST-201 istatistik (4+0)

Istatistige giris, veri ve olay kavramlari, istatistik olaylarin kontrolii, frekans dagilimlar1, merkezsel dagilim ve egilimin &lgiileri;
mod medyan, aritmetik, geometrik, harmonik ortalamalar, olasilik ve dagilimlart ve tanimi ve kurallart permiitasyon ve
kombinasyon, olasilik dagilim fonksiyonu, siireksiz dagilim tipleri, normal dagilim, 6rnekleme ve dagilimlari, regresyon analizi, en
kiigiik kareler metoduyla egri uydurma, korelasyon.

MAT-201 Diferansiyel Denklemler (2+2)
Birinci dereceden ve basit yiiksek dereceli diferansiyel denklemler, Uygulamalar, Lineer diferansiyel denklemler, Laplans

doniisiimii ve uygulamalari, Lineer diferansiyel denklem sistemleri, Diferansiyel denklemlerin seri ve niimerik ¢oziimleri, Kismi
diferansiyel denklemler, Mapl kullanarak adi diferansiyel denklemlerin ¢6ziimleri.

TAR-101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-I (2+0)

Tiirkiye’nin modernlesme siireci

TAR-102 Atatiirk flkeleri ve inkilap Tarihi-11 (2+0)

Kuvay1 Milliye ve Cepheler (Adana, Antep, Maras, Urfa), Diizenli Ordunun kurulmasi ve Bat1 Cephesi, Sakarya Savasi ve
Sonuglari, Baskomutanlik Meydan Muharebesi ve Sonuglari, Mudanya Miitarekesi, Lozan Konferansi, Saltanatin kaldirtlmasi,
Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti’nin kurulusu, Terakkiperver Cumhuriyet Firkas1 ve Serbest Firka, Seyh Sait Isyan1 ve Sonuglari,
1nk11ap1ar, Tiirk Tarih Kurumu ve Tiirk Dil Kurumunun Kurulmas, Atatiirk Tlkeleri, Atatiirk Tlkeleri.

ENG-201 Yabanci Dil-3 (4+0)

Soru kipleri: be, do, have got, Genis zaman, siklik zarflari, Gegmis zamanda ciimleler: to do, soru ve kisa cevaplar — yalin haller,
Simdiki zaman, genis zaman, Siirekli gegmis zaman, bilinen ge¢mis zaman, “Going to” kalibi, Sifat ve zamirler, Yakin gegmis
zaman, Yakin gegmis zaman ve gegmis zaman.

ENG-202 Yabanci Dil-3 (4+0)

Nitelik, nicelik belirtegleri, Karsilastirma ve Ustiinliik zamirleri, Gelecek zaman “will”, Kosul kipi “when”, Zaman ciimlecigi,
Zorunluluk “must, have to, mustn’t, don’t have to”, Oneri “should, should’t”, Edilgen ciimleler, ilgi ciimlecigi, Yakin gegmis zaman
“for, since”, “-ed, -ing” sifatlari, Kosul kipi “would”.



ETM-203 Miihendislik Mekanigi-1 (3+0)

Giris ve genel ilkeler, Kuvvet vektorleri, Yapisal analiz, Geometrik dzellikler ve daginik yiikler, i¢ kuvvetler (yiikler), Siirtinme ve
uygulamalar1, Kafes ve kablolar, Maddesel noktanin kinematik ve kinetigi, Is ve enerji, Rijit bir cismin kinematik ve kinetigi, Rijit
bir cismin 3B kinematik ve kinetigi.

ETM-204 Miihendislik Mekanigi-11 (3+0)

Giris ve genel ilkeler, Malzemelerin mekanik 6zellikleri, Gerilme ve sekil degistirme doniisiimii, Egilme, Kesme kuvveti, Kiris
tasarimlari, Siitiin burulmasi (flanbaj), Burulma, Parga gerilmeleri, Mohr dairesi, Uygulamalar, Genel bir tasarim 6rnegi.

ETM-205 Uriin Tasarimi-1 (2+2)

Giindelik Nesneler, Teknolojik Nesneler ve Problemler, Ge¢misten Giiniimiize Tasarimin Geligmesi, Maddesel Diinya, Uygarliklar
ve Eserleri, Problem Alani, Se¢enek (se¢me)-Tercih (6ncelik)-Zevk (sevme) Kararlar, Tiiketim Toplumu, Yeni Tiiketicilik, Tiiketici
Ozellikleri, Popiiler Kiiltiir, Popiilerlik ve Ticari Basari: Reklam ve Pazarlama, 1yi Tasarim, Tasarimin kaynaklari, Doga, Zanaat
Tasarimi, Teknolojide Tasarim, Tasarim problemleri, Tasarimin Amaglari, Gegmiste Problem Tanimlamadaki Temel Faktorler.

ETM-220 Uriin Tasarim-11 (2+2)

Tasarim ilkeleri ve iiriin ¢oziimii. Tasarim problem striiktiir ¢éziimii: Amag¢ ve alt problemleri belirleme ve iliskilerini kurma.
Tasarim girdi tanimlart: Uretim yontemleri ve tasarima etkileri, malzeme 6zellikleri. Farkl striiktiirlere ait tasarim yaklagimlari.
Kullanim. Tiiketim. Anlam. Firma kimligi. Ergonomik o6zellikler. Kullanic1 gereksinmeleri. Uriin tiiketim hatalari. Servis
gereksinimi. Geri doniisiim malzemeleri. Uriin senaryosu yazma. Yakin ¢evreden bir iiriiniin yeniden tasarim igin {iriin analizi
yapilmasi. Bir iiriiniin yeniden tasarimu.

ETM-207 Tasarimda Eskiz ve Cizim Teknikleri (1+1)

Serbest el ¢izimine genel bakis, El ¢izimi yontem ve teknikleri, Cizim materyalleri ve ortamlari, Fikirlerin gorsellestirilmesi, Cizim
teknikleri — Perspektif, Boyutlar, oran, Isik, golge, Renklendirme, Uriin 6zelinde anlatim gesitliligi, Hizli fikir eskizleri.

ETM-208 Tasarim Kiiltiirii (2+0)

Girig ve temel kavramlar, Tarihsel arka plan, Tasarim ve iiretim, Tasarimcilar ve tasarim sdylemleri (terminoloji), Tasarimi tiikketme,
Iyi tasarim, Tasarim kiiltiirii calisma.

ETM-215 Bilgisayar Destekli Tasarim-1 (2+1)

BDT/C (Bilgisayar Destekli Tasarim/Cizim) araglar1 kullanma, Temel BDT/C kavramlari: Goriintii, katmanlar, Hassasiyet, koparma
araclari, Koordinatlar, BDT/C ile ¢izim ve diizenleme: Cizim araclari, se¢im ve diizeltme, Ozellik editorii, 6l¢iim araclari, metinler,
Olgiilendirme, tarama ve kat1 doldurma, Bloklar: Blok olusturma ve kullanma, Arsiv (kiitiiphane) tarayici, Dahil etme, gonderme
ve baski (yazdirma), izdiisiimler: Dik izdiisiim (goriiniis ¢ikartma), Perspektif ¢izim (izometrik perspektif) ve uygulamalar.

ETM-222 Bilgisayar Destekli Tasarimi-11 (2+1)

BDT’a giris, Basit par¢ca ve ¢izimler olusturmak, Kat1 modelleme, Yiizey modelleme, Unsurlar ile modelleme, Denklemleri
kullanma, parga olusumlar1 ile ¢aligma, Montajlar ile ¢alisma, Montaj araglarimi kullanma, Hareket yoneticisi ile animasyon,
Ayrintili ¢izimler olusturma, Karmagik montaj ¢izimleri olusturma, Sac metal parca ¢izimleri olusturma, Plastik kalip araglari
kullanma, Genel bir tasarim 6rnegi



ETM-211 Malzeme Bilimi (3+0)

Malzemelerin fiziksel dzellik ve kimyasal bilesimleri ile atomsal bag yapilari, kristal diizlem ve dogrultulari, Bravais ve Miller
indisleri, yapisal kusurlar ve bunlarin kristal yapilt malzeme 6zelliklerine etkileri, malzemelerin mekanik 6zellikleri ve dl¢tilmesi,
yayinmanin kristal yapilt malzemelerin kimyasal bilesimine ve mekanik 6zelliklerine etkisi ve bir boyutlu problemler, iki bilesenli
faz diyagramlari, alagim sistemlerinde katilagma ve yaymma prensipleri, metal, seramik, polimer ve kompozit malzemelerde
yap16zellik iliskisi, korozyon tiirleri, korunma yontemleri.

ETM-212 Miihendislik Malzemeleri (2+1)

Miihendislik malzemelerinin siniflandirmasi. Demir-gelik iiretimi. Celik, dokme demir gesitleri ve kullamim yerleri. Metal ve
alagimlarin 1si1l iglemleri. Demir dig1 metaller ve kullanimi. Seramik, polimer ve Kompozit malzemelerin tiirleri, 6zellikleri ve imalat
yontemleri. Malzemelerde hasar. Miihendislik tasariminda malzeme secimi.

ETM-213 imalat Teknolojileri-1 (2+1)

Giris ve temel kavramlar, Dokiim: Model ve maga yapimi, ulama yontemleri, Uygulamalar, Kaynak ve uygulama yontemleri, Plastik
kalip (hacim kalib) ve maca yapimi, Talagh imalat: Temel islemler ve pratik uygulamalar, Genel takimlar ve kullanimlari,
Tornalama, borlama (delik biiyiitme) ve ilgili islemler, Delme ve ilgili delik agma islemleri, Bu derste 6grenilen yontemleri
kullanarak basit bir sistem imal etme.

ETM-214 imalat Teknolojileri-11 (2+1)

Giris ve temel kavramlar, Talagli imalat: Frezeleme, Uygulamalar, Broglama, testere ile kesme, egeleme, sekillendirme, planyalama,
Zimpara islemleri (taslama, honlama, lepleme vb.), Is ve takim kaliplar, Preste sekillendirme, Sicak metal sekillendirme, Soguk
metal sekillendirme, Toz metaliirjisi, Bu derste 6grenilen yontemleri kullanarak basit bir sistem imal etme.

ETM-216 Model ve Prototip Gelistirme-1 (2+1)

Prototip yapimi ve drnekleri, Prototip nasil kullanilir, Etkilesimli elektronik iiriin prototipleri yapimi, Model yapimi: ilke ve
secimler, saglik ve emniyet kurallari, bosluk ve ayart, ig akisi, takimlari, Yapistirma ve dolgu malzemeleri, Kagit ve kartonlar, kdpiik
malzemeler, polyester kopiik, Termoplastik yaprak ve ¢cekme bigimleri, Polyertane model yapma tablasi, Aga¢, Model yapma algist,
dokiim, Boyama ve 3B baski, Grafikler: Etiket ve baski (¢ikartma), yumusak malzemeler: Dikis tekstil {irlinleri.

ETM-218 Elektrik ve Elektronik Bilgisi (2+0)

Elektrik akimi, gerilim, direng, kapasite, endiiktans, iletkenlik-yalitkanlik, dogru ve alternatif akim. Anahtar, sigorta, bobin, réleler,
kontaktor, transformator, elektrik motoru, kablolar yari iletkenler, selenoid valfler, otomatik akim kesiciler. Ohm kanunu, Kirchoff
kanunu, elektrik akiminin manyetik, kimyasal, 1s1 ve 151k etkileri. Seri ve paralel devreler ve 6zellikleri. Dogru ve alternatif akim
ozellikleri ve devreleri. Dijital ve analog elektriksel dl¢ii aletleri, dogru ve alternatif akim devrelerinde akim, gerilim 6l¢iimleri.
Dogru akim ve alternatif akim (tek ve {i¢ fazli) elektrik motorlari, motor baglantilar1 ve kumanda pano baglantilar1. Elektrik
kullaniminda dikkat edilecek emniyet kurallar.

EKO-301 Ekonomi (2+0)

Ekonominin tanimi ve temel kavramlari, Mal veya hizmetlerin insan ihtiyaglarin1 karsilamasi, Tiiketici davranislarini belirleyen
temel faktorler, Arz ve talep. Piyasa mekanizmasi, Uretim teorisi. Tiiketim teorisi, Ordinal fayda kurami. Kardinal fayda yaklasimi,
Fayda fonksiyonu, Ekonomik rasyonalite 6zellikleri, Azalan marjinal fayda, Toplam faydanin &zellikleri, Marjinal fayda egrisi,
Kararlilik halinde miisteri davranislar



ISG-301 is Saghg1 ve Giivenligi-1 (2+0)

Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili temel kavramlar, ulusal mevzuat, uluslararasi kuruluslar ve sdzlesmeler, is hukuku, kisisel koruyucu
donanimlar, saglik ve giivenlik isaretleri, is yeri bina ve eklentilerinde alinacak saglik ve giivenlik tedbirleri, acil ¢ikis yollar1 ve
kapilari, risk etmenleri (fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal vd), yangin, patlama, acil durum planlari.

I1SG-302 is Saghg ve Giivenligi-11 (2+0)

Is kazalar1 ve meslek hastaliklari, kapali alanlarda calismalarda, elektrikle ¢aligmalarda, is ekipmanlarimin tasarim, imalat ve
kullaniminda, yiiksekte ¢aligmalarda ve bakim-onarim islerinde is sagligi ve giivenligi. Alana 6zgii ¢aligmalarda is sagligi ve
giivenligi. Risk analizi ve degerlendirmesi.

ETM-313 Makine Elemanlari-1 (3+0)

Genel kavramlar, gerilme analizi, bilesik gerilme, kirtlma teorisi, yorulma, emniyet katsayisi, giivenilirlik, ¢entik, biiytikliik, yiizey
ve diger faktorler. Malzeme se¢imi, per¢inli, kaynakli, lehimli baglantilar, kuvvet ve moment yiikii. Baglant1 ve gii¢ vidalari, miller,
iki boyutlu analiz, kamalar, yaylar.

ETM-302 Makine Elemanlari-11 (3+0)

Giris ve genel kavramlar, Yatak ¢esitleri, Rulmanli yataklar, Radyal ve eksenel rulmanli yataklar, Kaymali yataklar, Gii¢ iletimi,
giic iletme yontemleri, Friksiyon diskleri, Diiz digliler, Helis disliler, Konik disliler, Sonsuz vida ve dislisi, Zincir dislileri, Kay1s ve
kasnaklar, Kaplinler, Kavramalar, Frenler.

ETM-315 Sistematik Tasarim-1 (3+0)

Teknik sistemlerin esaslari, Sistematik yaklasimin esaslar1, Uriin planlama, Céziim bulma ydntemleri, Secim ve degerlendirme
yontemleri, Uriin gelistirme islemi, Tasarim kapsamini belirleme (tasarim sartnamesi), Kavramsal tasarim islemi, Kavramsal
tasarimi uygulama, Kavramsal tasarim 6rnekleri, Sekillendirme tasarimi, Sekillendirme tasarim temel kurallari, Sekillendirme
tasarim ilkeleri, Sekillendirme tasarim ornekleri.

ETM-304 Sistematik Tasarim-11 (2+0)

Genlesmeye uygun tasarim, Siinme ve gevsemeye uygun tasarim, Korozyonu onleyecek tasarim, Asinmaya dayanikli tasarim,
Ergonomik tasarim, Estetik tasarim, Uretim icin tasarim, Montaj i¢in tasarinu, Bakim igin tasarimi, Geri déniisiim icin tasarimai,
Minimum risk i¢in tasarim, Standartlara gore tasarim, Uygulama 6rnekleri.

ETM-317 Uriin Tasarim-111 (2+2)

Uriin tasarim problemi-I, Kaynak ve piyasa arastirmasi, tasarim ihtiyag listesi, Hesap, analiz, tasarim ve kroki resimlerini
hazirlamak, Bilgisayar destekli resim, model, analiz ve animasyonlarin1 hazirlamak, Prototip imal ve testlerini yapmak, Rapor ve
sunular hazirlamak, sinifta tanitim ve sunumunu gerceklestirmek, Uriin tasarim problemi-II (aym1 islemleri yapmak).

ETM-306 Uriin Tasarimi-1V (2+2)

Kapsamli ve gercek bir {iriin tasarim problemi-III, Kaynak, patent ve piyasa arastirmasi, tasarim ihtiyag listesi, Hesap, analiz, tasarim
ve kroki resimlerini hazirlamak (estetik/ergonomik/teknolojik vb. gére), Bilgisayar destekli resim, model, analiz ve animasyonlarini
hazirlamak (ST kurallarina gore), Prototip imal ve testlerini yapmak, Rapor ve sunular hazirlamak, sinifta tanitim ve sunumunu
gerceklestirmek, Kapsamli ve gergek bir {irlin tasarim problemi-IV (ayni islemi tekrar etmek).



ETM-319 Ergonomi (3+0)

Giris (ergonomi kavramlari, tasarim ornekleri), Ergonomi nedir ve tasarimda nasil uygulanir, ergonomik tasarim ornek ve
uygulamalari, Ergonomik tasarimin esaslari, ergonomik agidan insan ve ¢alismasi, Cevresel faktorler ve insana etkileri, Ergonomik
isyeri diizenleme, insan makine temasi (ara yiizii), 6rnek uygulamalar, Antropometrik 6l¢iimii tanitma, ergonomik isyeri kontrolii,
Yiik kaldirma ve moment uygulama, Ergonomik is ara¢ ve gerecleri tasarlama, Ergonomik iiriin tasarim drnek ve degerlendirmeleri,
Ergonomiye uyum kontrolii, Ogrenci sunum ve degerlendirilmesi.

ETM-314 inovasyon ve Yaraticihk (2+0)

1novasyon ve yaraticilik, Tasarim ve tasarlama isi: Uriin, siireg ve zihinsel etkinlik olarak tasarim, Inovatif ve yaratici tasarimlar,
Tasarimcinin diisiinme ve problem ¢dzmesi: Diisiince ve diisiinme yollari, yaratici diisiinme ve 6grenme, kavram gelistirme,
Tasarlamada yaratic1 siiregler: Fantezi, hayal ve gercek kavramlari, Metafor ve paradokslar, yaratmay1 agiklama, Bigime ulastiran
diisiince: Rutin tasarim, yenilik¢i tasarim, yaratici tasarim, TRIZ’in tanitim ve tarihgesi, Celiski matrisi ve tasarimda kullanimu,
Diger TRIZ araglar1 (madde alan analizi), Tasarimda kullanim1 ve drnek uygulamalar, Genel bir tasarim projesi.

ETM-321 Bilgisayar Destekli Miihendislik (2+1)

Kat1 modellemenin esaslari, Yerlestirilen unsurlar, montaj, Modelleme teknikleri, Uygulamalar, Mekanik ANSYS-1, Mekanik
ANSYS-11, Tezgah ve araglar, Is1 transferi ve 1s1l gerilme, Yiizey ve ¢izgi modelleri, Tabii frekans ve flambaj (burkulma) yiikleri,
Lineer olmayan problemler.

ETM-311 Termodinamik (3+0)

Saf madde ve dzellikleri. Mitkemmel ve gercek gazlar. Enerji, 1s1, is. Enerjinin korunumu, kapali ve agik sistemlere uygulanmasi.
Is1 makinesi. Termodinamigin ikinci yasasi. Carnot ilkeleri. Clausius esitsizligi, entropi. Entropinin artis1 ilkesi. Ekserji, ikinci yasa
¢oziimlemesi. Gaz akiskanli gii¢ ¢evrimleri. Buharli gii¢ ¢evrimleri. Sogutma ¢evrimleri, 1s1 pompasi.

ETM-316 Akiskanlar Mekanigi (3+0)

Akigkan statigi, Temel akigkan dinamigi — Bernolli denklemi, Akiskan kinematigi, Control edilebilir hacim analizi, Akiskan akisinin
diferansiyel analizi, Boyutsal analiz, benzetim (simiilasyon) ve modelleme, Borularda viskoz akig, Daldirilmis nesneler iizerinde
akis, Acik kanalda akis, Sikistirilabilir akis, Turbo makineler.

ETM-412 Girisimcilik (2+0)

Is Fikri Gelistirme ve Yaraticilik, Is Plam1 Kavram ve Ogeleri (Pazar Arastirma, Pazarlama Plani, Uretim Plan1, Yénetim Plam,
Finansal Plan), Is Plan1 Yazma ve Sunmada Dikkat Edilecek Hususlar, Atdlye Calismalar1, Egitim Programina Destek Modiiller.

ETM-404 Tasarim Proje Yonetimi (2+0)

Giris ve temel kavramlar, Proje ve tasarim yonetiminin kisa tarihgesi, Proje yonetiminin amag ve faaliyetleri, Tasarim firmas1 ve
proje yonetimi, Tyi bir proje ydnetici nasil ve ne tiir 6zelliklere sahip olmali, Proje planlama, Proje risk ydnetimi, Maliyet kontrolii
olusturma, Tasarim biitge kontrolii, Proje is-zaman ¢izelgesi hazirlamak, Proje ekip ve miisteri yonetimi, Proje kalite kontrolii, Proje
yonetimine ait temel kurallar ve kontrol listesi, Proje yonetim arag ve yazilimlari.

ETM-410 Mezuniyet Projesi (0+2)

Kapsamli ve gergek bir endiistriyel tasarim projesi segmek (piyasa ve firmalarla isbirligi i¢inde), Kaynak, patent ve piyasa
arastirmasi, tasarim ihtiyag listesi, Hesap, analiz, tasarim ve kroki resimlerini hazirlamak (estetik/ergonomik/teknolojik vb. gore),
Bilgisayar destekli resim, model, analiz ve animasyonlarini hazirlamak (ST kurallarina gore), Prototip imal ve testlerini yapmak,
Kullanim dokuman ve el kitabin1 hazirlamak, Rapor ve sunular hazirlamak, sinifta tanitim ve sunumunu gergeklestirmek (Bu proje
akademik ve endiistri ¢evrelerince miisterek degerlendirilecek ve 6lgiilecektir).



ETM-414 Uriin Tasarimi-V (2+1)
Uriin tasarim problem, Kaynak ve piyasa arastirmasi, tasarim ihtiyac listesi, Hesap, analiz, tasarim ve kroki resimlerini hazirlamak,

Bilgisayar destekli resim, model, analiz ve animasyonlarini hazirlamak, Prototip imal ve testlerini yapmak, Rapor ve sunular
hazirlamak, sinifta tanitim ve sunumunu gergeklestirmek

ETM-416 Bilgisayar Destekli Imalat (CAM) (2+1)

Diyalog yontemi ile programlama teknikleri. Diyalog ve ISO programlama ile CNC torna ve freze tezgahlarinin programlanmasi.



SECMELI DERSLER
ETM-228 Perspektif (2+0)

Giris (perspektif resmin tanitimi ve énemi), Aksonometrik perspektif ve cesitleri, izometrik perspektif ve uygulamalari, Dimetrik
perspektif ve uygulamalari, Trimetrik perspektif ve uygulamalari, Egik perspektif ve gesitleri, Kavalier perspektif ve uygulamalari,
Kabinet perspektif ve uygulamalari, Kus bakisi perspektif ve uygulamalari, Konik perspektif ve ¢esitleri, Bir noktali konik perspektif
ve uygulamalari, iki noktali konik perspektif ve uygulamalari, Ug noktali konik perspektif ve uygulamalari.

ETM-230 Tasarimda Gosterge ve Anlambilim (2+0)

Giris ve temel konular, Tasarim nesnelerinin gostergebilimsel karakteri, Endiistri iiriinlerinin gostergebilimsel ¢6ziimleme siireci,
Uriin anlambilimi igin kavramsal dnkosullar, Uriin anlambiliminde zihinsel-gercek diinya iliskisi ve iiriin tipinin temsili, Uriin
kavramy, iiriin dig goriiniimii, Uriin imge icerigi, tirline iliskin bilgi, iiriin anlamu, 1nsan-nesne-t0plum sisteminin islevsel, anlamsal
yapist, Bilgilenme, anlam ve anlatim terimlerinin 6zel igerikleri. Uriin anlam profili, Uriin imgesi, firma imgesi, kullanic1 kiiltiir
grubu iliskisinin anlambilimsel yapis1, Nesnelerin okunabilirligi ve kosullar1. Uriin anlambilimine dayali tasarim davranislari, Bigim
elemanlarinin anlambilimsel ¢oziimii. Uriin dig goriiniimiiniin anlambilimsel ¢dziimii, Tasarim davranislari, akimlar, egilimler ve
stillerin anlambilimsel agiklamasi.

ETM-232 Bicim, Malzeme ve islev (2+0)

Giris ve temel konular, Islev ve kisilik, Uriin tasarimini etkileyen faktdrler, Tasarim ve tasarlama, Cok boyutlu malzemeler,
Bi¢imlendirme, birlestirme ve yiizeyler, Uygulama 6rnekleri, Bicim ve malzeme arasi iligkiler, Malzeme se¢im yontemi, Malzeme
ve tasarima ait 6rnek ¢aligmalar, Bigim, malzeme ve iglev iligkisi uyumlu tasarimlar yapma, Yeni malzemeler: Tasarimda inovasyon
derecesini artirmak.

ETM-234 Bilgisayar Grafik (2+0)

Grafige giris, Egriler, Doniistiimler, Koordinat bagimsiz geometri, 3B’lu nesneler, Fotograf makinesi modelleri, Goriiniirlitk, Temel
aydinlatma ve yansitma, Golgelendirme, Doku kaplama, Temel i15in izleme, 151 Olgiim ve yansitma, Dagilan 1sin izleme,
interpolasyon, Parametrik egri ve ylizeyler, Animasyon.

ETM-234 Portfolyo Tasarim (2+0)

Portfolyo tasarimu dersi, profesyonel is hayati veya akademik hayata bagvurular igin gerekli olan basili ya da dijital dokiimanlarin
hazirlanmas igin verilen teorik ve pratik bilginin verilecegi bir derstir. Grafik, Logo, Kurumsal kimlik, illiistratér programinin
ogrenilmesi ve dijital portfolyo i¢in uygulama, Dijital ve basili portfolyo tasarimi, Coziiniirliik, Baski ¢esitleri

ETM-320 Tibbi Cihaz Tasarimi (2+0)
Tibbi cihaz tasarim siireci, gerilme analizleri, anatomik uygunluk ve sekil-boyut bicimleri, biyomalzeme se¢imi; cerrahi

implantasyon prosediir enstriimantasyonu, giivenlik ve verimlilik i¢in klinik oncesi testler, ortopedik aygitlar, yumusak doku
implantlari, yapay organlar ve dental implantlar konularinda bilgiler.

ETM-321 Mekatronik Sistem Tasarimi (2+0)

Mekatronik Sistem Tasarimina Giris, Tasarim siirecleri, Blok diyagramlari, manipilasyonlar ve Simiilasyon, Elektrik, mekanik ve
akigkan sistemleri, sistem birlestirme, Sensorler ve transdiiserler, Sensor uygulamalri, Kumanda cihazlari, Sistem kontrol — Mantik
yontemleri, Programlanabilir Mantik Kontrolorler, Isaretler, Sistemler ve Kontrolleri, Laplas Doniisiimleri, Sinyal Kosullandirma
ve gercek zamanli arayiiz, Veri déniisiim islemi, Ornek Caligmalar.

ETM-322 Mobilya Tasarim (2+0)

Mobilya tasariminda genel yaklasimlar. i¢ ve dis mekana bagl mobilya kavrami. Mobilya-kullamici iliskisi. Mobilya tasarimim
belirleyen akimlar ve teknolojisinin tasarima yansimasi.



ETM-323 imalata Uygun Tasarim (2+0)

Uriin bilesenlerinin tasarimi, Uriin bilesenlerinin mekanik tasarim yoniinden incelenmesi, Malzemeler ve malzeme segimi, Standart
elemanlar ve baglant1 elemanlar1, Uretim teknolojileri, Mekanik ve elektro-mekanik mekanizmalar, Montaj yontemleri, Bilesenlerin
fiziksel ve gorsel 6zelliklerinin degistirilme siirecleri, Kalite kontrol yontemleri, Segilen iiretim yontemi ve malzemenin tasarima
etkisi, Uretim yontemi tercihlerini belirleyen etmenler, Tasarim ve iiretim yontemlerini denetleyen sistemler, Tasarim drnekleri.

ETM-324 Ekonomik Tasarim (2+0)

Uriin gelistiricilerinin maliyet sorumlulugu, Uriin gelistirmede maliyet yonetimi, Uriin gelistirme maliyet yonetimi i¢in yontem ve
organizasyon, Uygulamalar, Yasam dongiisii maliyetlerine etki, Toplam maliyetlere etki, Maliyeti azaltmak i¢in imalat maliyet ve
islemlerine tesir eden faktdrler, Uriin gelistirme maliyet hesabinin esaslari, Uriin gelistirme — gelistirme — eszamanli maliyet
hesaplar1 esnasinda erken maliyet belirleme, Genel bir tasrim 6rnegi.

ETM-326 Tersine Miihendislik Tasarim (2+0)

Tersine miihendislige giris, Tersine mithendislik metodoloji ve teknikleri-3-D lazer tarayicilarla otomasyon potansiyeli, Tersine
miihendislik donanim ve yazilimi, Bir tersine miithendislik sistemi segme, Tersine mithendislik tasarim1, Uygulamalar, Hizli prototip
yapmaya giris, Tersine mithendislik ve hizl1 prototip yapma arasi iliski, Otomotiv endiistrisinde tersine miihendislik, Uzay araclari
endiistrisinde tersine mithendislik, T1bbi cihaz endiistrisinde tersine miithendislik, Tersine miithendislikte hukuki boyutlar, Tersine
mithendisligi kullanmay1 engelleyen faktorler, Genel bir tasarim 6rnegi.

ETM-326 Hacim Kalib1 Tasarimm (2+0)

Enjeksiyonla kaliplama, ekstriizyon, sisirme, donel kaliplama, 1s1 ile sekillendirme, termoplastikler ve termoset plastikler i¢in
sikigtirma kaliplama teknolojileri, plastik pargalar i¢in kalip imalati, endistriyel teknik gezi ve raporlama.

ETM-327 Sac-Metal Kalip Tasarim (2+0)

Temel sac-metal kalip tasarimi, Kalip ¢alismasimi etkileyen faktorler, Sac-metal davranis teorisi, Metal delme kaliplar ve
fonksiyonlari, Metal delme kalip yapim ve montajlar1, Ornekler, Metal-is makineleri (presler), Basaltma ve delme operasyonlari,
Cekme kalip 6rnekleri, Pratik sac-metal kalip tasarimi, Sac-metal kalip kalite ve bakimu.

ETM-340 Otomotiv Tasarimi (2+0)

Tasarimda ara¢ mimarisi tarihi, Otomotiv Tasarim siirecine genel bakis, Islevsel hedefler, Sistemler ve pazar segmentleri, Boyut ve
orant1, ¢ mekan ve kargo boliimleri, Hareket aktarma hatti, Tekerlek ve lastikler, Siispansiyon ve Sasi, Gévde, Aerodinamik,
Giivenlik ve kaza yonetmelikleri, Tasinabilirlik, Tasarim alistirmalart.

ETM-341 Mekanizmalar (2+0)

Temel kavramlar, Mekanizmalarin tanitimi, Mekanizma Serbestlik derecesinin belirlenmesi, Mekanizma hareket analizi, Grafiksel
ve Analitik yontemlerle mekanizma serbestlik derecelerinin tanimlanmasi, Sentez, 3 cubuk ve 4 ¢ubuk mekanizmalarmin hareket
analizi, kuvvet analizi, ivme analizi konum analizi.

ETM-342 Ekolojik Tasarim (2+0)

Ekolojik tasarima giris, Uriin sistemi yasam dongiisii, Ekotasarim strateji simidi, Ekotasarim ideolojileri, Gelisen stratejiler, Geri
doniisiim icin tasarim, Ekolojik tasarim siiregleri, Cevresel performasin 6l¢iimii, Yagam dongiisii degerlendirilmesi bilimi,
Zehirliligin degerlendirilmesi, Tasarim etikleri — Biyotik ve sosyal zorunluliklar, Tasarimcilar i¢in ekoloji, Sosyal esitlik saglanmasi,
Ekolojik Tasarim Uygulamalari

ETM-343 Otomatik Kontrol (2+0)

Temel kavramlar, agik ve kapali kontrol ¢evrimleri, Kazang, taransfer fonksiyonu, Kontrol ¢evrimini inceleme ve tasarlama, Laplans
doniistimii, Trasnfer fonksiyonu ve karakteristik fonksiyon, Uygulamalar, Deneysel ¢aligmalar, Sistem dinamigi, Elektriksel ve



mekanik sistem elemanlari, Transfer fonksiyonu, blok diyagrami ve isaret akis diyagrami, Denetleyici tipleri, Kapali ¢evrim
kontrolil.

ETM-344 Enerji Sistemleri Tasarim (2+0)

Boru hatlari, Uygulamalar, Is1 esanjorleri-1 ve I (degistiricileri), Giig iiretegleri, Sistem siimiilasyonu Isil ve akigkan sistemlerin
analiz ve modellenmesi, Sistem performansini degerlendirmek, Sistem ekonomisini dikkate alma, Sistem tasarim optimizasyonu,
Genel bir tasarim 6rnegi.

ETM-345 Model ve Prototip Gelistirme-11 (2+0)

fleri prototip yapimi ve drnekleri, Prototip nasil kulanilir, Etkilesimli elektronik iiriin prototipleri yapimu, fleri model yapim: flke
ve secimler, saglik ve emniyet kurallari, bosluk ve ayari, is akisi, takimlari, Yapistirma ve dolgu malzemeleri, Kagit ve kartonlar,
kopiik malzemeler, polyester kopiik, Termoplastik yaprak ve cekme bicimleri, Polyertane model yapma tablasi, Aga¢, Model yapma
algist, dokiim, Boyama ve 3B baski, Grafikler: Etiket ve baski (¢ikartma), yumusak malzemeler: Dikis tekstil {iriinleri.

ETM-346 Tasarimda Maliyet Analizi (2+0)

Arz ve Taleb, Bireysel ve piyasa talebi, Gegici, kisa ve uzun dénem maliyet analizleri, fayda kurami, Maliyet kuramina giris,
Toplam, ortalama ve marjinal maliyetler ile sabit ve degisken maliyetler, Firmalarin fonksiyonel maliyetleri, Maliyet - Hacim - Kar
Analizleri, Olgek Ekonomileri, Tam Rekabet, Monopol ve Aksak Rekabet Piyasalar1.

ETM-347 Plastik Malzemeler ve Teknolojisi (2+0)

Polimer Malzemeler, Molekiilsel Striiktiir ve Karisimlar. Onemli Plastik Gruplarini Tamitma. Plastiklerin Genel Ozellikleri:
Mukavement, Tokluk, Yorulma, Sertlik, Sicakligin Etkisi, Alevlenme, Kimyasal Etki ve Elektriksel Ozellikler. Kuvvetlendirilmis
Plastikler ve Kuvvetlendirme Cesitleri. Plastiklerle Tasarim, Plastikler i¢in Tasarim Datalari. Takviye Edilmis Plastik Tasarimlart.
Enjeksiyon iglemi. Ekstriizyon, Basingli ve Transfer kaliplama, Sisirmeyle Kaliplama. Isil Sekillendirme, Haddeleme, Dokiim,
Kopiikleme. Birlestirme Yontemleri. Tasarim 6rnekleri.

ETM-420 Robotik (2+0)

Temel robotik kavramlari, Robotik sistemlerin tasnif ve yapilari, Tahrik ve kontrol sistemleri, Uygulamalar, Kinematik analiz ve
koordinat doniisiimleri, Giizergah interpolatorii, Robot uygulamalari, Algilayicilar ve zeki robotlar, Bir robotu kurma.

ETM-422 Kalite Kontrol (2+0)

Bu ders, 6grencilere kalite giivencesi ve yonetimi, glivenilirlik konularindaki temel kavramlar1 6gretir. Kalite kontrol sistemlerinin
temelleri, stire¢ kontrol kavramlari, degiskenler ve nitelikler i¢in kontrol grafigi, siire¢ yapilabilirligi analizi, teknik 6zellikler ve
toleranslar, 6rnekleme plani, giivenilirlik aglari, dmiir testi, ariza modu ve etki analizi, hata agaci derste ele alinan konulardandir.

ETM-424 ileri Malzeme Teknolojileri (2+0)

Yapisal Malzemeler — Metaller, Seramikler ve Camlar, Bor Teknolojileri, Polimer ve Kompozitler, Fonksiyonel dereceli
malzemeler, Akilli ve Islevsel Malzeme Teknolojileri, Manyetik, elektronik ve opto-elektronik malzemeler, biyomalzemeler,
nanomalzemeler.

ETM-426 ileri imalat Teknolojileri (2+0)
Uretim Yontemlerini Siniflandirma, imalat Yéntemlerinin Temel Ozellikleri, iistiinliik ve zayifliklari, ileri imalat Yontemlerini
Siniflandiriima, Mekanik Enerji kullanan fleri imalat Teknolojileri, Kimyasal Enerji kullanan ileri imalat Teknolojileri, Elektro

Kimyasal Enerji Kullanan Alisiimamis Uretim Yéntemleri, Ist Enerjisi Kullanan Alisiimamis Uretim Yontemleri, Yaygin ileri
imalat yontemleri, Hizli Prototipleme.

ETM-428 Is1 ve Kiitle Transferi (2+0)



Ist transferi tipleri; iletim, tasimnim ve 1ginim, genel 1s1 iletim denklemi. Tek boyutlu siirekli rejimde 1s1 iletimi, paralel levha ve
silindirik elemanlarda 1s1 iletimi, 1s1 taginimi ve toplam 1s1 transfer katsayisi. Borularda sicaklik diisiimii, kritik izolasyon kalinligi,
kiigiik cisimlerin sogutulmasi, 1s1 1s1tnimi. Genisletilmis yiizeylerden 1s1 gecisi, tasinima giris, tasinim sinir tabakalari, laminer ve
tiirblilansh akis, dis akis, diiz bir levha iizerinde paralel akis, tasinim hesabi metodolojisi, boru demetleri {lizerinde akis, i¢ akis,
hidrodinamik inceleme, dogal taginim, dikey bir yiizey iizerinde akis, amprik bagintilar: dig dogal tasinim dis akislari, kaynama ve
yogusma, kaynamanin tiirleri, yogusma: fiziksel mekanizmalar, 1ginim siddeti, siyah cisim 1g1nimu, sekil faktorii, 1s1 degistiricilerinin
tiirleri, 1s1 degistiricisi ¢oziimlemesi. Yayilimla kiitle transferi. Fick Yasasi. Kiitlesel yayilim denklemi. Kimyasal reaksiyonlarda
kiitle yayilimu.

ETM-430 Hidrolik ve Pnomatik Sistem Tasarimi (2+1)

Hidrolige giris. Temel prensip, standart sembol, hidrolik boru ve hortumlar. Hidrolik pompa, motor ve silindirler. Sizdirmazlik
elemanlari, hidrolik valfler. Yag haznesi, filtre, akiimiilatér ve hidrolik akigskanlar. Elektro-hidrolik sistemler. Hidrolik sistem
arizalar1 ve tespiti. Hidrolik devreler. Hidrolik uygulama alanlart. Hidrolik devre tasarimi ve uygulamalari. Pnomatige giris.
Pnomatikte fiziksel prensipler. Havanin {iretim, bakim ve dagitimi. Pnomatikte standart sembol, silindir, sizdirmazlik eleman ve
motorlar. Pnomatik motorlar, valfler. Pnématik devreler ve ¢izimleri. Hidro-pnématik. Pnématik sistem uygulama alanlari. Ariza
bulma. Elektro-pnomatik. Sistem tasarimi ve kurulmasi. Programlanabilir Kontrol Mantik sistemi, programlanmasi ve uygulamalar.

ETM-432 Bilgisayar Destekli Tasarim-111 (2+1)

Autodesk Alias ile tasarima baslama, Temel araclar ile ¢alisma, Yiizeyler ile ¢alisma ve diizeltme, Ileri yiizey modelleme ve
diizeltme araglari, Stvamanin (inceltmenin) temelleri, Yiizey degerlendirme ve boyama, Cizim (taslak) araglari, 6grenci projesi.

ETM-434 Tasarimda Animasyon Uygulamalari (2+1)

Nesneleri sevk ve idare etmek, 3B varliklart modelleme, Malzeme ve dokular uygulama, Zemin, fotograf makinesi ve 1sikla caligma,
Uygulamalar, Bir sahne olusturmak /diizenlemek, Nesne ve manzaralar1 hareket ettirmek, Karakterlerle calismak, Ozel etkiler ilave
etmek, Dinamik animasyon sistemleri kullanmak, Genel bir tasarim 6rnegi.

ETM-360 Patent ve Miilkiyet Haklar1 (2+0)

Fikri Miilkiyet ve Kanunu, Telif Hakki ve Kanunu, Telif Haklarinin Kayit ve Tescili, Telif Hakkinin Siiresi, Uluslararasi Telif
Haklar1 Kanunu, Patent ve Bagvurusu, Patent Kanunu, Patent Nasil Alinir, Uluslararas1 Patent Kanunu, Haksiz Rekabet ve Etik Dis1
Davraniglar.

ETM-362 Pazarlama (2+0)

Pazarlama icerigi ve konsepti, Stratejik pazarlama planlamasi, Pazarlama arastirmalari, Pazar boliimlendirmesi, Hedefleme ve
konumlandirma, Tiiketici davranisi, Kurumsal Pazar, Uriin ve hizmet yonetimi, Pazarlama iletisimi, Satis yonetimi, Satis yontemleri
yonetimi, Dagitim sistemleri, fiyatlandirma.

ETM-364 Teknik iletisim (2+0)

Teknik iletisim tanimi1 ve énemi. Sézlii ve yazili iletisim becerileri. Mesleki konularla ilgili yazisma teknikleri. fletisim teknikleri.
Protokol ve gorgii kurallari.

ETM-460 is Hukuku (2+0)

Hukuka giris, temel hukuk kavramlarinin tanitilmasi, Hukuk diizeni, ¢aligma hakki, calisma orgiitii, is sézlesmesi ve bundan dogan
borglar, s6zlesmenin hukuken sona ermesi, ¢caligma ve dinlenme siireleri, izin ve tatil giinleri, is saglig1 ve giivenligi.

ETM-462 Bilim ve Teknoloji Tarihi (2+0)

Ders, ii¢ boliimden olusur:

1. Bilimsel dislinlis. Temel terim ve kavramlari agiklama. Bilimsel yaklasimin kesfi ve bilimsel arastirma yontemlerine genel bakis

2. 21. Yiuzyila kadar genel bilim tarihi. Bliylk kesifleri tarihsel ve toplumsal baglamina oturtacak tarih galismasi.

3. iletisim bilim ve teknolojileri. Modern iletisim kavraminin dogusu ve baslica diisiince akimlari (medyanin etkileri, iletisim
itopyalari, elestirel ve sosyolojik yaklasimlar)






