Tiipras Ar-Ge Proje Konulari
1. Proje adi:Veri Analizi Yontemleriyle LPG Uretiminde Kalite Bozunumlarini Belirleme
Projenin amaci ve Basglatma gerekgesi:

Rafineride Uretim ve planlama gruplarina Griin hazirlama ve planlama talimatlarina uyumu
takip etmek icin destek olabilecek bir ara¢ gelistirmek amaglanmaktadir. Bu proje ile tim
uretici kaynaklarinin tek platformda nitelik ve nicelik bakimindan takibini saglayarak uretilen
drinin  kontrol ve optimizasyon limitleri bakimindan performans parametrelerinin
gbzlemlenmesini saglamak; eger Ureticilerden birinden kaynaklanan Urin havuzunda bir
bozunma varsa bozucu kaynagi tespit etmek ve kdk neden analizinin yapilabilmesini
saglamak hedeflenmektedir.

Rafinerilerde her Urun(LPG, Dizel, Benzin, Jet Yakiti vb.) i¢in birden fazla uretici Uniteler
bulunmaktadir. Her tGnitenin Uretiminde meydana gelebilecek istenmeyen bozucu etkinin ara
ardn tanklari ve son urtin tanklarinda offspec lrin elde edilmesine neden olmaktadir. Bozucu
kaynagin hangi Unitede oldugunu ve kok neden analizi ¢alismalari sirasinda gecen sure
bozucuya muidahale stresini de uzatmaktadir. Bu durumun o6nlne geg¢mek igin dretici
bazindaproses parametrelerinin temel bilesenler analizi, regresyon gibi ¢ok degiskenli analiz
yontemleri ve 6runtu tanima yontemleri ile analiz edilerek tank girdilerinin ve proseslerintek
platformdan gergcek zamanli olarak izlenmesi ihtiyaci dogmustur.

Projenin kapsami:

Rafinerideki LPG Uretim prosesinin ve performans indikatérlerinin taninmasi
LPG planlama spektleri ve proses kontrol stratejisinin kavranmasi
Cok degigkenli analiz yontemleri ile ilgili literatlr arastirmasi

Oruintl tanima ydntemleri (Mahalanobis Taguchi Metodu) ile ilgili literatir arastirmasi
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LPG kalite parametrelerini etkileyen proses degiskenleri igin ¢ok degiskenli analiz
ydntemlerinin uygulanmasi (PLS, PCA.. vb.)

6. Belirlenen proses parametreleri igin 6riintli tanima analizinin yapilmasi
Ar-Ge Proje Asistani Miihendisin yapacaklari ve ¢iktilar

Proje kapsaminda belirtilen tum proje adimlarinda Proje asistaninin aktif rol oynamasi
beklenmektedir. Belirlenen bir Gnite i¢in 6rintl analizini yaparak Urin kalitesindeki
bozunumla ilgili tahminleyici bir model olusturaraksireci tamamlamasi beklenmektedir.

Yetkinlikler

o Matematiksel modelleme ve proses kontrol derslerine ilgili olmasi

o Coklu degiskenli analiz ydntemlerine asina olmasi (6rn. Principal Component
Analyisis,PCA,; hierarchical Cluster Analysis, HCA, regresyon analizleri vb.)

¢ Minitab, R ve Matlab programlarinina asgina olmasi



2. Proje adr: Veri Analizi Yontemleriyle Kiikiirt Unitelerinin Sarj Yikinin Modellenmesi
Projenin amaci ve Basglatma gerekgesi:

Rafineride HP ilk olarak proses edildigi distilasyon unitelerinin Grtinlerinde bulunan gevreye
zararh bilesiklerin (kUkurt icerigi) yasal spektlere gore giderilmesi gerekmektedir. Bu nedenler
dizel temizleme (Diesel Hydroprocessing Unit) ve nafta temizleme (Naphta Hyroprocessing
Unitler) rafineri akiginin pargasi olan énemli Unitlerdir. Bu Unitelerde dizel ve nafta sabit
yatakli reaktérlerde hidrojen ile doyurularak safsizliklari giderilmektedir. Uriinlerin igerigindeki
sarj cesidine gore degisen safsizliklar miktarina gore hidrojen tiiketimi ve sonucunda da asit
gaz diye tabir edilen safsizliklari igeren kirli gaz miktari artip azalmaktadir. Kirli gazin
icerisinde bagli yapuda bulunan kikdrtd elementel kikirde donuUstirmek iginse kikurt geri
kazanim Uniteleri mevcuttur (Sulphur Recovery Unit). Bu projenin amaci gegmis
doénemlerdeki Uretim verisi Gzerinden veri analizi ydntemleriyle islenen sarj, proses kosullari
ve asit gaz miktari ile tuketilen hidrojen miktari arasinda bir baginti bulmaktir.

Projenin kapsami:

Rafinerideki DHP, NHT ve SRU Uunitelerinin akis semalari ve prosesin taninmasi
Baglantilar Uzerinde veri kaynagi olacak analog ve dijital sinyallerin tespit edilmesi.

Aist gaz Uretim kaynaklarinin belirlenmesi ve akig rotasinin gizilmesi.
Uretim kaynaklarinda monitor edilecek performans géstergelerinin belirlenmesi.
Rafineride Griin verimlerinin tahminlenmesi ile ilgili literatlr arastirmasi yapiimasi

Black box ve White box ¢ok degiskenli analiz ydntemlerinin arastiriimasi
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Ham petrol igerigi ve proses kosullarini girdi olarak iceren Asit gaz miktari tahminleme
modelinin olusturulmasi

8. Ham petrol igerigi ve proses kosullarini girdi olarak i¢eren tiketilecek hidrojen miktari
tahminleme modelinin olusturulmasi

Ar-Ge Proje Asistani Miihendisin yapacaklari ve ¢iktilar

Proje kapsaminda belirtilen tum proje adimlarinda Proje asistaninin aktif rol oynamasi
beklenmektedir. Stire sonunda ham petrol ve proses kosullarini asit gaz Uretim ve hidrojen
tiketimi ile iligkilendiren bir model olusturmasi beklenmektedir.

Yetkinlikler

o Matematiksel modelleme ve proses kontrol derslerine ilgili olmasi

e Makine 6grenmesi yontemlerine agina olmasi

o Coklu dediskenli analiz ydntemlerine asina olmasi (6rn. Principal Component
Analyisis,PCA; hierarchical Cluster Analysis, HCA, regresyon analizleri vb.)

e Minitab, R ve Matlab programlarinina agina olmasi



3. Proje Adi: Unite Performans- Verim Diistisii Tahminleme

Projenin Amaci & Baslatma Gerekgesi: Rafinerilerde planlama, uzun dénemli ve kisa vade
planlama olarak gerceklestirimektedir. Uzun doénemli planlamada her Unitede hangi
urtnlerden bir ay icerisinde ne kadar uretilecegine ve kisa vade planlamayla ise ayligin
gunlik baza bdélinerek gunlik ortalama Uretim miktarina karar verilmektedir. Kisa dénem
planlama talimatlari, toplam uzun dénem planlama c¢iktilarini karsilayacak sekilde, Gnitelerin
performans veri degerleri kullanilarak belirlenmektedir. Performans verileri, hangi Unite
besleme akiminda, Unitenin belirli proses sartlarinda hangi kalitede Urun uretildigini
gOstermektedir. Planlamacilar, musterinin istedigi kalitede trlnin Uretilmesi igin bahsedilen
mevcut degerleri kullanarak Unitelere gonderilecek uretim talimatlarini iletmektedir. Fakat
Unitelerin performansinda Unite devreye alimlardan bir slire sonra disusler gerceklesmekte
ve planlama ekibi belirli bir Unite performansindaki verileri kullandiklarinda Unitenin
ulasamayacagl talimatlari Unitelere aktarmaktadir. Proje ile Unite talimatlarinin
olusturulmasinda, mevcut Unite verimini gosteren ve bu verimde unitenin ilgili verilerini
saglamada yardimci olacak bir yazilim aracinin gelistiriimesi saglanacaktir.

Proje Kapsami: Proje kapsaminda planlama ekibinin talimatlarini sik gtincelledigi bir Unite
segilerek, Aspen HYSYS yatiskin hal similasyonuyla farkh verimlerde Gnitenin girdi ve cikt
iliskisini incelemeyi saglayan sentetik veriler Uretilecektir. Farkh Unite performanslarini temsil
eden sentetik veri gruplari, Unitenin canl verisi ile karsilastirilarak, mevcut Unite performansi
belirlenecek ve talimatlara girdi olusturacaktir. Sentetik veri gruplari ile Gnitenin canli verisinin
karsilagtirlmasinda Python/R programlama dilleri kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sentetik veri ile egitme, Hybrid modelleme, Veri analitigi
Proje is-Zaman Plani: Projenin 6 ay siirmesi beklenmekte olup, proje gerceklestirme plani
soyledir:

e 1,2 ve 3. AY — Unite verilerinin toplanarak, sentetik veri tretimi icin ASPEN HYSYS
programinin kullaniimasi ve modellerin geligtiriimesi

e 4,5 ve 6.AY- Unite canh verileriyle sentetik veri gruplarinin kargilagtirilarak, tnite
performansinin belirlenmesi



4. Proje Adi: Rafinerideki farkh Unitelerde ekserji analizi galismalarinin yaratilmesi

Projenin Amaci & Baslatma Gerekgesi:Rafineriler kompleks yapilar olup, ham petroliin
gemilerle tanklara alinmasindan sonra driin elde etmek amaciyla ham petrol Unitelerine
génderilmektedir. Unitede, ham petrol dncelikle ana fraksiyonlandirma kolonunda ara
urtnlerine ayristiriimakta ve sonrasinda musteriye sunmak tzere saflastirmak amaciyla diger
Unitelere génderilmektedir. istenen kalitede yakit elde etmek igin birgok enerji yogun iglem
strdirilmektedir. Uriinlerin elde edilmesi sirecinde, enerji farkli sekillerde tliketiimekte ve
ayni zamanda CO,emisyonlari gerceklesmektedir. Her bir ekipmanda ve Unitede harcanan
enerjilerin tahmin edilmesi, enerji kayiplarinin nerelerde yogunlukla yasandigini gostermesi
acisindan onemli olmaktadir. Projede ekserji analizi yapilarak, sistemdeki enerji kayiplarinin
lokasyonu, tipi, buydkligu ile enerji sisteminde yasanan kayiplarin azaltiimasi saglanacaktir.
Ayni zamanda CO2 emisyonu konusunda bilgi edinilebilecektir.

Proje Kapsami: Rafinerideki farkli Uniteler segilerek, ekserji analizi ile Unitelerin ve Unite
icerisindeki ekipmanlarin enerji faktorleri kargilastirlacaktir. Ekserji analizi igin 6ncelikle
Unitede enerji taslyan akimlar belirlenerek, girdi ve c¢ikti akimlari listelenecektir. Her bir
akimin tasidigr enerji, akim karakterizasyon ve entalpi/entropi hesaplamalariyla
belirlenecektir. Hesaplamalar Python/R programlama dillerinde gergeklestirilecek olup,
sonuglar R Shiny programinda gorsellestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Modelleme, Ekserji analizi, CO2 emisyon miktari belirleme
Proje is-Zaman Plani: Projenin 6 ay siirmesi beklenmekte olup, proje gerceklestirme plani
sOyledir:

e 1,2 ve 3. AY — Unite verilerinin toplanarak, girdi-cikti akimlarinin belirlenmesi, eneriji
hesaplamalari modellerin gelistiriimesi

e 4,5 ve 6.AY- Ekserji hesaplamalarinin farkli Gnitelerde tekrar edilerek, enerji ve ekseriji
faktor degerlerinin her bir ekipman icin belirlenmesi



5. Proje Adi: Dijital gériintl teknikleri kullanarak flare analiz ve izleme araci gelistiriimesi
Projenin Amaci & Baslatma Gerekgesi

Rafinerilerimizde cevre kirliligini azaltmak icin egzoz gazlarini atmosfere salmadan 6nce
yakmak yaygin bir uygulamadir. Yakilan gazlarin izlendigi flare’in herhangi bir zamanda
rengi, parlamada mevcut olan gazlarin bilesenlerinin sonucudur. Parlamanin hacmi ise,
aritma igleminde salinmakta olan gaz miktarini gosterir. Dolayl olarak, parlamadaki renk,
hacim vb. gibi parametreler, rafinaj isleminde belirli asamalarin performansini gosterir.
Flare’daki anormalligin tespiti operatér tarafindan manuel olarak gézlemle yapilir. Parlamayi
analiz etmenin Onceki bazi ydntemleri arasinda parlama hakkinda bilgi toplamak igin
kizilotesi spektrumda caligan sensorler ve parlama sicakhdini tahmin etmek igin yogunluk ve
renk olgumleri kullanilir. Prosesin flare Uzerindeki etkilerini analiz etmek amaciyla ilgili
bilgilerin elde edilmesi igin goruntl isleme teknikleri literatiirde uygulanmistir. Flare izleme
sistemi, rafinerinin guvenligini arttirmada, zararli emisyonlari azaltmada yardimci olacagi,
proseslerle ilgili bilgi saglamada ve kontrolliin saglanmasinda destek olabilir.

Projenin Kapsami

Calisma kapsaminda kizilétesi spektrumda calisan sensoérlerden elde edilen veriler ile
(intensity ve renk gibi) gorunti isleme teknikleri de kullanarak flare hakkinda bir
karakterizasyon tahmini yapmak.

Ar-Ge Proje Asistani Miihendisin Yapacaklan & Ciktilar

e Flare kaynaklarinin incelenmesi

e Unite ve flare baglantilarinin akis diyagraminin olusturulmasi.

o Baglantilar Gzerinde veri kaynagi olacak analog ve dijital sinyallerin tespit edilmesi.
Eksik sinyal varsa tanimlanmasi.

o Bu verilerin flare yakma proseduru ile iligkilendirilmesi

e Gecmis termal kamera verilerinin toplanmasi

e Flare monitdr edilecek performans gdstergelerinin belirlenmesi.

o GOridntl igleme tekniklerinin arastiriimasi

e Gorlntl preprocessing ve processing denemelerinin yapilmasi

e Termal infrared goruntiler ile flare’in parlama ve hacim parametrelerini
karakterizasyon denemeleri

Yetkinlikler

o Matlab programina asina olmasi
o Veri analitigi, yapay sinir agi konularina asina olmasi



6. Proje Adi: Dizel Uriinin kompozisyonel degisiminin siniflandiriimasi ve sonuglarin proses
parametreleri ile iliskilendiriimesi

Projenin Amaci & Baslatma Gerekgesi:

Rafinerilerimizdeki hampetrol degisiminin; distilasyon Unitesi Urlnlerinin kompozisyonel
degisimlerinde ve dolayisiyla fiziksel dzelliklerinde etkisi bayuktur. Dizel gibi daha agir ve
karbon araligi genis cutlarda kompozisyonel degisim daha belirgindir. Gegmis veriye
dayanarak bu kompozisyonel gesitliligi siniflandirmak ve bu siniflandirma sonuglarini hem
prosesin parametreleri hem de ham petrol 6zellikleri ile iligkilendiriimesi ile yapilacak kok-
neden analizleri ham petrol degisimine bagli olarak degisen fiziksel 6zellikler hakkinda daha
net bilgi saglanacaktir.

Projenin Kapsami: Hafif ve agir dizellerdeki kompozisyonel dedisim ve model sapmalarinin
kék neden arastirmalari adina izmit Rafinerisi ham petrol Uniteleri hafif dizel ve agir dizel
artnleri icin Ar-Ge laboratuvarinda FT-IR ve UV analizleri gergeklestirimektedir. Elde edilen
veriler ile modelleme ve siniflandirma galismalari yapilacaktir.

Ar-Ge Proje AsistaniYapacaklar & Ciktilar
o Hafif ve agir dizel icin UV-Vis analiz sonuglarini toplamak

o UV-Vis sonugclari ile kompozisyonel olarak siniflandirma yapma
o Siniflandirma sonuglarinin proses parametreleri ile iligkilendirilmesi

Yetkinlikler

e Spektroskopik analizlerle ile ilgili bilgi sahibi olmasi
e Siniflandirma metotlari hakkinda bilgi sahibi olmasi (6rn. Principal Component
Analyisis,PCA,; hierarchical Cluster Analysis, HCA vb.)

¢ Minitab, R ve Matlab programlarinina asina olmasi



7. Proje Adi: Rafinerilerde Boru Hatti Sizintilarinin Veri Bazl Tespiti

Projenin Amaci ve Baslatma Gerekgesi: Rafineriler birgok farkh 6zellikteki akigkanlarin
farkh hatlardan farkli Uretim tesislerine aktigi blylk kompleks sistemlerdir. Bu hatlarda
zaman zaman korozyon gibi istenmeyen nedenlerle delinmeye bagh sizintilar
gerceklesebilmektedir. Rafineriler fiziksel olarak genig alanlara yayildiklari igin bu sizintilarin
gOzle tespit edilebilmesi epeyce zor olmakla birlikte, sizintinin miktarina gore istenmeyen
emniyetsiz durumlara da yol acabilmektedir. Rafinerilerin guvenli Uretim yapabilmesi ve
sizinti kaynakli kayiplarin éniine gecilebilmesi icin otomatik sizinti tespiti buyik énem arz
etmektedir. Rafinerilerdeki bu hatlarin Gzerinde, hat icerisinde akmakta olan akigkanlarin
debi, basin¢ ve sicaklik gibi anlik fiziksel kosullarini Olgmeye yarayan sensorler
bulunmaktadir. Ayrica hatlar Uzerindeki belirli noktalarda vanalar bulunmakta olup, kimi
vanalar otomatik olarak kontrol ekranlarindan ayarlanabildigi gibi kimi vanalar manuel olup
yalnizca sahadan ayarlanabilmektedir.

Proje Kapsami: Proje kapsaminda, kimya muhendisligi esaslari ve veri analizi teknikleri,
sensor verileri ve boru hatti haritalari ile birlestirilerek hat Gzerindeki sizintilar tespit ediimeye
calisilacaktir. Literatirde bu amagla gelistirilen farkli metotlar olup, proje kapsaminda bu
metotlarin uygulanabilirlikleri de test edilecektir. Projede calisilacak metotlarin ilk olarak
simulasyon ortaminda test edilmesi planlanmaktadir. Bu amagla, kimya muhendisligi
uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan Aspen similasyon programinin kullaniimasi
hedeflenmektedir. Simtlasyon programi ile olusturulacak veri seti, farkli veri analizi teknikleri
kullanilarak geligtirilen metotlar ile test edilecek ve metotlarin guvenilirlikleri analiz edilecektir.
Proje kapsaminda istihdam edilecek proje asistani, dahil olacagi ekipten atanacak mentor ile
calisacak olup, projede gerekli olacak similasyon, modelleme ve kodlama programlari
kendisine saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Veri analizi, simulasyon, modelleme, temel akiskanlar mekanigi

Proje is-Zaman Plani: Proje 6 ay siirecek olup, proje gelismeleri aylik bazda takip
edilecektir. Taslak proje plani asagidaki gibidir:

AY #1 ve #2 - Literatur taramasi
AY #3 ve #4 — Aspen kullanilarak boru hatti simulasyonu hazirlanmasi
AY #4 ve #5 — Segilen sizinti tespit yontemlerinin simulasyon verileri ile test edilmesi

AY #6 — Yontemlerin karsilagtiriimasi ve secilecek rafineri Unitesinde uygulanmasi



8. Proje Adi: Ham Petrol Karisimi Kompozisyonu Takibi

Projenin Amaci ve Baslatma Gerekgesi: Rafineriler farkh cgesit ve 0Ozelliklerde ham
petrolleri igleyebilmektedir. Farkli 6zelliklerdeki ham petroller Unitelerde farkli operasyonel
degisimleri gerektirmektedir. Tank sayisinin az olmasi nedeniyle gelen farkli dzelliklerdeki
ham petroller ayni tanklarda karisik bir sekilde saklanmaktadir. Ayni zamanda bir ham petrol
distilasyon Unitesi farkli tanklardan sarj alabilmektedir. Bu nedenle Unitelerin isledikleri ham
petrol gesit ve kompozisyonlari tam olarak bilinememektedir. Unitenin islemekte oldugu ham
petrol karisiminin tespit edilmesi, Unite performansinin analiz edilmesi, Unitedeki problem ve
hatta duruslarin kaynaklarinin belirlenmesi gibi konularda yapilacak c¢alismalara dnemli
girdiler saglayacaktir.

Proje Kapsami: Proje kapsaminda, ham petrol ikmal birimi tarafindan satin alimi
gerceklestirilen ve tanklara doldurulan ham petrol envanterine ait fiziksel 6zellikler ve Unite
giris akimlari Uzerindeki laboratuvar oOl¢gimleri kullanilarak Unite girisindeki ham petrol
kompozisyonu tahmin edilmeye caligilacaktir. Buna ek olarak, karisim oranlarinin tespitine
yonelik literatirde bulunan ve/veya ticari olarak kullanima sunulan veri bazli metotlar ve
Olcim sistemleri de incelenecek ve raporlanacaktir.Proje kapsaminda istihdam edilecek proje
asistani, dahil olacag! ekipten atanacak mentor ile ¢alisacak olup, projede gerekli olacak
similasyon, modelleme ve kodlama programlari kendisine saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Veri analizi, modelleme, temel fiziksel 6zellik bilgisi

Proje is-Zaman Plani: Proje 6 ay siirecek olup, proje gelismeleri aylik bazda takip
edilecektir. Taslak proje plani asagidaki gibidir:

AY #1 — Literatur taramasi

AY #2 — Saha verilerinin toplanmasi ve siniflandiriimasi
AY #3 ve #4 — Veri bazli metotlarin gelistiriimesi

AY #5 — Geligtirilen yontemlerin saha verisi ile testi

AY #6 — Literatlirdeki ve/veya ticari kullanimdaki metot ve &lgim sistemlerinin
arastiriimasi



