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DENEY 5
MOTOR PERFORMANS PARAMETRELERININ BELiRLENMESi

Amag :Motor parcalar1 ve motor yapisinin incelenmesi. Tek Silindirli bir dizel motorunun
performans parametrelerinin (Tork, Gii¢, mil verimi ve yakit Tiiketiminin) deneysel olarak
incelenmesi.

1. GIRIS

Icten yanmali motorlar, yakitin kimyasal enerjisini kullanilabilir ise ceviren
makinalardir. I¢ten yanmali motorlarin degisik sekilde simiflandirilmalart miimkiindiir. Bu
siniflandirmalar;

a. Kullandiklan yakatlara gore (benzinli, dizel),

b. Silindir sayilarina gore (1, 2, 4, 6 silindir),

c. Silindir dizilislerine gore (diiz sira, yildiz, V motor),

d. Subap mekanizmasi ¢alisma sekillerine gore (F, T, L, I tipi),
e. Zamanlara gore (2,4 zamanl),

f. Cevrimlere gore (Otto, Dizel, Karma),

g Atesleme sekline gore (platin, elektronik ateslemeli),

h. Sogutma sistemine gore (sulu, havali sogutma),

1. Piston hareketine gore (git-gel, donel hareketli).

olarak yapilabilir.

Icten yanmali motorlar calisma prensibine gore iki gruba ayrilirlar;
a. Kivilcim ateslemeli motorlar (Benzinli motorlar),
b. Sikistirmali ateslerneli motorlar (Dizel motorlar)

Icten yanmali bir motorun genel goriiniisden bir kesit ve motoru olusturan temel
parcalar Sekil 1 ile verilmektedir. Yanma odas1 silindir ve pistonun bir arada olmasiyla
olugmaktadir. Piston silindir icerisinde, aym diizlemde ilerigeri hareket etmekte ve emme
supabindan igeri giren taze yakit-hava karigimu silindir icerisinde ateslenerek, kimyasal enerji
151 enrjisine ¢evrilmektedir. A¢iga cikan 1s1 enerjisinden dolay: silindir icerisindeki basing
artar. Yiiksek basin¢li gazin pistonu itmesiyle, basin¢cl gazin sahip oldugu enerji ise doniisiir.
Bu islem silindir igerisinde olusan yiiksek basincin pistonu itmesiyle baslamakta ve biyel kolu
yardimi ile krank miline aktarilmasiyla olugmaktadir. Yanma sonucu olusan atik gazlar egzos
supabinin acilmasiyla disar1 atilmaktadir. Atesleme, benzinli motorlarda bir buji ile yapilirken
dizel motorlarda bu islem, sikistirma strogu sonuna dogru, dizel yakitin bir enjektor
vasitasityla silindir icerisine piiskiirtiilmesi sonucu ortamdaki yiiksek sicaklik nedeniyle
yakitin kendi kendine tutusmasiyla olmaktadir. Bir motor su ana elemanlardar1 olusmaktadar:

1.Silindir Blogu 7. Krank Mili
2.Silindir Kapagi 8. Biyel Kolu
3.Silindir Contalar1 9. Pistonlar

4 Karter 10. Segmanlar
5.Egzos Manifoldu 11. Kam Mili
6.Emrne Manifoldu 12. Subaplar
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Sekil 1. Bir silindirli bir motor kesitinin goriiniisii

2. MOTOR PERFORMANS DENEYLERIi

Deneyler iki kisimdan olugmaktadir. Birinci kisimda motorda giic hesaplamasinin
yapilabilmesi i¢in tork Sl¢iimii gerceklestirilecektir., ikincisinde ise 6zgiil yakit tiiketiminin
hesaplanabilmesi icin yakit tiiketimi oOlciimleri gerceklestirilecektir. Motor performansi
denildiginde giic, verim, ortalama etkin basin¢g vb. motorun durumu hakkinda bilgi veren
ozellikler akla gelmektedir. Bu deneyde motor giicii dl¢iimleri yapilacaktir. Motorlarda iki
cesit giic vardir. Bunlardan birincisi, silindir igerisine giren karistmin yanmasi ile meydana
gelen 1s1 enerjisinin mekanik enerjiye doniismesi sirasinda elde edilen, indike giictiir. Digeri
ise mil, fren veya faydali gii¢ olarak adlandirilan ve motorun volanindan veya kasnagindan
Olciilen giic olup motorun gercek giiciidiir. Yani motor igerisindeki siirtiinme ve diger
kayiplardan sonra kalan gercek giictiir Motor verimleri, motorun gercek performansinin ideal
performansina orami olarak aciklanabilir. Motorlarda genel olarak {i¢ verim iizerinde durulur.
Bunlar 1s1l verim, mekanik verim ve hacimsel verimdir.

2.1. Motor Giiciiniin Belirlenmesi

Motorlarda gii¢ ol¢iimleri dinamometre yardimiyla yapilmaktadir. Dinamometrelerin
degisik tiplerinin bulunmasina ragmen caligma prensipleri aymdir. Bir dinamometre genel
olarak iki kisimdan olusur. Bunlarin ilki test edilecek motorun baglandig rotor kismi, ikincisi
ise elektrikli, manyetik, hidrolik olarak veya siirtiinme vasitasiyla rotora bagl olan stator
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kismidir. Dinamometrenin genel goriiniimii Sekil 2 ile verilmektedir. Motor, dinamometre ile
yiiklenirken, rotor dolayisiyla bagl olan krank mili olusan f kuvvetini yenebilmek igin, bir
doniiste 2nir kadar cevresel yol alacaktir. Boylece yapilan is:

W=2nrf

olmaktadir. Dinamometre diginda olusan moment, donme momenti ile dengelenmis
durumdadir:

FR=fr
Dolayisiyla bir doniiste yapilan is:

W=2xnRF
olmaktadir. Motor birim zamanda N devir yaptigina gore, giic:
P=WN

elde edilir. Dolayisiyla FR ¢arpimu tork (T) olarak yerine konularak, gii¢ denkleminin son hali
asagidaki sekilde yazilabilir:

P=2nTN

Stator

Sekil 2. Dinamometrenin genel goriiniimii

Yukarnidaki esitliklerde;

P (W) : Giig,

R (m) : Tork kolu uzunlugu,
F (N) : Kuvvet,

N (dev/s) : Motor hiz1,

T (Nm) : Tork

olmaktadir.
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Fren giicii olarak da adlandirilan mil giicii, motorun krank milinden alinan gii¢ olup
asagidaki sekilde hesaplanir.

BP (kW)=2= T N /1000

Mil 1s1l verimi, mil giiciiniin tiiketilen yakitin esdeger giiciine olan oramidir ve su
sekilde bulunur;

M. (%) =(BP/Q)x 100

Burada kullanmilan Q yakitin esdeger giicii olup Tiiketilen yakittaki kullanilabilir
enerjiyi gosteren yakit esdeger giicii:

Q (kW) =Mt x Q.

Burada Qc (kJ/kg) yakitin 1s1l degeri olup benzin i¢in 43540 (kJ/kg), mazot i¢in 42700
(kJ/kg) alinabilir. Mr (kg/h) ise motorun birim zamanda tiikettigi yakit miktar1 olup
hesaplanma yontemi asagida verilmektedir;

Motorun birim zamanda tiikkettigi yakit miktarinin hesaplanmasi icin degisik yontemler
kullanilabilir. Bu deneyde yakit tiiketimi belirlenirken hacimsel yontem kullanilmakta ve
dolayisiyla yakit Olgiim c¢ubugundan yararlanilmaktadir. Cam cubuk iizerindeki ml
boliintiilerinden yararlanilarak, motorun belirli bir yakit hacmini ka¢ saniyede tiikettigi
belirlenir.

Mt (kg/h) = Vix prx3.6

Burada, Vi, (ml/s) motorun birim zamandaki hacimsel yakit tiiketimi, pr (kg/l) yakitin
yogunlugu olmaktadir. Yakitin yogunlugu benzin icin 0.73 (kg/l), mazot i¢in ise 0.83 (kg/l)
olarak alinabilir.

3. DENEYLERIN YAPILISI

Deneyler sabit gaz kelebegi acildiginda, motora verilen yiikiin kademeli olarak
arttirllmasiyla yapilir. Deneyler sirasinda motor hizi takometreden; yakit tiikketimi, yakat
tiketim cubugundan, kuvvet ise teraziden okunur. Deneyler sirasinda motorun yiiksiiz
durumda, kararl hale gelinceye kadar 1sinmasi beklenir. Boylece, deneyler sirasinda motorun
1sinmasiyla birlikte isletme sartlarinin degismesinin deney sonuglarina etkisi ortadan
kaldirilir. Olgiimler alimrken, yapilan her ayardan sonra bir miiddet beklenerek, motorun
kararli hale gelmesi saglanmalidir. Mil giicliniin belirlendigi deneyde sabit gaz kelebegi
konumunda motor kademeli olarak yiiklenerek belirlenen motor hizlarina getirilir ve;

a. Motor hiz1 (dev/s)
b. Motor yiikii (N)
c. Yakat tikketimi (ml/s)

Olciimleri yapilir. Elde edilen degerler mil giiciiniin belirlenmesinde kullanilir.



Deney-5 5/6

4. DENEY DUZENEGIi

Kullanilan sistemde bir silindirli bir deney motoru, motora bagli bir elektrikli
dinamometre, sistemin kontrolunu saglayan bir kontrol paneli ve yakit tiiketimi, motor yiikii
Ol¢ciimlerinde kullanilan 6l¢tim cihazlan bulunmaktadir. Deney diizeneginin genel goriiniimii
Sekil 3 ile verilmektedir.
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Sekil 3. Diiney diizeneginin genel goriiniimii

4.1. Motorun Cahlistirilmasi

Motor calistirllmadan Once kontrol panelindeki biitiin diigmelerin ‘kapali (off)’
konumunda olmasma dikkat edilmelidir. Panelin yanindaki elektrik salteri ‘acik (om)’
konumuna getirildikten sonra agagidaki islemler takip edilmelidir:

a.Yiik ayar1 yapan potansiyometre saat yoniinde cevrilerek tamamen agilir,

b.Motor diigmesi ‘motor’ konumuna getirilir,

c.Dinamometreyi yiikleyen diigme, motor calismaya baslayana kadar saat yoniinde yavas
yavas acilir,

d.Motor calismaya basladiktan sonra, motor diigmesi ‘yiikleme (load)’ konumuna getirilir.
Bu andan itibaren motor kendi kendine ¢alistig1 i¢in dinamometreyi yiikleyen potansiyometre
etkinligini kaybetmistir.

e.Motor hiz1, gaz kelebegi yardimi ile ayarlanir. Motorun yiiklenmesi igin ise yiik ayar1 yapan
potansiyometre kullanilir.

4.2. Kisa Sinav ve Deney Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Deneyler oncesinde yapilacak olan kisa siireli sinavlarda, temel motor elemanlari,
motor cesitleri, deney yontemi ve deney seti ile ilgili detaylar ve foyde yer alan tiim
tanimlamalar kullanilarak sorular hazirlanacaktir. Deneylerde sirasinda alman degerlerin
kullanilmasiyla elde edilen mil giicli yatay eksende motor hizi olmak {izere ayni1 gratikte,
Olcekli, diizenli ve temiz olarak cizilmelidir. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi,
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kaynaklardan yararanilarak yapilmalidir. Mil Verimi icin ise, deneylerde sirasinda alinan
degerlerin kullanilmasiyla elde edilen mil giicli yatay eksende motor hizi olmak iizere, mil
giicli ve mil verimi icin farkl iki dikey ekseni olan ayni grafikte, olcekli, diizenli ve temiz
olarak cizilmelidir. Tiim ¢alisma sorular1 cevaplanmalidir. Kaynak arastirilmasi yapilmal ve
motorda giic-verim artigi, yakit tasarrufu icin yapilabilecek modifikasyonlarla ilgili 6neriler
ortaya koyulmalidir.
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