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DERS ICERIGI

Ogrencilere, makine miihendisliginin statik, dinamik, mukavemet, malzeme, kontrol ve élgme
alanlarinda deneyler yaptirilmasi. Verilecek temel makina mihendisligi konularn dogrultusunda,
gruplar halinde 6grenciler deney duzeneginin tasarimini, kurulmasimm ve kalibrasyonunu
gerceklestirecek ve belirli sistem parametreleri i¢cin deneyler yapacaktir. Her deneysel ¢alisma i¢in
ayrintili rapor hazirlanacak ve sunulacaktir.

DEVAM MECBURIYETI

Deneylere katilim en az % 80 olup, yapilacak toplam 8 (sekiz) deneyin en az 6 (alt1)’sina girmek
zorunludur. Telafi deneyi yapilmayacaktir.

DERS BASARINOTU

e Her Deney Esit Agirhiktadir. Yil Sonu Ders Basar1 Notu, Bu 8 (sekiz) Deney Notunun
Ortalamasindan Olusmaktadir *.

* Alt1 deneye girmis olan o6grencinin donem sonu notu yine sekiz deney iizerinden
hesaplanacaktir.

DERS KiTABI

e ]. P. Holman, Experimental Methods for Engineers, Seventh Edition, Mc-Graw Hill, 2001.

DIGER KAYNAKLAR

e (Cobb, G.W,, Introduction to design and analysis of experiments, Springer, 1998.
e Montgomery, D.C.,, Design and analysis of experiment, 4th ed., John Wiley and Sons, 1997.
e Beckwith T.G. et al., Mechanical measurements, Addison-Wesley, 1995.

DERS SORUMLUSU

Dr. Mehmet Akif AKDOGAN



DENEYLERDE UYGULANACAK ESAS VE KURALLAR

1. Toplam 8 (sekiz) adet deney vardir. Bu deneylerden, en az 6 (alt1)’lisina girmek zorunludur.
Aksi takdirde 6grenci dersten basarisiz sayilacaktir.

2. Deneylere katilmak icin asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:
a. Laboratuvarlara yalniz deneyi yapan 6grenciler girecektir.
b. Deneye zamaninda gelinmelidir. Ge¢ gelenler deneye alinmayacaktir.
c. ilan edilen deney grubuyla ve ilan edilen giin ve saatte deneye girilecektir.

d. Her 68renci deneye, ilgili deney foyt ile birlikte gelecektir. Deney foyii olmayan 6grenci
deneye alinmayacaktir. Foyler, deney gruplar1 ve deneylerle ilgili diger bilgiler Bolim
internet sitesininin (http://mf-mm.gazi.edu.tr/) Duyurular kismindan indirilmeli ve deney
foylerinin ¢iktis1 6nceden alinip deneylere getirilmelidir.

e. Laboratuvarlarda bulunan fakat yapilan deneyle ilgisi olmayan diger cihazlara
dokunulmayacaktir.

f. Deney sirasinda sorumlu arastirma gorevlisi'nin uygulayacagi kurallara tam olarak uyulacaktir.
Yukarida belirtilen sartlara uyulmadig takdirde 6grenci o deneyden basarisiz sayilacaktir.

3. Tiim deneylerin éncesinde deneyin yapilisi ile ilgili elle yazilmis “On Rapor” hazirlanacaktir.
Bu 6n rapor deney baslamadan once, deneyden sorumlu Arastirma Gorevlisine teslim
edilecektir. On raporu teslim etmeyen 6grenci deneye alinmayacaktir. Bu én rapor, sirasiyla
asagidaki konu basliklarini icerecek sekilde olmalidir.

Kapak

Icindekiler

Semboller

Ozet

Giris

Teori ve Veri Toplama
Kullanilan Cihazlar
Deneyin Yapilisi

4. Deney oncesi foylerin dikkatlice okunmus ve tam olarak anlagilmis olmasi gerekmektedir. Tiim
deneylerin 6ncesinde sorumlu arastirma gorevlisi, deneyle ilgili sorular sorabilecektir.

5. Ogrencilere deneyin yapilisi ana hatlariyla (cihazlarin tamitimi, dlciilecek degerler, dikkat
edilecek hususlar vb.) anlatilacak ve deneyi 6grencilerin kendilerinin yapmasi istenilecektir.

6. Deney Ana Raporlar sahsi olarak hazirlanacaktir ve deneyi yaptiran Arastirma Gorevlisi'ne imza
karsihginda ve en gec¢ deneyi takip eden Pazartesi giinii saat 17:30’a kadar teslim edilecektir.
Zamaninda teslim edilmeyen deney raporlari degerlendirilmeyecektir. Bu ana rapor, sirasiyla
asagidaki konu basliklarini icerecek sekilde olmalidir.

Olgiim sonuglari ve istenen hesaplamalar
Tartisma ve sonug

Tablolar

Sekiller

Deney cihazlari

Sonuglar

Referanslar
Ekler



DENEYLERIN SORUMLULARI VE YAPILACAGI LABORATUVARLAR

DENEY 1
SORUMLU
LABORATUVAR

DENEY 2

SORUMLU
LABORATUVAR

DENEY 3
SORUMLU
LABORATUVAR

DENEY 4
SORUMLU
LABORATUVAR

DENEY 5
SORUMLU
LABORATUVAR

DENEY 6
SORUMLU
LABORATUVAR

DENEY 7
SORUMLU
LABORATUVAR

DENEY 8
SORUMLU
LABORATUVAR

DERS SORUMLUSU

: Kesme Hizinin Yiizey Piiriizliiliigiine Etkisinin incelenmesi
: Ars.Gor. Mahmut Samil KAYA (Oda: Otomatik Kontrol Laboratuvari)
: Takim Tezgahlar1 Laboratuvari

: Malzemelerde Elastisite ve Kayma Elastisite Modiillerinin

Egme ve Burulma Testleriyle Belirlenmesi

: Ars.Gor. Demet OZAYDIN (Oda: Mekanik ve Mukavemet Laboratuvari)
: Mekanik ve Mukavemet Laboratuvari

: Harmonik Kuvvetle Zorlanmis S6niimsiiz Sistemin Titresimi
1 Ars.Gor. Ahmet Cagri ARICAN (Oda: Dekanlik -1.kat No:13)
: Mekanizmalar ve Makine Dinamigi Laboratuvari

: Sistemlerin Dinamik Tepkilerinin Belirlenmesi
: Ars.Gor. Tutku SAATCI (Oda: Otomatik Kontrol Laboratuvari)
: Mekanizmalar ve Makine Dinamigi Laboratuvari

: Motor performans parametrelerinin belirlenmesi
: Ars.Gor. Mehmet Cagri TUZEMEN (Oda: Otomatik Kontrol Laboratuvari)
: Motorlar Laboratuvari

: Silindirler uizerine etki eden siiriikleme kuvvetlerinin belirlenmesi
: Ars.Gor. Emre Askin ELIBOL (Oda: Deneysel Is1 Transferi Laboratuvari)
: Deneysel ve Sayisal Is1 Transferi Laboratuvari

: Dogal konveksiyon ile 1s1 transferinin hesaplanmasi
: Ars.Gor. Zeynep AYTAC YILMAZ (Oda: Otomatik Kontrol Laboratuvari)
: Akiskanlar Mekanigi Laboratuvari

: Sogutma kulesinin performansinin belirlenmesi
: Ars.Gor. Mustafa KAS (Oda: Toz Metalurjisi Laboratuvari)
: Is1 Bilimleri Laboratuvari

Dr. Mehmet Akif AKDOGAN (Oda No: 449)



DENEY GRUPLARI

GRUP 1

091155013 | Yaman Arslanca

GRUP 2

101150041 | Veysel Glimiisok

121155091 Mehmet Vuranok

101155083 | Atilla Tiras

121155100 Murat Can Yilmaz

121155004 | Cevdet Doga Aktas

121155104 Taha Aslanpinar

GRUP 3

131150002 Omer Faruk Acar

131150061 | Erdem Hamurcu

GRUP 4

131150095 | Burak Unsal

131155026 Hakan Cicek

131150506 | Burak Tayfun

131155050 Canberk Inal

131150508 | Selami Sahin Yiiksekcan

131155092 Hasan Hiiseyin Tufan

GRUP 5

131155501 Arif Cagdas Acar

141150010 | Onur Aslan

GRUP 6

141150013 | Fethi Tugsan Aydogdu

141150031 Erdem Tugay Colak

141150014 | Omer Bektas

141150051 Muhammed Emin Kara

141150029 | Ismail Cetin

141150057 Ismail Kaya

GRUP 7

141150068 Muhammed Kunduz

141150075 | Abdullah Enes Ozkan

GRUP 8

141150080 | Oguz Kaan Oztiirk

151150077 | Yigit Sentiirk

141150505 | Zafer Kivrak

151150093 Hakan Yilmaz

151150053 | Omer Kurt

151150757 Aycag Ebru Mese

DENEY GUN VE SAAT CIiZELGESI

DENEY 1. Kesme Hizinin Yiizey Piiriizliiligiine Etkisinin

incelenmesi

DENEY 2. Malzemelerde Elastisite ve Kayma Elastisite
Modiillerinin Egme ve Burulma Testleriyle Belirlenmesi

SAAT | 02 KAS | 09 KAS | 23 KAS | 30 KAS

11:00 G1 G2 G3

SAAT | 02 KAS | 09 KAS | 23 KAS | 30 KAS

11:30 G5 G6

11:00 G2 G3 G4 G5

DENEY 3. Harmonik Kuvvetle Zorlanmis S6niimsiiz
Sistemin Titregimi

11:30 G6 G1

DENEY 4. Sistemlerin Dinamik Tepkilerinin Belirlenmesi

SAAT 02 KAS | 09 KAS | 23 KAS | 30 KAS
11:00 G4 G5 G6
11:30 G1 G2 G3

DENEY 6. Silindirler tizerine etki eden siiriikleme

kuvvetlerinin belirlenmesi

SAAT 02 KAS | 09 KAS | 23 KAS | 30KAS
11:00 G3 G4 G5 G6
11:30 G1 G2
DENEY 5. Motor performans parametrelerinin
belirlenmesi

SAAT 02 KAS | 09 KAS | 23 KAS | 30 KAS
11:00 G5 G6

11:30 G1 G2 G3 G4
DENEY 7. Dogal konveksiyon ile 1s1 transferinin
hesaplanmasi

SAAT 02 KAS | 09 KAS | 23 KAS | 30KAS
11:00 G1 G2
11:30 G3 G4 G5 G6

SAAT 02 KAS | 09 KAS | 23 KAS | 30KAS
11:00 G6 G1
11:30 G2 G3 G4 G5
DENEY 8. Sogutma kulesinin performansinin
belirlenmesi
SAAT 02 KAS | 09 KAS | 23 KAS | 30KAS
11:00 G1 G2 G3
11:30 G4 G5 G6




DENEY RAPORU HAZIRLAMA KURALLARI

Deney raporlari, teknik olan ve olmayan Kkisiler tarafindan kolaylikla takip edilebilecek standart
bir formatta hazirlanmalidir. Yazim esnasinda asagidaki hususlara uyulmasi béyle bir format
saglamaya yeterli olacaktir:

e Rapor el yazisi ile hazirlanmalhdir.
e Kagidin tek tarafi kullanilmalidir.
e Sayfalar baslik sayfasindan baslayarak numaralandirilmalhdir. Sekil, Tablo ve denklemler de
kendi iclerinde ayrica numaralandirilmalidir.
e Raporun sunus sirasina gore onrapor asagidaki gibi diizenlenmelidir:
- Kapak sayfasi
- Icindekiler
- Semboller
- Ozet
- Giris
- Teori ve veri toplama islemi
- Cihazlar
- Deneyin yapilisi
e Ana Rapor ise asagidaki gibi diizenlenmelidir:
- Ol¢iim sonuglar ve istenen hesaplamalar
- Tartisma ve Sonug
- Tablolar
- Sekiller (Deney cihazlari, Sonuglar)
- Referanslar
- Ek

Not 1: Tiim deneylerin 6ncesinde yukarida belirtilen ilgili konu bagsliklarini iceren, elle yazilmis
bir On Rapor hazirlanacaktir. Bu 6n rapor deney baslamadan 6nce, deneyden sorumlu Arastirma
Gorevlisine teslim edilecektir. On raporu teslim etmeyen 6grenci deneye alinmayacaktir.

Not 2: Yukarida belirtilen ilgili konu basliklarini igeren, elle yazilmis bir Ana Rapor deney
sonrasinda hazirlanacaktir. Bu rapor deneyi yaptiran Arastirma Gorevlisi'ne imza karsiliginda ve
en gec deneyi takip eden Pazartesi giinii saat 17:30’a kadar teslim edilecektir. Zamaninda
teslim edilmeyen deney raporlarindan 6grenci basarisiz sayilacaktir.

Not 3: On Rapor ve Ana Rapor, deneyden sorumlu Arastirma Gorevlisi tarafindan birlestirilerek,
Deney Raporu olarak degerlendirilecektir.

Kapak Sayfasi: Kapak sayfasinda deneyin adi, deneyin numarasi, raporu hazirlayan 6grencinin
adi ve 6grenci numarasi, deneyin yapilis tarihi ile raporun sunus tarihi, grup numarasi ve grup
tyelerinin tamaminin adlar1 ve numaralari, deney sorumlusunun adi ve deneyin yapildigi
kurumun adi1 yazilmalidir. Kapak sayfasi hazirlanirken son sayfadaki sekilde verilen formata tam
olarak uyulmalhdir.

icindekiler: Bu béliimde, raporun icerigi sayfa numaralariyla bashklar halinde belirtilmelidir.

Semboller: Raporda bulunan tiim semboller ve birimleri bu bélimde agiklanmalidir. Semboller
once Latin (a,b,...,z) sonra Grek (o, 3, ...) alfabelerine gore alfabetik sirada olmalidir.

Ozet: Calismanin énemli 6zelliklerinin kisa agiklamasi 50-100 kelimeyle bu bsliimde yapilir.
Giris: Giris, raporlanan ¢alismanin ¢atisinin belirtildigi kisimdir. O nedenle giris kisminda asiriya

kacmadan gereken bilgiler verilmelidir. Boylece okuyucu, konuyu hatirlamis veya konuya yakinlik
kazanmis olacaktir. Ayrica giris boltimiinde deneyin yapilis nedeni, nereye varilmak istendigi



belirtilmelidir. Son olarak giris boliimiinde deneyin o6zellikleri ve konuyu tamamlayic1 diger
bilgiler verilir. Giris béliimiine hi¢bir sonug¢ eklenmemelidir.

Teori ve veri toplama islemi: Yapilan hesaplarin veya karsilastirmalarin teorik temeli bu
boéliimde verilir. Temel bagintilardan ve yapilan kabullerden baslanarak son ifadelerin elde edilisi
aciklanir. Denklemler goriindukleri siraya gore numaralandirilmalidir. Temel hesaplamalar icin
gerekli olandan daha fazla denklem ve denklem tiiretme islemleri bu bdliimde degil Ek’te
verilmelidir.

Cihazlar: Deneyde kullanilan cihazlarin agiklamalar ve 6zellikleri bu boéliimde verilir. Cihaz
sekilleri raporun arkasinda bulunan Sekiller bashkli kisima eklenmelidir. Cihazlarin yalnizca
sekillerini ekleyip “deneyde kullanilan cihazlar Sekil 2’de goriilmektedir” gibi bir ifade yeterli
degildir.

Deneyin yapilisi: Deneyin yapilis1i detayli ve agik olarak bu béliimde anlatilmalidir. Anlatim
sirasinda cihaz sekillerine, numaralari belirtilerek atif yapilabilir.

Ol¢iim sonuglar1 ve istenen hesaplamalar: Olgiim sonuglan tablo ve/veya grafik seklinde
sunulmalidir. Sonuglar genellikle iki kisimdir: Teorik bagintilar deneye uygulandiginda elde edilen
sonuclar ve deneyde elde edilen sonuglar. Sonuglarin hassasiyeti arastirilmali miimkiinse
sapmalari, ortalama sapmalari, dagilim egrileri tablolarda belirtilmelidir. Tablolar hazirlanirken
her 6l¢iim icin hesap yapmak yerine 6rnek olarak secilen bir deger icin yapilan hesaplamalar
detayl olarak agiklanmaly, diger 6l¢iim degerleri icin yapilan hesaplamalarin yalnizca sonuglari
verilmelidir.

Tartisma ve sonug: Tartisma boliimiinde, Giris’te belirtilen amaglara ne kadar ulasildigina dikkat
edilmelidir. Amaglara nasil ulasildigi, ulasilamadi ise hangi durumlarda ve neden ulasilamadigi
acikca belirtilmelidir. Eger amac ile sonug arasinda ¢ok agik fark varsa bunun nedenini 6l¢iimiin
tabiatina ve kabullere yiiklemeden 6nce gozden kagan olasi hatalar arastirilmalidir. Bir ciimle ile
sonuc acikca belirtilmelidir.

Tablolar: Tablo olarak sunulacak tiim degerler bu béliime konacaktir. Her tabloya bir numara
verilmeli ve isimlendirilmelidir.

Sekiller: Grafikler, fotograflar, cihazlarin sematik gosterimleri bu béliimde bulunur. Biitiin
sekillere numara ve isim verilmelidir. Ayni grafik tizerinde birden fazla ¢izim bulunacaksa herbir
egrinin hangi verilere karsilik geldigi yazilmahdir.

Referanslar: Deney sirasinda faydalanilan ve raporda belirtilen referanslar (kitap, makale, tez)
asagidaki verilen formatta belirtilmelidir.

Kitaplar : Kitabin yazari, baghigi, baski no, yayinci, yili, kullanilan sayfalar.
Makaleler : Makalenin yazari, bashgl, yayinlandigi dergi, cilt no, say1 no, sayfa nolari, yil.
Tez : Tezin yazari, bashigl, derecesi, liniversite, bolim, yili.

Ek: Ana raporda bulunmasi gereksiz olan ama konunun detayi icin sunulmasinda fayda goriilen
hususlar ekte verilir. Ornegin; ézel denklemlerin elde edilisi ve denklemlerin ¢oziim sekilleri,
teorinin detayli olarak a¢iklanmasi gibi.

Ornek Kapak sekli asagida eklenmistir:

* Kirmiziyla yazilan kisimlara ilgili kisi ve deney bilgileri yazilacaktir.

** Deney Ad1 24 punto Cambria yazi fontu ile, geri kalan kisimlar 12 punto Cambria yazi fontu ile
ortalanarak yazilacaktir.
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MM 422 MAKINA MUHENDISLIGI LABORATUVARI DERSI

DENEY NO: 1

KESME HIZININ YUZEY PURUZLULUGUNE
ETKISININ INCELENMESI

HAZIRLAYAN
“OGRENCI NO”
“OGRENCI ADI SOYADI”

DENEY YAPILIS TARiHi
“TARIH”

GRUP NO: “..."

DENEY GRUBUNUN DiGER UYELERI
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYADI”
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYADI”
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYADI”

DENEY SORUMLUSU
“DENEYI YAPTIRAN ARASTIRMA GOREVLISININ ADI SOYADI”




