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GENEL BILGI

Kimya Miihendisligi Boliimiinde lisans, yiiksek lisans ve doktora derecelerine yone-
lik olarak yiiriitiilen egitim ve dgretim programi kimya miihendisliginin temel kav-
ramlarini vermenin yam sira endiistriyel uygulamalarda ve ¢esitli konularda aragtir-
malara da imkan saglamaktadir. Kimya miihendisligi program, temel kavramlari,
proses tasariminda bunlarin uygulamalarini ve sentezini, cesitli endiistriyel problem-
lerin ¢oziimiine yonelik ¢alismalan kapsamaktadir. Derslerde teorik ve uygulamal
konular ele alinmakta ve bunlar laboratuar calismalariyla desteklenmektedir.

LISANS PROGRAMI

Boliimde derslerin 1/3'ii ingilizce olarak verilmektedir. Lisans programinda 6g-
rencilere toplam 133 kredilik, 162 saat ders verilmektedir. Dort yillik lisans egi-
tim programi temel miihendislik derslerinin yanisira Momentum, Is1 ve Kiitle
Aktarimi, Kimya Miihendisligi Termodinamigi, Matematiksel Modelleme, Re-
aktor Tasarimi, Miihendislik Ekonomisi, Proses Kontrol, Teknoloji derslerini ve
Kimya Miihendisligi Laboratuvarlarin1 kapsamaktadir. Ogrencilere son yillarin-
da temel Kimya Miihendisligi kavramlarini uygulayabilecekleri "Bitirme Proje-
leri" yaptinilmaktadir.

Lisans dgrencileri dordiincii yariyih tamamladiktan sonra akademik tatiller i¢in-
de toplam 45 is giinii staj yapmaktadirlar. Staj 20 is giinii ve 25 ig giinii olarak
biri laboratuvar digeri isletme staji olmak iizere iki kisimda yapilmaktadir.

LABORATUVARLAR

Kimya Miihendisligi Boliimii ¢atis1 altinda bulunan egitim ve aragtirma labora-
tuvarlari agagida verilmistir.

1. Analitik Kimya Laboratuvan

Gravimetrik analiz, Volumetrik analiz, Asit ve baz dengeleri, Yiikseltgenme-in-
dirgenme reaksiyonlari, Spektrofotometrik analiz, konularla ilgili deneyler. Egi-
tim amagh olarak kurulmus olan bu laboratuvarlarda ¢esitli kantitatif ve kalitatif
analizleri kapsayan deneyler yaptirilmaktadir.

2. Organik Kimya Laboratuvari

Lisans egitiminde kullanilan bu laboratuvarda genel ayirma ve saflagtirma tek-
niklerine yonelik deneylerin yanisira cesitli islevsel grup iceren bilesiklerin sen-
tezleri yapilmaktadir. Organik bilesiklerin yapisi, 6zellikleri simflandirilmasi,
Cesitli fonksiyonel gruplarin karakteristik reaksiyonlan ve sentezi, Alkoller, fe-
noller, aldehitler, ketonlar, eterler, aminler, aromatikler, vb. gibi temel organik
bilesiklerin elde edilmesi, yapisi, 6zellikleri ve reaksiyonlari. Bu konularla ilgili
deneyler yapiimaktadir.
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3. Kimya Miihendisligi Laboratuvar: I

Temel fizikokimyasal prensipler ve yontemlerle, bunlarin kimya miihendisligine
uygulamalarina yoénelik ¢aligmalara yer verilmektedir. Laboratuvarda Fiziko-
kimya, akiskanlar mekanigi ve 1s1 aktarim prensiplerinin laboratuvar uygulama-
lari, deneysel veri ve sonuglarin degerlendirilmesi, ¢ozeltiler ve ¢oziiniirliikler,
molekiil agirhg: tayinleri, kimyasal kinetik, termodinamik, kondiiktometrik ve
potansiyometrik dlgiimler, ylizey kimyas: ve cesitli sistemlerin faz davramsla-
riyla ilgili deneyler yapilmakta ve 6grenciler yazili sunus yapmaktadur.

4. Kimya Miihendisligi Laboratuvar: II

Egitim ve arastirma amagh kullamlan bu laboratuvarda Is1 ve kiitle aktarimi,
kimyasal reaksiyon miihendisligi prensiplerinin laboratuvar uygulamalari, Aletli
analiz ve teknoloji uygulamali deneyler, deneysel veri ve sonuglarin degerlendi-
rilmesi, kireg, ¢cimento, yag, boya, deterjan, giibre, yakit, gaz vb. endiistriyel
analizler yapilabilmektedir. Yakit analizinde kullanilan Elementel analiz cihazi
ve bomba kalorimetresinin yeni modelleri laboratuvar cihazlari arasinda yer al-
maktadir. Yapilan deneyler sonucunda 6grenciler yazili sunug yapmaktadir.,

5. Kimya Miihendisligi Laboratuvar: I1I
Kimyasal ve fiziksel prensiplerin, kimyasal proseslere uygulamalan ile ilgili la-
boratuvar galigmalari. Kiitle aktarimi, es zamanli 1s1 ve kiitle aktarimi, proses

kontrol, aletli analiz ve teknoloji uygulama agirlikli deneyler. Laboratuvar ve la-
boratuvar digi uygulamalar.

Akiskanlar Mekanigi, Is1 Transferi ve Ayirma Islemleri konularinda Ogrencileri-
mizin ikinci, ii¢iincii ve dordiincii simfta gordiikleri derslerin bir uygulamasi ola-
rak diistiniilen bu laboratuvarda, mezuniyetten hemen énce Ggrencilerimize islet-
melerde kargilasabilecekleri proseslerin temel iinitelerinin pilot-dlgekteki model-
leri iizerinde ¢aligmalari imkani verilmektedir. Kimyasal ve fiziksel prensiplerin,
kimyasal proseslere uygulamalar ile ilgili laboratuvar ¢alismalar, Kiitle transfe-
ri, eg zamanl 1s1 ve kiitle aktarimu, proses kontrol, aletli analiz ve teknoloji uygu-
lama agirlikh deneyler, Akiskanlardaki basing diismesi, pompalar, hiz 6lgiimleri,
kondiiksiyon ve konveksiyonla 1s1 transferi, ¢ift borulu 1s1 degistiriciler, tiiplii ka-
zanli 151 degistiriciler, yogunlagma, distilasyon, kristalizasyon kirma ve 6giitme
iglemleri, hidrolik siniflandirma gibi deneylerle hem Gnceden 6grenilen bilgilerin
bir hatirlamasi yapilmakta ve hemde uygulama tecriibesi kazandiriimaktadir. La-
boratuvar ve laboratuvar dist uygulamalar yapilmaktadir.

6. Su ve Atik Su Laboratuvan
I¢me ve kullanim sulariyla, evsel ve endustriyel atik sularinin yonetmeliklere
uygun kosullarda analizleri yapilabilmektedir. Laboratuvarda genel amagh ci-
hazlarin yamisira BOD inkiibatérii, oksijenmetre, UV visible spektrofotometre,
AL-25 analiz cihazi ve alev fotometre bulunmaktadir. Suyun fiziksel ve kimya-

117




sal ozellikleri, Su kalitesinin belirleyici unsurlari, Su kirililiginde azotlu madde-
lerin, fosforun etkisi, Termal kirlenme, Mikrobiyal kirlenme, Akarsu kirlenmesi,
20l kirlenmesi, yeralti sularinin kirlenmesi, deniz kirlenmesi, Yiizeysel su kalite
modelleri, Evsel ve endiistriyel atik sularin aritimi (mekanik, kimyasal ve biyo-
lojik ariim), Atk sularin alici ortama desarj kriterleri, Su kirlililiginin kontrolii,
su kalite kriterleri ve standartlari ilgili deneyler yapilmaktadir.

7. Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi ve Kataliz Laboratuvari

Katalitik ve katalitik olmayan kimyasal reaksiyonlarin kinetik ¢alismalarinda
termogravimetrik analiz cihazi (TGA), gaz ve sivi kromatograf ve diger modern
Ol¢iim cihazlani kullanilmaktadir. Ayrica laboratuvar, katalizorlerin ve gbzenekli
katilarin gozeneklilik, gozenek dagilimi ve yiizey alam gibi 6zelliklerini belirle-
mek i¢in gerekli cihazlarla techiz edilmistir.

8. Korozyon Laboratuvari
Cesitli metal ve alagimlarin, cesitli ortamlarda korozyon agisindan incelenmesi-
ne ve korozyon hizlarinin dl¢iimiine olanak saglayan temel cihazlarin bulundu-
gu arastirma laboratuvandir.

LISANS DERSLERI
BIRINCI YIL
Birinci Yariyil
MAT 101  Matematik I (4+0) 4
FIZ 103  Fizik I (3+1) 4
KIM 105  Genel Kimya I (3+1) 4
ENF 101  Temel Bilgisayar Teknolojisi Kullanimi (1+2)0
MM 103  Bilgisayar Destekli Teknik Resim I (2+1)3
ING 113 Ingilizce iletisim I (3+0) 3
TAR 111  Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2+0) 0
Ikinci Yariyil
MAT 102 Matematik IT (4+0) 4
FIZ 104 Fizik II 3+1) 4
KIM 106  Genel Kimya II ve Laboratuvar (3+3) 4
ENF 102  Temel Bilgisayar Bilimleri ve FORTRAN
Programlama Dili (2+2) 3
ING 114 Ingilizce iletigim II (3+0) 3
TAR 112 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi II (2+0)0
KM 102 Kimya Miihendisligine Giris (1+0) 1
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KM 211
MAT 271
KiM 211
KiM 213
TUR 211

KM 273

KM 280
KM 222
KiM 276
KiM 278
TUR 212

KM 244

KM 321
KM 377
KIM 371

KM 341
KM 200

KM 302
KM 306
KM 346
KM 378
KM 380

IKINCI YIL

Ugiincii Yaryil
Kimya Miihendisligi Temel Prensipleri
Diferansiyel Denklemler
Analitik Kimya
Analitik Kimya Laboratuvari
Tiirkce I
Segmeli Ders I (Teknik Olmayan)
Miihendislik Termodinamigi

Dordiincii Yariyil
Kimya Miihen.Termodinamigi
Akigkanlar Mekanigi
Organik Kimya
Organik Kimya Laboratuvar
Tiirkge II
Se¢meli Ders II (Teknik Olmayan)
Fizikokimya

UCUNCU YIL

Besinci Yariyil
Is1 Aktarimi
Sayisal Analiz Yontemleri
Aletli Analiz ve Laboratuvari
Teknik Se¢meli Ders
Teknik Se¢meli Ders
Kimyasal Reaksiyon Miihendisli
Staj I

Altinc1 Yariyil
Kiitle Aktarim I

Matematiksel Modelleme

Temel Malzeme Bilimi
Miihendislik Ekonomisi

Kimya Miihendisligi Laboratuvari I
Teknik Se¢meli Ders

(4+0) 4
(4+0) 4
(3+0) 3
0+4) 1
(2+0) 0
(2+0) 2
(3+0) 3

(3+0) 3
(3+0) 3
(4+0) 4
0+2) 1
(2+0) 0
(2+0) 2
(3+0) 3

(3+0) 3
(3+0) 3
(242) 3
(2+0) 2
(2+0) 2
(4+0) 4
(0+0) 0

(3+0) 3
(3+0) 3
(3+0) 3
(3+0) 3
(1+3)2
(2+0) 2




DORDUNCU YIL

Yedinci Yariyil
KM 471 Kimyasal Teknoloji (3+0) 3
KM 451 Kimya Miihendisligi Tasarimi I (3+2)4
KM 491  Bitirme Odevi 0+2) 1
KM 481 Kimya Miihendisligi Laboratuvari II (1+3) 2
KM 473 Proses Kontrol (3+0) 3
Teknik Se¢meli Ders (2+0) 2
KM 300  StajII (0+0)0

Sekizinci Yariyil
KM 482  Kimya Miihendisligi Laboratuvan III (1+3) 2
KM 452 Kimya Miih. Tasarim I (3+2) 4
KM 474 Kiitle Aktarimi I1 (3+0) 3
KM 492 Lisans Arastirma Projesi (3+2) 4
Teknik Se¢meli Ders (2+0) 2

LISANS DERS ICERIKLERi

KIM 105 Genel Kimya I (3+1) 4

Maddelerin 6zellikleri ve dlgiilmesi. Atomlar ve atom kavrami. Kimyasal bile-
sikler ve tepkimeler. Stokiyometri. Sulu ¢ézeltide tepkimeler, gazlar, termokim-
ya, atomun elektron yapisi, periyodik gizelge ve bazi atom ozellikleri. Kimyasal
baglar, molekiil geometrisi ve hibritlesme. Molekiiller arasi kuvvetler, sivilar ve
katilar.

KIM 106 Genel Kimya II ve Laboratuvar (3+3) 4

Gozeltilerin fiziksel 6zellikleri. Kimyasal kinetik. Kimyasal denge. Asitler ve
bazlar, asit-baz dengeleri, ¢éziiniirliik dengeleri. Istemli degisme, entalpi ve ser-
best enerji. Elektrokimya. Konularla ilgili deneyler.

Ozel Degerlendirmeli

KIM 211-Analitik Kimya (3+0) 3

Kimyasal analizde hatalar, Kimyasal analizde rast gele hatalar, verilerin istatik-
sel diizenlenmesi ve degerlendirilmesi, gravimetrik ve titrimetrik metotlar, sulu-
¢ozelti kimyasi, iyonik denge, kompleks sistemlerde denge hesaplari, Notiirleg-
tirme titrasyonlaninin teorisi, Kompleks asitler/bazlarin titrasyon egrileri, Cok-
tiirme titrasyonlar: ve elektro kimyaya giris.

KIM 213 Analitik Kimya Laboratuvar (0+4) 1

Katyon ve anyonlarin yari mikro kalitatif analizi, volumetrik yontemle miktar
tayini.
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KIM 276 Organik Kimya (4+0) 4
Organik bilesiklerde baglanma ve izomerlik adlandirma. Organik bilesikleri is-

levsel gruplara gére siniflandirma, elde edilmeleri ve tepkimeleri, tepkime me-
kanizmalar.

KIM 278 Organik Kimya Laboratuvari (0+2) 1

Organik bilesiklerin ayirma ve saflastirma teknikleri, erime ve kaynama nokta-
larinin belirlenmesi, kristallendirme, siiblimlegtirme, ekstraksiyon, damitma, or-
ganik sentez y6éntemlerinin uygulamalari.

KIM 371 Aletli Analiz ve Laboratuvar: (2+2) 3

Analitik metotlarin siniflandiriimasi, elektromagnetik 151ma. Optik spektroskopi
aletleri. Molekiiler UV-Gériiniir bolge spektroskopisi. Molekiiler floresans, fos-
foresans ve kemiliiminesans. Atomik spektroskopinin teorisi, alevli ve elektro-
termal atomlastiricilar. Emisyon, Infrared, X-Ray spektroskopisi. Yiizey analiz-
leri. Kiitle spektroskopisi. Termal metotlar (TG, DTA, DSC). Elektroanalitik
kimya ve kromatografik ayirmalar.

MAT 101 Matematik I (4+0) 4

Fonksiyon, limit, siireklilik ve tiirev kavramlarinin tekrari. integral kavramu, in-
tegralin temel teorisi, belirli integraller, integralin uygulanmasi. Donel alan ve
hacim, iistel, logaritmik, trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, tiirevleri ve
integralleri.

MAT 102 Matematik II (4+0) 4
Integral alma yéntemleri; yerine koyma ile integrasyon, pargalarla integrasyon,
kismi kesirlerle integrasyon. Seriler, elementer fonksiyonlarin agilimi. Polar ko-
ordinatlar. Kismi tiirevler, yonlii tiirev, zincir kurali, kapali tiirev. Cift kath ve li
katli integraller. Lineer denklem sistemleri, matrisler, determinantlar. Vektorler.

FIZ 103 Fizik I (3+1) 4
Fiziksel nicelikler, standartlar, birimler. Vektérler. Bir ve iki yonlii hareket. Di-

namik, ig, enerji ve giic. Momentum ve enerjinin korunumu. Carpigma. Katila-
rin dénme hareketi ve kat1 cisimlerin dengesi. Yer cekimi. Periyodik hareket.

FIZ 104 Fizik I (3+1) 4
Yiik ve madde. Elektrik alani. Gauss yasasi. Elektriksel potansiyel. Kapasitorler
ve dielektrikler. Elektromotor kuvveti ve devreler. Manyetik alan. Amper yasasi.
Faraday yasasi. Indiiksiyon. Maxwell esitlikleri.

MM 103 Bilgisayar Destekli Teknik Resim I (2+1) 3
Bilgisayar destekli teknik resme girig. Geometrik ¢izimler, Dik izdiisiim esasla-
n, li¢ boyutlu modellerden esas gériiniiglerin ¢ikariligt. Temel imalat islemleri
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ve standart 6zellikler igin ¢oziim teknikleri. Iki esas goriiniisten tiglincii goriinii-
sii ¢ikarmak, serbest elle ¢izim teknikleri. Ug boyutlu ¢izim teknikleri; basit se-
killer, egik yiizeyler, aykir1 yiizeyler. Olgiilendirme esaslari. Kesit almanin esas-
lari; tam, yarim kesitler, geleneksel uygulamalar. Vidalar, vidali elemanlar.

ENF 101 Temel Bilgisayar Teknolojisi Kullanim (1+2) 0

Bilgisayar sistemleri ile ilgili temel bilgiler, bilgisayar donanim ve yazilimina
girig, DOS ve WINDOWS igletim sistemleri, kelime isleme, veri tabani kullani-
mi, sunug hazirlama, tablolama ve grafik uygulamalari, Internet, e-posta ve
WWW bilgi ag1 kullanimlari, HTML ve JAVA programlama.

ENF 102 Temel Bilgisayar Bilimleri ve Fortran Programlama Dili (2+2) 3
Bilgisayar sistemlerinin temeline girig, bilgisayar organizasyonu, Unix igletim
sistemi, algoritma ve programlamaya girig, FORTRAN programlama dili ve veri
yapisi, bilgisayar ag yapisi temeli, ag yapisi igletim sistemleri, server ve kullani-
cilar, yerel bilgisayar aglar ile ilgili temel bilgiler.

ING 113 Ingilizce Tlctisim I (3+0) 3

ING 113 kodlu bu ders okuma-anlama yetenegini gelistirmeye yoneliktir. Bu
amaci gergeklestirebilmek i¢in 6grencilerin elestirel ve analitik diigiinme yete-
nekleri gelistirilir. Konularina gore diizenlenmis olan okuma parcalari iizerinde
calisilarak, ogrencilerin pargalar iginde sunulan fikirleri degerlendirebilmesi,
sentez yapabilmesi ve karsilik verebilmesi saglanir.

ING 114 Ingilizce Tictigim I (3+0) 3

ING 114 kodlu bu ders iki ana béliime ayrilir:

1) Ogrencilerin yazili olarak sunmasi gereken dénem odevleri ve raporlar igin
gerekli olan yazma teknikleri en ¢ok kullanilan formatlariyla birlikte uygulamah
olarak verilir. Ayrica bu dersi desteklemek igin sorun yaratan ileri diizey gramer
konulan da islenir.

2) Ogrencilere topluluk 6niinde sunu yapabilmeleri igin gerekli olan temel ilke-
ler ve teknikler uygulamali olarak verilir.

TAR 111 Atatiirk Ilkeleri ve inkilﬁp Tarihi I (2+0) 0

19. yiizyil sonlarinda Osmanli Imparatorlugu’nda yenilesme hareketleri ve 20.
yiizy1l baglarinda Osmanh imparatorlugu’nun genel durumu. L. ve II. Mesrutiyet
donemleri. Trablusgarp ve Balkan Savaglari. I. Diinya Savag: (6zellikle Canakkale
Mubharebelerinin iizerinde durulmaktadir.) I. Diinya Savasi’na genel bakis, savasta
Osmanli Devleti. Mondros Ateskes Antlagmasi, ategkes antlasmasimin Osmanli
Devleti iizerindeki etkileri ve sonuglan, ateskes antlasmasindan 19 Mayis 1919'a
kadar meydana gelen 6nemli olaylar. Mustafa Kemal’in yetigmesi, gevresi, kisili-
gi, Kurtulus Savag1 hazirlik dénemi. Mustafa Kemal’in Samsun’a ¢ikigi. Erzurum
Kongresi. Sivas Kongresi. Ankara’da Biiyiik Millet Meslisi’nin agilmasi. Biiyiik
Millet Meclisi Hiikiimeti’nin kurulmasi. 1920 yilindaki i¢ isyanlar.
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TAR 112 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi II (2+0) 0

Osmanli Imparatorlugu’nun paylagiimas: tasarilari. Paris Barig Konferansi. iz-
mir’in iggali. Memleketin i¢ durumu ve azinhklar. Gerkez Ethem Olay. I. ve II.
In6nii Muharebeleri. Eskisehir ve Kiitahya Muharebeleri. Sakarya Meydan Sa-
vasi ve sonuglari. Kars ve Ankara Antlasmalari. Biiyiik Taarruz. Mudanya Ates-
kes Antlagmasi, esaslari ve 6nemi. Lozan Konferansi ve énemi. Tiirk Inkilabr;
Siyasi, hukuksal, sosyal, kiiltiirel, egitim-6gretim alanlarinda Inkilaplar. Cok
partili sisteme gecis. Ekonomik alanda gelismeler. Tiirk Dis Politikasi. Ermeni
sorunu. II. Diinya Savasi ve Tiirkiye. Atatiirk ilkeleri

TUR 211 Tiirkce I (2+0) 0

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi. Dil
kiiltiir miinasebeti. Tiirk Dili’nin diinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma
alanlan. Tiirkce’de sesler ve simiflandiriimast, Tiirkge 'nin ses 6zellikleri ve ses

bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi, imla kurallar ve uygulamasi, noktalama
isaretleri ve uygulamasi.

TUR 212 Tiirkge IT (2+0) 0
Tiirkge’nin yapim ekleri ve uygulamas:. Kompozisyonla ilgili kurallar, kompo-
zisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamas. Tiirkge'de isim ve fiil gekim-

leri. Kompozisyonda anlatim sekilleri ve uygulmasi. Zarflarin ve edatlarin
Tiirkge’de kullanig sekilleri.

KM 102 Kimya Miihendisligine Giris (1+0) 1

Kimya miihendisligi ve lisans egitiminin tamtim1. Ogrenim yontemleri. Caligma
alanlan. Kimyasal proseslerin tanitimi. Kimya Miihendisliginin endiistride bu-
glinii ve gelecegi. Is giivenligi. Miihendislik etigi.

KM 211 Kimya Miihendisligi Temel Prensipleri (4+0) 4
Temel kavramlar, boyutlar ve birim sistemleri. Madde ve enerji denklikleri, fi-
ziksel ve kimyasal islemlerin yer aldig1 sistemlerdeki uygulamalar.

KM 222 Akiskanlar Mekanigi (3+0) 3

Akigkanlar statigi ve uygulamalari. Akigkanlar dinamigi. Viskozite, hiz gradya-
n1, laminar ve tiirbiilant akim, siir tabakasi. Bernoulli denkligi. Siirtiinme ka-
yiplari. Sikistinlabilen akiskanlar, Akim olgerler. Daldirilmig kati cisimler etra-

finda akis. Dolgulu yataklarda akma. Sivilarin kangtinimasi. Vana ve baglanti-
lar. Pompalar, iiflegler, kompresorler.

KM 244 Fizikokimya (3+0) 3
Gazlarin, sivilarin ve katilarin genel 6zellikleri. Gazlarin kinetik teorisi. Kimya-
sal kinetik ve reaksiyon mekanizmalari. Faz kurali, faz dengesi ve diyagramlar:.

Saf maddeler, iki bilesenli ve ¢ok bilesenli sistemler. Kimyasal denge. Yiizey
kimyasi. Elektrokimya.




KM 273 Miihendislik Termodinamigi (3+0) 3

Termodinamik denge, sicaklik ve tersinirlik kavramlari. Is ve 1s1. Kapali ve agik
sistemler igin Termodinamigin I. Yasasi. ideal ve gercek gazlar, hal denklemleri.
Saf maddelerin termodinamik 6zellikleri. Termodinamigin II. Yasasi. Entropi.
Termodinaigin III. yasasi. Kompresorler. Gii¢ ¢evrimleri. Sofutma ve diisiik s1-
caklik iglemleri.

KM 280 Kimya Miihendisligi Termodinamigi (3+0) 3

Saf maddelerin ve karnigimlarin termodinamik ozellikleri. Coziinme ve Seyrelme
wsilart. Yardimer fonksiyonlar. Cok bilesenli sistemlerin termodinamik 6zellikle-
ri, kismi molar ozellikler, fiigasite, aktivite. Tek bilesenli ve cok bilesenli sis-
temlerde fazlar arasi denge.

KM 302 Kiitle Aktarimi I (3+0) 3

Difiizivite, molekiiler difiizyon aki ve Fick kanunlari. Laminar ve tiirbiilant
akimlarda kiitle aktarim katsayilari. Fazlar aras: kiitle aktarimi. Kiitle aktarim
teorileri. Benzerlik teorileri. Siirekli ve kademeli temas prosesleri. Gaz absorpsi-
yonu ve distilasyon.

KM 306 Matematiksel Modelleme (3+0) 3

Fiziksel ve kimyasal proseslerin matematiksel modellenmesi. Adi ve kismi dife-
ransiyel denklemlerin kimya miihendisligi problemlerindeki uygulamalari. Ana-
litik ve bilgisayar teknikleri. Regresyon ve deneysel modelleme.

KM 321 Isi Aktarima (3+0) 3

Kondiiksiyon ile 1s1 aktarimi. Dogal ve zorlanmig konveksiyon ile 1s1 aktarimi.
Faz degisimi olan sistemlerde 1s1 aktarumi. Radyasyon ile 1s1 aktarnimi. Is1 degis-
tiricilerinin tasarimi ve uygulamalari.

KM 341 Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi (4+0) 4

Hiz esitlikleri, izotermal sartlarda ideal kesikli ve akig reaktorleri, veri analizi.
Cok reaktorlii sistemler. Cok reaksiyonlu sistemler, secicilik. Homojen ve hete-
rojen sistemler, izotermal olmayan sistemler igin tasarim egitlikleri.

KM 346 Temel Malzeme Bilimi (3+0) 3

Maddenin temel yapisi, malzemenin fizikokimyasal, termal, mekanik ozellikle-
ri, test metodlari. Malzemelerin simflandirilmasi. Demir ve gelik. Paslanmaz ce-
likler. Demir dig1 metaller. Plastik malzemeler. Refrakter malzemeler. Cimento,
kireg, al¢i. Kompozit malzemeler.

KM 377 Sayisal Analiz Yontemleri (3+0) 3

Dogrusal ve dogrusal olmayan denklem ve denklem sistemlerinin ¢oziimleri. Inter-
polasyon, integrasyon ve tiirev alma igin sayisal yontemler. Adi diferansiyel denk-
lem sistemlerinin ¢oziimii. Istatistik analiz. Veri analizi. Regresyon ve korelasyon.
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KM 378 Miihendislik Ekonomisi (3+0) 3

Ekonomiye girig. Temel kavramlar ve ekonomi yasalari. Arz-talep mekanizmasi
ve esnekligi. Maliyet tahminleri. Faiz. Amortisman. Yatinmin karlilig1. Segilen
ozel konularda 6n fizibilite raporu hazirlanmas.

KM 380 Kimya Miihendisligi Laboratuvar I (1+3) 2
Fizikokimya, akiskanlar mekanigi ve 1s1 aktarim prensiplerinin laboratuvar uy-

gulamalari. Deneysel veri ve sonuglarin degerlendirilmesi. Yazili sunus.
zel Degerlendirmeli

KM 451 Kimya Miihendisligi Tasarim I (3+2) 4

Kimya endiistrisinde kullanilan ekipmanlarin tasarimi ve optimum isletme sart-
larimin belirlenmesi. Boru hatts, depolama, 1s1 degistiriciler, ayirma islemleri ve
raktorlerle ilgili degisik tasarim proje ¢aligmalar1 ve maliyet analizleri. Bilgisa-
yar destekli tasarim uygulamalari.

Ozel Degerlendirmeli

KM 452 Kimya Miihendisligi Tasarimi I (3+2)4

Segilen bir kimyasal prosesin komple tasarimi. Akim semalarinin se¢imi, irde-
lenmesi ve olusturulmasi. Prosesin esneklik, giivenlik, isletilebilirlik, kontrol
edilebilirlik ve gevre etkileri agisindan incelenmesi. Madde ve enerji denklikle-

ri. Ekipmanlarin segimi ve tasarim1. Prosesin ayrintili ekonomik analizi.
Ozel Degerlendirmeli

KM 471 Kimyasal Teknoloji (3+0) 3

Kimyasal teknolojinin esaslari. Endiistride su hazirlama ve kirli su antim y&n-
temleri. Siilfiirik asit, nitrik asit ve amonyak iiretimi. Gaz yakitlar. Sentetik or-
ganik kimyasallar. Polimerler ve Plastikler. Diger baz1 kimyasal teknolojiler.

KM 474 Kiitle Aktarim IT (3+0)3

Evaporasyon. Sivi sivi ve kati-sivi ekstraksiyonu. Kurutma. Sogutma kuleleri.
Filtrasyon. Kristalizasyon, Adsorpsiyon ve iyon degisimi. Ogiitme.

KM 481 Kimya Miihendisligi Laboratuvari II (1+3) 2

Ist ve kiitle aktarimi, kimyasal reaksiyon miihendisligi prensiplerinin laboratu-
var uygulamalari. Aletli analiz ve teknolji uygulamali deneyler. Deneysel veri
ve sonuglarin degerlendirilmesi. Yazili sunus.

Ozel Degerlendirmeli

KM 482 Kimya Miihendisligi Laboratuvar: I11 (1+3)2
Kimyasal ve fiziksel prensiplerin, kimyasal proseslere uygulamalarn ile ilgili la-
boratuvar ¢alismalari, Kiitle aktarimi, es zamanh 1s1 ve kiitle aktarimi, proses

kontrol, aletli analiz ve teknoloji uygulama agirliklx deneyler. Laboratuvar ve la-
boratuvar dig1 uygulamalar.

Ozel Degerlendirmeli




KM 491 Bitirme Odevi (0+2) 1

Kimya miihendisligi programinda kazanilan bilgilerin sentezinin yapilacag: bir
proje galigmasi.

Ozel Degerlendirmeli

KM 492 Lisans Aragtirma Projesi (3+2) 4

Kimya miihendisliginde segilen bir konu iizerinde 6grencilerin yetigtirilmesi ve
bu konuyla ilgili teorik, deneysel ve/veya bilgisayar agirhkli ayrintili bir calig-
ma yaptiriimasi.

Ozel Degerlendirmeli

UCUNCU YIL TEKNIK SECMELI DERSLER

KM 324  Cevresel Etki Degerlendirmesi (2+0) 2

KM 325  Cevre Kimyas: (2+0) 2

KM 326  Buhar Sistemleri ve Enerji Verimliligi (2+0) 2
KM 328 Swi Kristal Boyalar (2+0) 2
KM 329  Is Sagh ve Giivenligi (2+0) 2
KM 330  Lazer Boyalari (2+0) 2
KM 331  Sanayide Enerji Verimliligi ve Yonetimi (2+0) 2
KM 337  Biyokimyaya Giris (2+40) 2
KM 339  SirTeknolojisi (2+0) 2
(2+0) 2

KM 341 Gozenekli Malzemeler

KM 344 Yakit Hiicreleri (2+0) 2
KM 348 Plastik Malzemeler (2+0) 2
KM 350  Kalite ve Cevre Yonetim Sistemleri (240) 2
KM 352  Jeotermal Enerji ve Uygulamalar (2+0) 2
KM 360  Dogalgaz ve Uygulamalar (2+0) 2
KM 361  Elektrokimya (2+0) 2
KM 352  Giines Enerjisi Teknolojisi (2+0) 2
KM 364  Enerji Teknolojisi (2+0) 2
KM 366  Cevre Kirliligi (2+0) 2
KM 367  Korozyon ve Korozyondan Korunma (2+0) 2
KM 368  Tasimim Olaylarina Girig (2+0) 2
KM 370  SuKirliligi ve Kaynaklar (2+0) 2

(2+0) 2

KM 372  Biyokimyasal Reaksiyon Miihendisligi
KM 374 Hava Kirliligi ve Giderme Ydntemleri (2+0) 2
KM 376  Komiir (2+0) 2
KM 382  Optimizasyona Girig (2+0) 2
KM 384  Cimento ve Beton (2+0) 2
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KM 324 Cevresel Etki Degerlendirmesi (2+0) 2

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) tanimi, CED mevzuati, CED agamalari,
CED yo6ntem ve teknikleri.

KM 325 Cevre Kimyas: (2+0) 2

Gevre kimyasinin kapsami. Konu ile ilgili énemli kimya kavramlarinin tartigil-
mast. Temel gevre kimyasi kavramlarina giris. Asit-baz kimyas ve gevre agisin-
dan 6nemi. COziinme ve ¢okme kimyasi, su ve atiksu antiminda kimyasal ¢ok-
me tepkimeleri, koordinasyon kimyasi, yiikseltgenme ve indirgenme kimyasi ve
cevre kimyasi uygulamalari,

KM 326 Buhar Sistemleri ve Enerji Verimliligi (2+0) 2

Buharin olusumu, buhar sistemlerinde 1s1 transferine engel olan durumlar, vu-
runtu (kog darbesi) ve sisteme etkisi, kondens geri kazanimi, buhar kapanlarinin
iglevleri ve gesitleri, ana buhar hattinin tasarimi.

KM 328 Sivi Kristal Boyalar (2+0) 2
Sivi kristal yapilari ve siniflandirilmasi. Sivi kristallerin kullamm yerleri. Sivi
kristal boyalarin 6zellik ve yapilari. Mamul boya eldesi.

KM 329 Is Saghig ve Giivenligi (2+0) 2
Saglik, igyerinde sagh etkileyen faktorler. Endiistriyel giivenlik, kazalar, yan-

gin, patlama, isci saghg is giivenligi mevzuati, kimyasal proses riskleri, risk
analizleri.

KM 330 Lazer Boyalar (2+0) 2

Lazer tipleri ve kullamm yerleri, Organik boya lazerinin 6zellikleri, Lazer boya-
larin simiflandinlmasi ve kimyasal yapilari. Mamul boya eldesi.

KM 331 Sanayide Enerji Verimliligi ve Yonetimi (2+0) 2
Tiirkiye’nin genel enerji durumu. Tiirk sanayiinin yapisi, yakitlarin ve yakma
sistemlerinin verimli kullanimi,is1 yalitiminin énemi, 1s1 transferi veriminin art-

tinlmasi, atik 1s1 geri kazamimu. Enerji yénetim programu. Eneriji tiiketimi izleme
ve hedef olusturma.

KM 337 Biyokimyaya Giris (2+0) 2
Biyolojik molekiillerin kimyasi. Amino asitler. Protein. Niikleik asitler. Karbon-
hidrat. Lipitler. Enzimler. Enzim-substrat etkilesimi. Koenzimler.

KM 339 Su Teknolojisi (2+0) 2

Suyun dzellikleri. Fiziksel ve kimyasal islemler. Sanayide kullanilan sularin ha-
zirlanmasi. Dezenfeksiyon. Kazan besleme ve sogutma sularinin hazirlanmast.




KM 341 Gozenekli Malzemeler (2+0) 2
Gozenekli yapilar. Zeolitler, kil mineralleri vb.dogal malzemeler ve ozellikleri.
Gozenekli malzeme sentezi. Endiistriyel uygulamalar. Dogal ve yapay gozenekli
malzemelerin 6zelliklerinin belirlenmesi.

KM 344 Yakit Hiicreleri (2+0) 2

Yakat hiicrelerinin temel ozellikleri ve yakat hiicresi tipleri. Yakit hiicrelerinin
¢alisma prensipleri. Yakit prosesleri, yakit hiicresi sistemlerinin 6zellikleri. Al-
kali, fosforik asit, erimig karbon, kat1 oksit ve kati1 polimer elektrolit yakit hiic-
relerinin aragtirilmasi, gelistirilmesi ve uygulamalari.

KM 348 Plastik Malzemeler (2+0) 2
Plastik malzemeler ve katki maddeleri. Plastiklerin kullanim alanlari. Plastikle-
rin gevreye olan etkileri. Plastik atiklarin degerlendirilmesi.

KM 350 Kalite ve Cevre Yonetim Sistemleri (2+0) 2
Kalite ve gevre yonetiminin geligimi. ISO 9000 ve ISO 14000 standart serileri.
ISO 9001 ve ISO 14001’in bir igletmeye uygulanmasi.

KM 352 Jeotermal Enerji ve Uygulamalari (2+0) 2

Jeotermal enerji, rezervleri, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. Jeotermal enerjiden
faydalanma yollar. Jeotermal akiskana dayah elektrik santralleri, elektrik iire-
tim metotlari. Buharlagtirma. Kristallendirme. Absorpsiyonla sogutma. Degisik
proseslerde kullanim.

KM 360 Dogalgaz ve Uygulamalari (2+0) 2

Dogalgazin ozellikleri, bilesimi. Elde edilmesi, 6n islemler, taginmasi ve depo-
lanmasi. Kimayasal iiriinler icin hammadde olarak kullanimi. Kullanim alanlari.
Olgii, kontrol ve emniyet sistemleri.

KM 361 Elektrokimya (2+0) 2

Elektroliz yasasi. Elektrolit ¢ozeltiler ve iyonlara ayrisma. Elektriksel iletken-
lik. Elektromotor kuvvet, dlciilmesi, hesaplanmasi. Galvanik piller, pillerin sis-
tematik incelenmesi, elektrotlarin simflandiriimasi. Korozyon.

KM 362 Giines Enerjisi Teknolojisi (2+0) 2

Giines ve giines enerjisi. Giines kollektorleri. Giinesli su 1sitma sistemleri. Foto-
voltaik piller. Giines enerjisi ile sogutma. Giines havuzlari. Damitma ve kurut-
ma islemlerinde giines enerjisinin kullanilmasi.

KM 364 Enerji Teknolojisi (2+0) 2

Enerji ve kaynaklari. Enerji doniisimlerinin kapsamu, verimi ve maliyeti. Kim-
yasal enerji, yanma, tersinir tepkimeler, piller ve yakat hiicreleri. Isil enerji.
Niikleer enerji. Giines enerjisi. Jeotermal enerji.
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KM 366 Cevre Kirliligi (2+0) 2
Hava, su ve toprak kirlenmesi. Cevre kirliliginin olumsuz etkileri. Ekonomik,
yasal ve sosyal etkiler. Cevre kirliligini énleme teknikleri.

KM 367 Korozyon ve Korozyondan Korunma (2+0) 2
Korozyonun genel ilkeleri. Korozyon gesitleri. Korozyondan korunma yontem-
leri. Endiistriyel uygulamalar.

KM 368 Tasinim Olaylarina Giris (2+0) 2
Taginim yasalar ve benzerlik. Molekiiler seviyede aktarim olaylari, tasimm 6zel-
likleri. Momentum, enerji ve kiitle kabuk denkliklerinin kurulmasi ve ¢oziilmesi.

KM 370 Su Kirliligi ve Kaynaklar: (2+0) 2

Hidrolik ¢evrim. Su kalitesini belirleyici unsurlar. Saprobik sistem. Askida, yii-
ziicii, kolloidal maddeler, Termal kirlenme. Anorganik kirlenme. Toksik, radyo-
aktif kirleticiler. Organik kirlenme. Mikrobiyal kirlenme. Su kirilliliginde azotlu
maddelerin, fosforun etkisi. Yiizeysel su kalite parametreleri ve modelleri.

KM 372 Biyokimyasal Reaksiyon Miihendisligi (2+0) 2
Biyoteknoloji, Biyokimya Miih.endisligi ve Biyokimyasal Reaksiyon Miihen-
disliginin tanim1. Hiicre yapisindaki kimyasal maddeler. Enzim kinetigi. Immo-
bilize enzim teknigi ve kinetigi. Hiicre kiiltiirleri. Hiicre kinetigi ve fermentor
tasarim1. Biyoproses sistemlerinde kiitle transferi etkileri.

KM 374 Hava Kirliligi ve Giderme Yontemleri (2+0) 2
Hava kirliligi ve kaynaklari. Kirleticilerin etkileri ve ozellikleri. Hava kalite
standartlari. Eksoz gazlar, baca gazlan. Kirletici giderme ydntemleri.

KM 376 Komiir (2+0) 2

Komiiriin olugumu ve simiflandiriimasi. Kémiiriin fiziksel ve kimyasal 6zellikle-
ri. Komiir hazirlama y6ntemleri. Komiiriin yikanmasi ve kurutulmasi. Yiiksek
sicaklik iglemleri. Komiir yakma prosesleri ve tasarimi.

KM 382 Optimizasyona Giris (2+0) 2

Optimizasyon ve gelisimi. Optimizasyonun miihendislik uygulamalari. Optimi-
zasyon problemlerinin simiflandinlmasi. Dogrusal programlama. Dogrusal ol-
mayan programlama. Bazi 6nemli kisitlamasiz ve kisitlamali optimizasyon tek-
nikleri. Spesifik bireysel prosesler igin optimizasyon 6rnekleri.

KM 384 Cimento ve Beton (2+0) 2

Gimento iiretimi, klinker mineralojik bilesikleri, cimento cinsleri ve 6zellikleri,
puzolanh gimentolar, ¢imento hidrotasyon reaksiyonlari, beton ve harclar, taze
betonun 6zellikleri, beton kalitesine etki yapan faktérler, beton katki maddeleri,
hazir beton, betonlarda alkali agrega reaksiyonu, betonlarda siilfat korozyonu.
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DORDUNCU YIL TEKNIK SECMELI DERSLER

KM 444 Katalizorler ve Katalitik Reaksiyonlar (2+0) 2
KM 446 Yeni Ayirma Teknikleri (2+0) 2
KM 448  Organik Teknolojiler (2+0) 2
KM 450  Inorganik Teknolojiler (2+0) 2
KM 455 Katodik Koruma (2+0) 2
KM 457 Biyokimyasal Ayirma Islemleri (2+0) 2
KM 459 Reaktor Tasarimi (2+0) 2
KM 460  Petrol Isleme Teknolojisi (2+0) 2
KM 461 Fabrika Organizasyonu (2+0) 2
KM 462 Polimer Teknolojisi (240) 2
KM 463 Temel Prosesler (2+0) 2
KM 466 Petrokimya Teknolojisi (2+0) 2
KM 468 Tekstil Boya ve Boyama Teknolojisi (2+0) 2
KM 469  Adsorpsiyon (2+0) 2
KM 470 Kontrol Miihendisligi Problemleri (2+0) 2
KM 472  Biyoteknoloji (2+0) 2
KM 475 Akigkan Yatak Reaktor Tasarimi (240) 2
KM 476  Kimya Miihendisligi Bilgisayar Uygulamalari (2+0) 2
KM 477 Endiistriyel Atiksu Aritimi (2+0) 2
KM 478 Kimyasal Proseslerini Dinamik

Simulasyonu ve Kontrolii (2+0) 2
KM 480 Bor Teknolojisi (2+0) 2

KM 444 Katalizorler ve Katalitik Reaksiyonlar (2+0) 2
Katalizorlerin genel ozellikleri ve yapisi. Katalizorlerin hazirlama teknikleri ve
karakterizasyonu. Katalitik reaksiyonlar ve mekanizmalari. Katalitik reaktorler.

KM 446 Yeni Ayirma Teknikleri (2+0) 2
Osmotik ayirma islemleri. Pervaporasyon. Membran, reaktif distilasyon, kroma-
tografi vb., ayirma islemlerinin prensipleri ve uygulamalar.

KM 448 Organik Teknolojiler (2+0) 2

Komiiriin koklagtirilmasi ve komiir kimyasallari. Petrol ve petrol iiriinleri. Pet-
rokimyasal maddeler. Sabun ve deterjanlar. Seker endiistrisi. Kagit endiistrisi.
Diger bazi organik teknolojiler.

KM 450 Inorganik Teknolojiler (2+0) 2
Endiistriyel gazlar. Giibreler. Cimento ve toprak endiistrileri. Tuz ve cesitli
sodyum bilesikleri. Klor alkali endiistrileri. Diger bazi inorganik teknolojiler.
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KM 455 Katodik Koruma (2+0) 2

Katodik korumanin genel ilkeleri.Katodik koruma tiirleri. Boru, tank, 1s1 degisti-
ricisi, gemi vb. sistemlerin katodik korumasi. Katodik koruma sistemlerinin
projelendirilmesi. Katodik koruma sistemlerinin isletme ve bakimi.

KM 457 Biyokimyasal Ayirma Islemleri (2+0) 2
Biyokimyasal maddelerin ozellikleri. Biyomolekiillerin temel biyo-ayirma ve
saflagtirma iglemleri. Filtrasyon. Santrifiijleme. Ekstraksiyon. Adsorpsiyon.
Coktiirme. Elektroforez. Kristalizasyon. Kurutma.

KM 459 Reaktor Tasarimi (2+0) 2

Yatiskin ve yatigkin olmayan kosullarda homojen akis reaktorleri, heterojen re-
aktor sistemleri. Cok reaksiyonlu sistemlerde hiz ve segicilik. Ideal olmayan
akis reaktorleri. Endiistriyel reaktorler. Optimizasyon, emniyet ve ekonomi. Ta-
sarim ¢aligmalari. Tasarim projesi.

KM 460 Petrol isleme Teknolojisi (2+0) 2

Petroliin olugumu, iiretimi ve bilesimi. Rafineri yapisi ve prosesleri. Ham petro-
liin distilasyonu, nafta hidrojenleme iinitesi, reforming katalitik pargalama igle-
mi, yaglama yaglan iiretimi vb. rafineri atiklar.

KM 461 Fabrika Organizasyonu (2+0) 2
| Fabrika kurulmasi konusunda genel bilgiler. Fabrika yerlestirme ve diizenleme.
I Malzeme hareketi. I etiidii ve planlamasi. Kalite kontrolu. Biitceleme ve mali-
yet muhasebesi. Ucret yonetimi.

I KM 462 Polimer Teknolojisi (2+0) 2
Polimerizasyon mekanizmasi, polimer yapisi, molekiil agirhigi ve polimerlerin
siniflandirilmasi. Polimerik reaktifler ve petrokimyasal monomerler. Sentez
yontemleri ve prosesleri. Polimer katki ve dolgu malzemeleri. Polimer igleme
metodlari. Bazi endiistriyel polimer prosesleri ve miihendisligi.

KM 463 Temel Prosesler (2+0) 2
Nitrolama, halojenleme, siilfolama gibi endiistriyel proseslerin temel prensipleri
ve kullanilan teknikler. Tipik endiistriyel proseslere drnekler.

KM 466 Petrokimya Teknolojisi (2+0) 2
Petrokimya teknolojisinin gelisimi. Ham maddeler. Petrokimyasal maddelerin
tiretimi. Tiirkiye'de petrokimya sanayi ve kullanilan teknolojiler.

KM 468 Tekstil Boya ve Boyama Teknolojisi (2+0) 2
Boyama ve baski teorisi. Renk hasliklari. Boyar maddelerin siniflandirilmasi ve
ozellikleri. Seliilozik, polyester, protein vb. elyafin boyanmasi.
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KM 469 Adsorpsiyon (2+0) 2

Adsorpsiyon ve iyon degisimi icin hiz ifadeleri ve denge iliskileri. Sorbentlerin
yapis1 ve Ozelliklerinin belirlenme teknikleri. Adsorpsiyon ve iyon degisim ko-
lonlarinin tasarimi. Endiistriyel uygulamalari.

KM 470 Kontrol Miihendisligi Problemleri (2+0) 2

Giris ve temel bilgiler. Siirekli-zaman sistemlerinin gegis tepkisi analizi. Ayrik-
zaman sistemlerinin gegis tepkisi analizi. Root-Locus grafikleri. Nyquist grafik-
leri. Frekans tepki grafikleri.

KM 472 Biyoteknoloji (2+0) 2
Mikroorganizmalarin morfolojik ve kimyasal yapilan. Endiistriyel biyoteknoloji.
Enzim biyoteknolojisi. Biyoenerji. Cevre biyoteknolojisi.

KM 475 Akigskan Yatak Reaktor Tasarimi (2+0) 2
Akiskan yatak tipleri ve hidrodinamigi. Akiskan ve kat1 hareketleri. Akigskan ya-
taklarda 1s1 transferi, kiitle transferi ve kimyasal reaksiyonlar. Akigkan yatak re-
aktorlerin tasarimi. Secilen 6zel proje uygulamalar.

KM 476 Kimya Miihendisligi Bilgisayar Uygulamalari (2+0) 2

Kimya Miihendisligi uygulamalarinda ve tasariminda bilgisayar kullanimi. Tagi-
mm o6zelliklerin belirlenmesinde, fazlar aras1 denge hesaplamalarinda ve proses-
lerdeki temel iglemler ile ilgili hesaplamalarda cesitli bilgisayar programlama
tekniklerinin kullanimi.

KM 477 Endiistriyel Atiksu Aritim (2+0) 2

Atk suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritim yontemleri. Cesitli endiistriler
i¢in 6rnek ¢aligmalar. Atiklarin bilesimi ve 6zellikleri, atik aritim yontemlerinin
uygulanabilirligi. Radyoaktif ve 1sil kirlilik kontrolii.

KM 478 Kimyasal Proseslerinin Dinamik Simulasyonu ve Kontrolii (2+0) 2
Dinamik sistemlerin davramslarimin bilgisayar yardimiyla simulasyonu. Reak-
siyon miihendisligi, termodinamik, sivi dinamigi, 1s1 aktarimu, kiitle aktarimi ve
ayirma prosesleri igin ornekler. Laplace ve zaman alan1 dinamiginin incelenme-
si. Geri besleme denetiler ve farkli denetim sistemleri i¢in uygulama 6rnekleri.

KM 480 Bor Teknolojisi (2+0) 2
Bor ve bilesikleri, filizleri, rezervleri. Cevher zenginlestirme. Rafine bor iiriinle-
ri liretimi. Ileri bor ug iiriinleri. Bor kullanim alanlari.
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TEKNIK OLMAYAN SECMELI DERSLER

TOS 201  Pazarlama (2+0) 2
TOS 202  Davramsg Bilimleri (2+0) 2
TOS 203  Halkla Iligkiler (2+0) 2
TOS 204  Sosyoloji (2+0) 2
TOS 205  is Hukuku (2+0) 2
TOS 206  Sanat Tarihi (2+0) 2
TOS 207  Yénetim Bilimi (2+0) 2
TOS 208  Tiirkiyenin Toplumsal Yapisi (240) 2
TOS 209  Ekonomik Analiz (2+0) 2
TOS 210  Kamu Personel Yonetimi (2+0) 2
TOS 211  Cevre Mevzuati (2+0) 2
TOS 212 Teknoloji Yonetimi (2+0) 2

TOS 201 Pazarlama (2+0) 2

Pazarlamanin konusu, kapsam, geligimi, pazarlama gevresi, stratejik pazarla-
ma, pazarlama bilgi sistemi ve pazarlama aragtirmas, tiiketici pazarlari ve tii-
ketici davranislar, endiistriyel pazarlar ve endiistriyel alici davraniglari, pazar
boliimlendirme, hedef pazar segimi ve talep tahminleri. Pazarlama Korumasi

elemanlan (mamul, tutundurma, dagitim, fiyat), hizmet pazarlamasi, internette
pazarlama, dogrudan pazarlama.

TOS 202 Davranig Bilimleri (2+0) 2

Klasik ve modern yénetim teorileri. Insan iliskileri. Orgiitsel siire¢. Gii¢ ve ote-
rite. Orgiit psikolojisi. Orgiit iiyelerinin yonetimi ve giidiilenmesi (motivasyon).
Orgiitlerde gruplar. Liderlik. Orgiitsel etkinlik.

TOS 203 Halkla lliskiler (2+0) 2

Halkla iligkilerin tanimi, 6nemi, geligimi, halkla iligkilerde amaclar, halkla ilis-
kilerin orgiitlenmesi, halkla iligkilerin yonetimi, halkla iligkilerde iletigim arag-
lar ve etkin sunus teknikleri.

TOS 204 Sosyoloji (2+0) 2
Sosyolojik diisinme yontemi, sosyolojinin tarihgesi, kiiltiir-toplum-birey iligki-
si, giinliik yagamin incelenmesi, sézel olmayan iletisim, aile, sapkinlik, tabaka-

lagma, iletisim araglar, popiiler kiiltiir, din, devrimler, ¢agimizdaki toplumsal
hareketler, kiiresellesme.

TOS 205 Is Hukuku (2+0) 2
is hukukunun dogusu, is hukukunun temel kavramlari, isgi, igveren, alt igveren,
igyeri, hizmet iligkisinin dogmasina neden olan hizmet akti, yapilisi, gesitleri
hizmet aktinden dogan yiikiimliiliikler, sona ermesi, igverenin hukuki sorumlu-
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lugu, isci saghigy, is giivenligi, kollektif is hukukunun temel kavramlari, sendika,
toplu is sozlesmesi, grev, lokavt.

TOS 206 Sanat Tarihi (2+0) 2

Sanat ve sanat¢i tanimi. Naturalizm, realizm, expresyonizm, humanizm, kompo-
zisyon ozellikleri ve tiirleri, paleolitik donem, neolitik dénem, ilk ¢ag, anadolu
medeniyetleri.

TOS 207 Yonetim Bilimi (2+0) 2
Yonetim Kavramina Girig. Yonetim teorileri; klasik, neo-klasik, modern teori-
ler. Yonetim gorevleri. Modern yonetim teknikleri.

TOS 208 Tiirkiyenin Toplumsal Yapisi (2+0) 2
Tiirkiye’de ulus devletinin kurulmasi, kapitalizmin geligmesi, devletgi-seckinler
ile gelenekgi-liberaller arasindaki gerilim, ulusal burjuvazi yaratma gabalar, ta-
bakalagma sisteminde yer alan simiflarin kkenleri ve yapisi, sermaye burjuvazi-
si, gelir dagilim ve islamin yeni kamusal yiizleri.

TOS 209 Ekonomik Analiz (2+0) 2
Genel piyasa arz ve talep dengesi. Fiyat olusumu. Firma teorisi. Milli gelir. Ge-
nel makro ekonomik denge.

TOS 210 Kamu Personel Yonetimi (2+0) 2

Personel yonetim ilkeleri, amaglari. Kamu-6zel sektor personel yonetimi ayiri-
mi. Personelin hizmete alinmasi. Kamu personelinin haklan, yiikiimliiliikleri,
uymasi gereken yasaklar, simiflandirilmasi, degerlendirilmesi, yiikseltilmesi, ige
ozendirilmesi, iicretlendirilmesi, disipline edilmesi, yargilanmasi, gorevinin so-
na ermesi.

TOS 211 Cevre Mevzuat: (2+0) 2

Tiirkiye'de ve Diinya’da ¢evre hukukuna genel bir bakis. Tiirk ¢evre mevzuati
Anayasa, Cevre Kanunu, Kurumsal yapi. Cevreyi dogrudan ya da dolayl ilgi-
lendiren diger kanunlar. ilgili yonetmelikler. Tiirkiye'nin taraf oldugu uluslar
arasi sozlesmeler; Yarg: kararlar1.

TOS 212 Teknoloji Yénetimi (2+0) 2

Teknoloji segimi. Teknoloji transferi. Lisans anlagmalari. Yabanci sermaye yati-
nimlari. Patent, Know- How, marka anlagmalari, Ar-Ge faaliyetleri, teknopark-
lar, teknoloji politikalari,
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LISANSUSTU PROGRAMI

Yiiksek Lisans Programu, tezli veya tezsiz olmak iizere iki sekilde yiiriitiilebilir.
Tezli Yiiksek Lisans Programi'nin amaci, 6grencinin bilimsel aragtirma yapa-
rak bilgilere erigme, bilgiyi degerlendirme ve yorumlama yetenegini kazanmasi-
n1 saglamakutr. Bu program, toplam 21 krediden az olmamak kosuluyla en az 7
adet ders, bir seminer dersi ve tez ¢aligmasindan olusur, Seminer dersi ve tez ¢a-
lismas: kredisiz olup, "bagarili" veya "basarisiz" olarak degerlendirilir. Tezsiz
Yiiksek Lisans Programi nin amaci, 6grenciye mesleki konuda derin bilgi ka-
zandirmak ve mevcut bilginin uygulamada nasil kullanilacaginm gostermektir.
Tezsiz Yiiksek Lisans Programi, toplam 30 krediden az olmamak kosuluyla en
az 10 adet ders ile donem projesi dersinden olusur. Donem projesi dersi, kredi-
siz olup "basarili" veya "basarisiz" olarak degerlendirilir.

Kimya Miihendisligi Boliimiindeki lisansiistii programda, Tasinim Olaylari,
Kimya Miihendisligi Matematigi, Ileri Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi, fleri
Termodinamik, ileri Proses Kontrol, Lisansiistii Seminer gibi temel derslerin ya-
nisira Kataliz, Akigkanlagtirma, Cok Bilesenli Distilasyon, Su Teknolojisi, Yakit

Teknolojisi, Korozyon, Bilgisayar Destekli Tasarim v.b. konularda dersler bu-
lunmaktadir.

Doktora Programinin amaci, 6grenciye, bagimsiz aragtirma yapma, bilimsel
olaylar1 genig ve derin bir bakis agisiyla irdeleyerek yorum yapma ve yeni sen-
tezlere ulagmak igin gerekli adimlar belirleme yetenegi kazandirmaktr. Dokto-
ra galigmasi sonunda hazirlanacak tezin; Bilime yenilik getirme, Yeni bir bilim-
sel yontem gelistirme, Bilinen bir yontemi yeni bir alana uygulama niteliklerin-
den birini yerine getirmesi gerekir. Doktora Programi, toplam 21 krediden az ol-
mamak lizere en az 7 adet lisansiistii diizeyinde ders, yeterlik sinavi, tez dnerisi
ve tez caligmasindan olusur.

Yiiriitilmekte olan aragtirmalar kimyasal reaksiyon miihendisligi ve kataliz,
momentum, 1s1 ve kiitle aktarimi, korozyon, proses kontrol, ¢evre sorunlari, tek-
nolojiler ve yakit konular iizerinde yogunlagmustir.

LISANSUSTU DERS PROGRAMI

KM 501 Su ve Atiksu Teknolojisi (3+0) 3
KM 503 Endiistriyel Prosesler (3+0) 3
KM 507 Kimya Miihendisliginde Sayisal Yéntemler (3+0) 3
KM 509 Optimizasyon (3+40) 3
KM 511 Tasinim Olaylar1 (3+0) 3
KM 513  Kimya Miihendisligi Matematigi (3+0)3
KM 515 fleri Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi (3+0) 3
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KM 517  ileri Termodinamik (3+0)3
KM 521 Kimya Miihendisliginde Faz Dengeleri Hesaplamalari ~ (3+0) 3

KM 531 Enerji ve Enerji Teknolojisi (3+0)3
KM 537  lleri Akigkanlar Mekanigi (3+0)3
KM 539  ileri Kiitle Aktarimi (3+0)3
KM 541 Malzeme Bilimi (3+0) 3
KM 543 Yanma (3+0) 3
KM 545 Biyokimyasal Prosesler (3+0)3
KM 504 Korozyon (3+0) 3
KM 514  Cok Bilesenli Karigimlarin Distilasyonu (3+0) 3
KM 516  Kataliz (3+0) 3
KM 520  Petrokimya Teknolojisi (3+0) 3
KM 522  Yakiat Teknolojisi (3+0) 3
KM 524  Hava Kirliligi ve Kontrolii (3+0) 3
KM 526  lleri Proses Kontrol (3+0) 3
KM 528 Kimya Sanayiinde Kalite Kontrolii (3+0) 3
KM 532 Kristal Kimyasi (340) 3
KM 536  Akiskanlagtirma ve Akiskan Yataklar (3+0) 3
KM 538  lleri Is1 Aktarimi (3+0) 3
KM 540  Ileri Ayirma Islemleri (3+0) 3
KM 542 Bilgisayar Destekli Tasarim (3+40) 3
KM 546 Zeolit Bilimi ve Teknolojisi (3+0)3
KM 550 Proses Analizi (3+0) 3
KM 552 Proses Simulasyonu (3+0)3
KM 598 Lisansiistii Seminer (0+0) 0

LISANSUSTU DERS ICERIKLERI

KM 501 Su ve Atik Su Teknolojisi (3+0) 3

igme ve endiistriyel sularin hazirlanmasi. Evsel ve endiistriyel atik sularin sinif-
landirilmas:. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma yontemleri. Yasal sinirlama-
lar ve yonetmelikler.

KM 503 Endiistriyel Prosesler (3+0) 3

Yanmada 1s1 kayiplari, buhar iiretiminde verim hesaplan, kiikiirdiin yakilmasi,
pirit kavurma fininlar, katalitik konvertorlerde kiikiirt dioksidin oksidasyonu,
siilfirik asit iiretimi, kireg iiretimi, soda iiretimi, kararsiz hal prosesleri.

KM 504 Korozyon (3+0) 3

Korozyon teorisinin esaslari. Pourbaix diyagramlari. Korozyonda deneysel tek-
nikler. Pasiflik. Korozyon tipleri. Cesitli ortamlarda korozyon. Korozyon kont-
rolu; kaplama, katodik ve anodik koruma, inhibitorler.
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KM 507 Kimya Miihendisliginde Sayisal Yontemler (3+0) 3
Adi ve kismi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziimleri igin ileri teknikler.
Regresyon teknikleri. Kimya Miihendisliginde uygulamalar.

KM 509 Optimizasyon (3+0) 3
Tek ve ¢ok degiskenli arama yontemleri. Dogrusal programlama. Kisitlamali ve
kisitlamasiz optimizasyon. Uygulama projeleri.

KM 511 Tagimim Olaylari (3+0) 3

Tasimm Ozellikleri. Momentum enerji ve kiitle aktarim olaylarinin benzer me-
todlarla incelenmesi. Tagimim olaylarinin benzer mekanizmalari, laminer ve tiir-
biilant akimda hiz, sicaklik ve konsantrasyon dagilimlari, fazlar aras: aktarim.

KM 513 Kimya Miihendisligi Matematigi (3+0) 3

Vektor ve tensorler. Determinantlar ve matrisler. Adi ve kismi diferansiyel denk-
lemlerin ileri analitik ¢6ziim yontemleri. Kimya Miihendisligi problemlerine uy-
gulamalar.

KM 514 Cok Bilesenli Karigimlarin Distilasyonu (3+0) 3

Cok bilesenli karigimlar igin buhar-sivi dengesi. Anahtar bilesenler ve segimi.
Detayl ve kestirme tasarim hesaplari. Minimum geri akim orani, raf sayisi, ko-
lon yiiksekligi ve ¢ap1 hesaplari, raf tasarimi, verim.

KM 515 Ileri Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi (3+0) 3

Kompleks homojen ve heterojen reaksiyonlarin kinetigi. Katalitik reaksiyonlar-
da secicilik. Reaktorlerde sicaklik etkileri ve kararlilik. Borulu reaktorlerde ek-
senel ve radyal yonde sicaklik degisimleri. Eksenel ve radyal dagilim. Katalitik
ve katalitik olmayan ¢ok fazli, sabit ve akiskan yatakli reaktérler.

KM 516 Kataliz (3+0) 3
Katalizorlerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri. Katalitik sistemlerde kiitle ve 1s1

transferi. Gozenekli katilarda difiizyon, etkinlik faktorii. Katalitik reaksiyonlarin
mekanizmalar1. Katalizorlerin deaktivasyonu.

KM 517 lleri Termodinamik (3+0) 3
Termodinamik kanunlarin tekrari. Akigkanlarin termodinamik 6zelliklerinin

hesaplanmasi ve buhar diagramlan. Kimya Miihendisligi proseslerinin termodi-
namik analizi.

KM 520 Petrokimya Teknolojisi (3+0) 3

Petrokimya endiistrisinde ana ham maddeler, ara iiriinler ve son iiriinler. Uretim
metodlari.




KM 521 Kimya Miihendisliginde Faz Denge Hesaplari (3+0) 3

Hal denklikleri, termodinamik fonksiyonlar ve denge. Fugasite ve aktivite kat-
sayilari, entalpi ve entropi degisim hesaplari. Faz dengesinde deneysel metodla-
rin temel prensipleri. Bilgisayar uygulamalari.

KM 522 Yakat Teknolojisi (3+0) 3

Yakitlarin olusumu, bilesimi ve 6zellikleri. Komiiriin karbonizasyonu. Petrol
rafinasyonu. Petrol iiriinleri ve dzellikleri. Sentetik siv1 yakit iiretimi. Dogal gaz.
Sentetik gaz yakitlar. Yakitlarin tasinmasi, depolanmasi ve yakilmasi.

KM 524 Hava Kirliligi ve Kontrolu (3+0) 3

Hava kirleticiler, kaynaklari, olusumu, gevreye etkisi, atmosferde dagilim mo-
delleri. Hava kirliligini kontrol teknolojisi ve tasarimi. Standartlar ve yonetme-
likler. Proje ¢aligmalari.

KM 526 Ileri Proses Kontrol (3+0) 3

ileri kontrol sistemlerinin analizi ve tasarimi. Cok devreli kontrol sistemleri. ile-
ri besleme ve oran kontrolii. Cok degiskenli kontrol sistemlerinin tasarimi. Fab-
rika igin kontrol sistemlerinin tasarimi. Bilgisayar destekli proses kontrol.

KM 528 Kimya Sanayiinde Kalite Kontrolii (3+0 ) 3

lar. Maliyet ve giivenirlik. Organizasyon. Standartlar ve yonetmelikler.

KM 531 Enerji ve Enerji Teknolojisi (3+0 ) 3

Enerji ve Enerji tiirleri. Fosil yakitlara dayal enerji teknolojisi, enerji doniisii-
miiniin ¢evresel etkileri, biyolojik karbon dengesi. Yenilebilir enerji kaynaklari.
Jeotermal enerji, giines enerjisi. Yeni enerji kaynaklari, niikleer enerji, riizgar
enerjisi vb. Enerji doniisiim sistemlerinde termodinamik ve ekonomik analizler.

KM 532 Kristal Kimyasi (3+0) 3
Kristal matematigi, fizigi ve kimyasin temel yasalan. Kristal yap: taslarinin 6zel-
likleri. Kristal i¢ yapisi. X- 1ginlar difraktometre metodu ile kristal belirlenmesi.

KM 536 Akiskanlastirma ve Akiskan Yataklar (3+0) 3

Gaz ve siv1 akigkanlastirmanin temel prensipleri, rejimleri ve karakterizasyonu.
Kati tanelerin karigimi ve taginimi. Kabarcikli ve sirkiilasyonlu akigkan yataklar.
Taskin yataklar. Ug fazh akiskan yataklar. Akigkan yataklarda 1s1 ve kiitle trans-
feri, kimyasal reaksiyonlar. Endiistriyel uygulamalar. Modelleme teknikleri.

KM 537 lleri Akiskan Mekanigi (3+0) 3
Viskoz ve viskoz olmayan akis. Navier-Stokes denkleminin ¢oziimii. Sinir taba-
kasi. Turbulansa girig. Siiriiklenme. Akim ayrilmasi. Reolojiye giris.
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KM 538 lleri Is1 Aktarimi (3+0) 3

Cok yonlii kondiiksiyon, dogal ve zorlanmig konveksiyon, kaynama ve yogun-
lagma. Isil 1g1mim. Isil sinir tabakas: analizi.

KM 539 Ileri Kiitle Aktarimi (3+0) 3

Difiizyon ve konveksiyonla kiitle aktarimi. Cok bilegenli sistemler igin temel
korunum prensipleri ve aktarim mekanizmalar. Kiitle aktarim teorileri. Sinir ta-
bakalari. Arayiizey kiitle aktarimi. Kimyasal reaksiyonlu kiitle aktarimu.

KM 540 Ileri Ayirma Islemleri (3+0) 3

Ayirma islemlerinde akim semalarinin gelistirilmesi. Cok bilesenli sistemlerin
ayristirlmasinda kimya miihendisligi prensiplerinin uygulanmasi. Adsorbsiyon,
desorbsiyon, membran ve difer yeni ayirma teknikleri.

KM 541 Malzeme Bilimi (3+0) 3

Molekiiler ve atomlar arasi kuvvetler ve baglar. Kompleks molekiillerin yapisi,
olusumu ve oOzellikleri. Polimerler, demir alasimlari, yari-iletkenler. Malzeme
karakterizasyon teknikleri.

KM 542 Bilgisayar Destekli Tasarim (3+0) 3

Kimyasal proseslerin bilgisayar destekli tasariminda kullanilan temel prensipler
ve teknikler. Termodinamik &zelliklerin modelleri. Regresyon. Temel islem
ekipmanlarinin ve reaktorlerin modellenmesi. Akim gsemasi olusturulmasi. Proje
caligmalart.

KM 543 Yanma (3+0) 3

Yakitlarin ozellikleri ve secimi. Yanmanin esaslar ve termokimyasal kinetigi.
Alev ilerlemesi ve kararhligi. Homojen ve heterojen yanma. Briilor, firin ve di-
ger yakma sistemlerinin tasarimi. Baca tasarimu.

KM 545 Biyokimyasal Prosesler (3+0) 3
Mikrobiyolojik sistemlerin yapisi, aktarim olaylari ve reaksiyonlarin kinetigi.
Fermentasyon, atik aritma ve diger biyokimyasal proseslere uygulamalar.

KM 546 Zeolit Bilimi ve Teknolojisi (3+0) 3
Zeolitlerin yapisal, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. Zeolit tiirleri ve karakteri-
zasyon yontemleri. Zeolit sentezi. Zeolitlerde iyon degisimi. Molekiiler elek ze-
olitlerde difiizyon ve adsorpsiyon. Zeolit katalizorler. Uygulama alanlari ve kul-
lanima y6nelik yeni gelismeler.

KM 550 Proses Analizi (3+0) 3
Kimya miihendisligi egitiminde bilgisayar kullanimi ve bilgisayar uygulamalrinin
prensipleri. Proses analizi. Yazilim programlarinda kimya miihendisligi uygula-
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malari. Niimerik derleme ve miihendislik programlamas: . Veri tabani program-
lamasi, elektronik kimya miihendisligi el kitab: bilgilerinin hazirlanmasi, "spread
sheet" analizi ve kimya miihendisligi tasarim problemlerine uygulamalar.

KM 552 Proses Simulasyonu (3+0) 3

Proses analizi temel prensiplerine girig. Kimya miihendisliginde modelleme ve
simiilasyon teknikleri. Klasik miihendislik problemlerine bilgisayar uygulama-
lari. Taginim olaylarinin siniflandirilmas: ve popiilasyon denkligi modelleri.
Derleme, elektronik el kitab: bilgileri, veri tabani sistemleri ve maliyet optimi-
zasyonu igeren kimya miihendisligi tasarim problemleri ile ilgili niimerik 6rnek-
ler ve bunlarin bilgisayarla ¢oziimleri.

KM 598 Lisansiistii Seminer (Kredisiz)
Yiiksek lisans grencilerinin aragtirma konularini seminer seklinde takdimi.
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