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DERS iCERIiGi

Ogrencilere, makine miihendisliginin termodinamik ve enerji alanlarinda deneyler yaptiriimas.
Verilecek temel makina miihendisligi konular1 dogrultusunda, gruplar halinde 6grenciler deney
diizeneginin tasarimini, kurulmasini ve kalibrasyonunu gerceklestirecek ve belirli sistem

parametreleri i¢in deneyler yapacaktir. Her deneysel ¢alisma i¢in ayrintili rapor hazirlanacak ve
sunulacaktir.

DEVAM MECBURIYETI

Deneylere katilim en az %80 olup, yapilacak toplam 5 (bes) deneyin en az 4 (dort)’iine girmek
zorunludur.

DERS BASARI NOTU

e Her Deney Esit Agirliktadir. Yil Sonu Ders Basar1 Notu, Bu 5 (bes) Deney Notunun
Ortalamasindan Olusmaktadir.

DERS KiTABI

e J. P. Holman, Experimental Methods for Engineers, Seventh Edition, Mc-Graw Hill, 2001.

DIiGER KAYNAKLAR

e Cobb, G.W., Introduction to design and analysis of experiments, Springer, 1998.
e Montgomery, D.C., Design and analysis of experiment, 4th ed., John Wiley and Sons, 1997.
e Beckwith T.G. et al., Mechanical measurements, Addison-Wesley, 1995.
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DENEYLERDE UYGULANACAK ESAS VE KURALLAR

Toplam 5 (bes) adet deney vardir. Bu deneylerden, en az 4 (dort)’tine girmek zorunludur. Aksi takdirde
Ogrenci dersten basarisiz sayilacaktir.

Deneylere katilmak i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

Laboratuvarlara yalniz deneyi yapan 6grenciler girecektir.

Deneye zamaninda gelinmelidir. Geg gelenler deneye alinmayacaktir.

[lan edilen deney grubuyla ve ilan edilen giin ve saatte deneye girilecektir.

Her 6grenci deneye, ilgili deney foyii ile birlikte gelecektir. Deney foyli olmayan 6grenci deneye
alinmayacaktir. Foyler, deney gruplar1 ve deneylerle ilgili diger bilgiler Boliim internet sitesininin
(http://mf-mm.gazi.edu.tr/) Duyurular kismindan indirilmeli ve deney foylerinin ¢iktis1 6nceden alinip
deneyleregetirilmelidir.

Laboratuvarlarda bulunan fakat yapilan deneyle ilgisi olmayan diger cihazlara dokunulmayacaktir.
Deney sirasinda sorumlu arastirma gorevlisi'nin uygulayacagi kurallara tam olarak uyulacaktir.

Yukarida belirtilen sartlara uyulmadig: takdirde 6grenci o deneyden basarisiz sayilacaktir.

3.

>

Tiim deneylerin éncesinde deneyin yapilist ile ilgili elle yazilmis “On Rapor” hazirlanacaktir. Bu 6n
rapor deney baslamadan once, deneyden sorumlu Arastirma Gorevlisine teslim edilecektir. On raporu
teslim etmeyen 6grenci deneye alinmayacaktir. Bu 6n rapor, sirasiyla asagidaki konu bagliklarini
icerecek sekilde olmalidir.

Kapak

Icindekiler

Semboller

Ozet

Giris

Teori ve Veri Toplama
Kullanilan Cihazlar
Deneyin Yapilisi

Deney oncesi foylerin dikkatlice okunmus ve tam olarak anlasilmis olmasi gerekmektedir. Tim
deneylerin 6ncesinde sorumlu arastirma gorevlisi, deneyle ilgili sorular sorabilecektir.

Ogrencilere deneyin yapilist ana hatlariyla (cihazlarin tamtimi, lgiilecek degerler, dikkat edilecek
hususlar vb.) anlatilacak ve deneyi 6grencilerin kendilerinin yapmasi istenilecektir.

Deney Ana Raporlan sahsi olarak hazirlanacaktir ve deneyi yaptiran Arastirma Gorevlisine imza
karsiliginda ve en ge¢ deneyin yapildig1 giiniin sonrasindaki Pazartesi giinii saat 17:30’a kadar
teslim edilecektir. Zamaninda teslim edilmeyen deney raporlari degerlendirilmeyecektir. Bu anarapor,
sirastyla asagidaki konu basliklarini icerecek sekilde olmalidir.

Olgiim sonuglar1 ve istenen hesaplamalar
Tartisma ve sonug

Tablolar

Sekiller

Deney cihazlari

Sonuglar

Referanslar

Ekler


http://mf-mm.gazi.edu.tr/)
http://mf-mm.gazi.edu.tr/)

DENEYLERIN SORUMLULARI VE YAPILACAGI

LABORATUVARLAR
DENEY1 :TEK SILINDIRLI DIZEL MOTORUNUN PERFORMANS
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI
SORUMLU : Ars. Gor. Fatih AKTAS (Oda: Dekanlik Binasi -1. Kat)
LABORATUVAR :icten Yanmali Motorlar ve Otomotiv Laboratuvari
DENEY 2 :SILINDIR UZERINE ETKI EDEN SURUKLEME KUVVETININ
BELIRLENMESI )
SORUMLU : Ars. Gor. Koray Ahmet KOSE (Oda: Ogrenci Laboratuvari)
LABORATUVAR : Deneysel ve Sayisal Is1 Transferi Laboratuvari
DENEY 3 : DOGAL KONVEKSIYONLA 1S TRANSFERI ANALIZi
SORUMLU : Arg. Gor. Yasin DEMIRER (Oda: Otomatik Kontrol Laboratuvart)
LABORATUVAR : Akiskanlar Mekanigi Laboratuvari
DENEY 4 : ZORLANMIS VORTEKS DENEYI
SORUMLU : Ars. Gor. Gonca DEDE (Oda: Akiskanlar Mekanigi Laboratuvari)
LABORATUVAR : Akigkanlar Mekanigi Laboratuvari
NOT :Sadece Deney giinleri laboratuvardaolacaktir.
DENEY 5 : SOGUTMA KULESi PERFORMANSININ BELIRLENMEST
SORUMLU : Ars. Gor. Murat ERBAS (Oda: Is1 Bilimleri Laboratuvari)
LABORATUVAR :Is1 Bilimleri Laboratuvari
DENEY KOORDINATORU

Ars. Gor. Dr. Tamer CALISIR (Oda No: B-29)
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DENEY GRUPLARI

GRUP 1 GRUP 2 GRUP 3
061150027 CAGLAR DAYAN 121150031 | HIDAYET ORHUN DEYNEZ 121155012 | KADIR ALPER BASAR
091150043 ENES MUHAMMED KAPLAN 121150032 BARIS DOGAN 121155019 CENK BUYUKKOPRU
111150033 0OZGUR CIGTAY 121150045 CEM GULSEVEN 121155032 | MSTAFA SECIM GEBENLI
111150091 | UGUR TUNA YAY 121150060 MEHMET KIZILISIK 121155039 | NECATI GURPINAR
111150509 SADIK ZEYTUN 121150090 | UGUR EMEK TAYDAS 121155066 ONUR OZDEMIR
111155069 SEYIT ALI OZTURK 121150102 | YUNUS CAN YORUK 121155082 | BUGRA SIMSEK
121150028 SULEYMAN DEMIRKAPU 121150502 | HASAN CENCI 121155091 MEHMET VURANOK
GRUP 4 GRUP 5 GRUP 6
121155093 FATIH YAZICI 131150013 ONUR CAN ALTINTAS 131150045 ONUR MERT EMIR
121155102 | BUSRA YUKSEL 131150015 | EMRE ALTUNTAS 131150048 | rSLAMMED YASIN
121155103 AHMET NOYAN YUM 131150016 EMRE ARACLI 131150057 | MUHAMMET GUNES
121180046 YILDIRIM EMRE KESKIN 131150017 TUGAY ARIC 131150058 | AHMET GURBUZ
131150008 SAMI AKKOC 131150022 | MUSTAFA AZTEKIN 131150059 | MEHMET GURKAN
131150010 FURKAN ALAY 131150030 | ABDULLAH CANLI 131150061 ERDEM HAMURCU
131150011 OKAN ALTAN 131150040 | BERKAY DERELI 131150063 MUHARREM KARA
GRUP 7 GRUP 8 GRUP 9
131150067 YUNUS OZAN KILIC 131150092 SERKAN TORAMAN 131150704 | iSMAIL MURAT SIRINOGLU
131150068 ERAY KINIK 131150094 | YASAR KUTAY UYSAL 131150705 | KUBRA PIPER
131150069 OMER FARUK KIR 131150096 ISMAIL OGUZHAN YALCIN 131155003 | BURAK AKCA
131150081 HUMMET OZBAKIR 131150099 | FATIH YILDIZ 131155006 | TALIP ATES
131150083 0OZGUR SAGLAM 131150100 YAVUZ YILDIZ 131155008 | UVEYS AYDIN
131150087 iZZET DORUK SERIN 131150104 | OMER DOGANER 131155009 UGUR AYDOGAN
131150091 TANSEL MERT TASPINAR 131150701 HILMI BARIS OZDEMIR 131155011 BURAK MERT BEDIR
GRUP 10 GRUP 11 GRUP 12
131155014 | OGUZHAN BIYIK 131155040 BURAKCAN ERSOY 131155060 | MEHMET ONUR KAYABAS
131155015 KUBILAY BOSTANOGLU 131155043 GOKHAN GOKER 131155062 ENGIN KIR
131155019 HALIL CALIS 131155048 OSMAN GUNES 131155069 EKREM OKCU
131155026 HAKAN CICEK 131155049 BURAK GUNGOR 131155071 EMRE OZCAN
131155027 SUAT KIVANC COLAK 131155052 FEHMI INAN 131155075 CAN OZER
131155029 HALIL DAGDELEN 131155053 UGUR GUVEN IYIDOGAN 131155077 HAKAN OZTURKMEN
- - HIKMET KAAN
131155035 BUSRA ECIK 131155057 | 1 AR AMANLIOGLU
GRUP 13 GRUP 14 GRUP 15
131155085 BUGRA SAHIN 131155800 | HALIL UN 141150028 | MUHAMMED YUSUF CELIK
131155095 FURKAN SAMED UNAL 141150009 ILKER ASLAN 141150035 SERVET DINC
131155098 DOGANCAN UREK 141150015 CIHAN BICAKCI 141150037 OMER FARUK EKER
131155100 ESAT SAFAK YALCIN 141150016 FUAT NUSRET BORAN 141150046 HUSEYIN GULTEKIN
131155104 SERAFETTIN DOGAN 141150017 ALI CAGRI BOSTANCI 141150066 CANBER KIiLCIOGLU
131155105 ISMAIL OZTURK 141150023 MEHMET MERT CAKMAK 141150067 FURKAN KULAK
GRUP 16 GRUP 17 GRUP 18
141150071 MUHAMMET KURT 141150754 MUSTAFA ALI ONDER 121150071 OZAN OZDEMIR
141150073 AYLIN OZBEY 101155037 MEHMET KUNTER ERENER 121155004 CEVDET DOGA AKTAS
141150074 | FATMA NUR OZCAN 111155018 MEHMET CAN BOZ 121155014 | YUNUS BAYRAK
141150079 MUHAMMED EMIN OZTURK 111155504 ONUR GOL 121155027 NURETTIN ELMAS
141150101 FATIH YILMAZ 121130111 ABDULL GHAFOOR SHAIB 121155037 SINAN GURHAN
141150753 SEYDA NUR KOCAK 121150051 | NURHAK KARAGOZ 121155042 SERHAT ISIK




GRUP 19 GRUP 20 GRUP 21

121155052 SAFAK KESGUN 131150064 YUSUF KARA 131155017 BUGRA CANARSLAN
121155056 YILMAZ KOKSAL 131150079 MUHAMMED ENES ONGEN 131155018 HASAN TAHSIN CAKIR
- MUHAMMED TALHA
121155077 MERT SAKAR 131150095 BURAK UNSAL 131155025 CETINKAYA
131110022 MUSTAFA CANKUT CAM 131150098 SULTAN YAYILKAN 131155030 BETUL DEMIRCI
131150019 FURKAN ARSLAN 131155001 ALI MURAT ADIGUZEL 131155042 AHMET METIN GOKALP
131150021 ONUR AYTAN 131155012 FATIH BEGDE 131155044 SAMET GULSOY
GRUP 22 GRUP 23 GRUP 24
131155046 YIGIT GUMUS 131155063 NERIMAN CEREN KOKSOY 131155078 ARAS OZUTEMIz
- N - SELAHATTIN GOKTUG
131155047 GOKHAN GUNAY 131155064 EMRE KOSEM 131155080 SENEMOGLU
131155050 CANBERK INAL 131155066 MERT MERCAN 131155081 DURSUN SOLAK
131155056 KUBILAY KARAHAN 131155068 HASAN OGUZ 131155082 MEHTAP SULUK
* HALIT SULEYMAN
131155058 GORKEM KARASU 131155073 BZDUZGON 131155089 MERT MAHMUT TINAZ
131155059 ALI ERALP KAYA 131155076 DORUK OZKAN 131155091 HUSEYIN UMUT TOPAL
GRUP 25

131155099 ERAY VARDAR

131155103 GUVEN HASRET YILMAZ

131155506 SEMIH TORUM

141150050 EREN CAN KALSEN

141155750 MEHMET EMIN AYDIN

DENEY GUN VE SAAT CIiZELGESI

DENEY 1. TEK SILINDIRLI DIZEL MOTORUNUN PERFORMANS DENEY 2. SILINDIR UZERINE ETKi EDEN SURUKLEME

PARAMETRELERININ BELIRLENMESI KUVVETININ BELIRLENMESI
SAAT | 16SUB | 23SUB 2MAR | 9MAR | 16 MAR SAAT | 16 SUB 23 SUB 2 MAR 9MAR | 16 MAR
10:30 Gl G2 G3 G4 G5 10:30 G20 G21 G22 G23 G24
11:00 G6 G7 G8 G9 G10 11:00 G25 Gl G2 G3 G4
11:30 Gl11 G12 G13 Gl4 G15 11:30 G5 G6 G7 G8 G9
13:30 G16 G17 G18 G19 G20 13:30 G10 G11 G12 G13 G14
14:00 G21 G22 G23 G24 G25 14:00 G15 G16 G17 G18 G19

DENEY 3. DOGAL KONVEKSTYONLA IST TRANSFERI ANALIZ1 DENEY 4. ZORLANMIS VORTEKS DENEYI
SAAT | 16SUB | 23SUB 2MAR | 9MAR | 16 MAR SAAT | 16 SUB 23 SUB 2 MAR 9MAR | 16 MAR
10:30 Gl4 G15 G16 G17 G18 10:30 G8 G9 G10 G11 G12
11:00 G19 G20 G21 G22 G23 11:00 G13 Gl4 G15 G16 G17
11:30 G24 G25 Gl G2 G3 11:30 G18 G19 G20 G21 G22
13:30 G4 G5 G6 G7 G8 13:30 G23 G24 G25 Gl G2
14:00 G9 G10 Gl1 G12 G13 14:00 G3 G4 G5 G6 G7

DENEY 5. SOGUTMA KULESi PERFORMANSININ

BELIRLENMESI
SAAT 16 SUB 23 SUB 2 MAR 9 MAR 16 MAR
10:30 G2 G3 G4 G5 G6
11:00 G7 G8 G9 G10 Gl11
11:30 G12 G13 G14 G15 G16
13:30 G17 G18 G19 G20 G21
14:00 G22 G23 G24 G25 Gl




DENEY RAPORU HAZIRLAMA KURALLARI

Deney raporlari, teknik olan ve olmayan kisiler tarafindan kolaylikla takip edilebilecek standart bir
formatta hazirlanmalidir. Yazim esnasinda asagidaki hususlara uyulmasi boyle bir format saglamaya
yeterli olacaktir:

e Rapor el yazisi ile hazirlanmalidir.

e Kagidin tek tarafi kullanilmalidir.

e Sayfalar baglik sayfasindan baglayarak numaralandirilmalidir. Sekil, Tablo ve denklemler de kendi
iclerinde ayrica numaralandirilmalidir.

e Raporun sunus sirasina gore onrapor asagidaki gibi diizenlenmelidir:

- Kapak sayfasi

- Icindekiler

- Semboller

- Ogzet

- Giris

- Teori ve veri toplama islemi
- Cihazlar

- Deneyin yapilist

e Ana Rapor ise asagidaki gibi diizenlenmelidir:

- Olgiim sonuglari ve istenen hesaplamalar
- Tartisma ve Sonug

- Tablolar

- Sekiller (Deney cihazlari, Sonuglar)

- Referanslar

- Ek

Not 1: Tiim deneylerin dncesinde yukarida belirtilen ilgili konu basliklarmi iceren, elle yazilmis bir On
Rapor hazirlanacaktir. Bu 6n rapor deney baslamadan 6nce, deneyden sorumlu Arastirma Gorevlisine
teslim edilecektir. On raporu teslim etmeyen 6grenci deneye alinmayacaktir.

Not 2: Yukarida belirtilen ilgili konu basliklarini igeren, elle yazilmis bir Ana Rapor deney sonrasinda
hazirlanacaktir. Bu rapor deneyi yaptiran Arastirma Gorevlisi'ne imza karsiliginda ve en ge¢ deneyin
yapildig1 giinden sonraki Pazartesi giinii saat 17:30’a kadar teslim edilecektir. Zamaninda teslim
edilmeyen deney raporlarindan 6grenci basarisiz sayilacaktir.

Not 3: On Rapor ve Ana Rapor, deneyden sorumlu Arastirma Gorevlisi tarafindan birlestirilerek, Deney
Raporu olarak degerlendirilecektir.

Kapak Sayfasi: Kapak sayfasinda deneyin adi, deneyin numarasi, raporu hazirlayan 6grencinin adi ve
O0grenci numarasi, deneyin yapilis tarihi ile raporun sunus tarihi, grup numarasi ve grup iiyelerinin
tamaminin adlar1 ve numaralari, deney sorumlusunun adi ve deneyin yapildigi kurumun adi yazilmalidir.
Kapak sayfasi hazirlanirken son sayfadaki sekilde verilen formata tam olarak uyulmalidir.

I¢indekiler: Bu boliimde, raporun icerigi sayfa numaralariyla bashklar halinde belirtilmelidir.

Semboller: Raporda bulunan tiim semboller ve birimleri bu boliimde agiklanmalidir. Semboller 6nce Latin
(a,b,...,z) sonra Grek (a, B, ...) alfabelerine gore alfabetik sirada olmalidir.

Ozet: Calismanin dnemli 6zelliklerinin kisa agiklamasi 50-100 kelimeyle bu béliimde yapilir.



Giris: Giris, raporlanan c¢aligmanin c¢atisinin belirtildigi kisimdir. O nedenle giris kisminda asiriya
kacmadan gereken bilgiler verilmelidir. Boylece okuyucu, konuyu hatirlamis veya konuya yakinlik
kazanmis olacaktir. Ayrica giris boliimiinde deneyin yapilis nedeni, nereye varilmak istendigi
belirtilmelidir. Son olarak giris béliimiinde deneyin 6zellikleri ve konuyu tamamlayici diger bilgiler verilir.
Girig boliimiine hicbir sonug eklenmemelidir.

Teori ve veri toplama islemi: Yapilan hesaplarin veya karsilastirmalarin teorik temeli bu bdliimde verilir.
Temel bagintilardan ve yapilan kabullerden baglanarak son ifadelerin elde edilisi agiklanir. Denklemler
goriindiikleri siraya gore numaralandirilmalidir. Temel hesaplamalar i¢in gerekli olandan daha fazla
denklem ve denklem tiiretme islemleri bu boliimde degil Ek’te verilmelidir.

Cihazlar: Deneyde kullanilan cihazlarin agiklamalart ve 6zellikleri bu bélimde verilir. Cihaz sekilleri
raporun arkasinda bulunan Sekiller baslikli kisima eklenmelidir. Cihazlarin yalnizca sekillerini ekleyip
“deneyde kullanilan cihazlar Sekil 2°de gortilmektedir” gibi bir ifade yeterli degildir.

Deneyin yapilisi: Deneyin yapilisi detayli ve acik olarak bu boliimde anlatilmalidir. Anlatim sirasinda
cihaz sekillerine, numaralar1 belirtilerek atif yapilabilir.

Olciim sonuclar1 ve istenen hesaplamalar: Olgiim sonuglari tablo ve/veya grafik seklinde sunulmalidir.
Sonuglar genellikle iki kisimdir: Teorik bagintilar deneye uygulandiginda elde edilen sonuglar ve deneyde
elde edilen sonuglar. Sonuglarin hassasiyeti arastirilmali miimkiinse sapmalari, ortalama sapmalari, dagilim
egrileri tablolarda belirtilmelidir. Tablolar hazirlanirken her 6l¢iim i¢in hesap yapmak yerine drnek olarak
secilen bir deger icin yapilan hesaplamalar detayli olarak agiklanmali, diger 6l¢iim degerleri i¢in yapilan
hesaplamalarin yalnizca sonuglar1 verilmelidir.

Tartisma ve sonu¢: Tartisma boliimiinde, Girig’te belirtilen amaclara ne kadar ulasildigina dikkat
edilmelidir. Amaglara nasil ulasildigi, ulasilamadi ise hangi durumlarda ve neden ulasilamadigi agikca
belirtilmelidir. Eger amag ile sonug¢ arasinda ¢ok agik fark varsa bunun nedenini dl¢iimiin tabiatina ve
kabullere yiliklemeden Once gozden kacan olasi hatalar arastirilmalidir. Bir climle ile sonug¢ agikca
belirtilmelidir.

Tablolar: Tablo olarak sunulacak tiim degerler bu boliime konacaktir. Her tabloya bir numara verilmeli ve
isimlendirilmelidir.

Sekiller: Grafikler, fotograflar, cihazlarin sematik gosterimleri bu bdliimde bulunur. Biitlin sekillere
numara ve isim verilmelidir. Ayni grafik {izerinde birden fazla ¢izim bulunacaksa herbir egrinin hangi
verilere karsilik geldigi yazilmalidir.

Referanslar: Deney sirasinda faydalanilan ve raporda belirtilen referanslar (kitap, makale, tez) asagidaki
verilen formatta belirtilmelidir.

Kitaplar : Kitabin yazari, basligi, baski no, yayinci, yili, kullanilan sayfalar.
Makaleler : Makalenin yazari, baslig1, yayinlandig1 dergi, cilt no, say1 no, sayfa nolar1 yil. Tez :
Tezin yazari, basligi, derecesi, liniversite, boliim, yili.

Ek: Ana raporda bulunmasi gereksiz olan ama konunun detay: i¢in sunulmasinda fayda goriilen hususlar

ekte verilir. Ornegin; dzel denklemlerin elde edilisi ve denklemlerin ¢6ziim sekilleri, teorinin detayli olarak
aciklanmasi gibi.

Ornek Kapak sekli asagida eklenmistir:
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MM 410 MAKINA MUHENDISLIGi LABORATUVARI DERSI

DENEY NO: 1

TEK SILINDIRLIDIZEL MOTORUNUN PERFORMANS
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

HAZIRLAYAN
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYADI”

DENEY YAPILIS TARIHI
“TARIH”

GRUP NO: ....

GRUP UYELERI
“OGRENCINO” “OGRENCIi ADI SOYADI”
“OGRENCINO” “OGRENCIi ADI SOYADI”
“OGRENCINO” “OGRENCI ADISOYADI”
“OGRENCINO” “OGRENCIi ADI SOYADI”
“OGRENCINO” “OGRENCI ADISOYADI”
“OGRENCINO” “OGRENCIi ADI SOYADI”

DENEY SORUMLUSU
“DENEYI YAPTIRAN ARASTIRMA GOREVLISININ ADI SOYADI”




