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GENEL FiZIK LABORATUVARI DENEY PROGRAMI

ONBILGI: GRAFIK CiZME VE ANALIZ TEKNIGi

HAFTA 1: BIR DENEYIN ANALIiZi

HAFTA 2 : SABIT BIR KUVVET ETKISINDE HIZ DEGISIMLERI
HAFTA 3 : IVMENIN KUVVET ve KUTLEYE BAGLILIGI
HAFTA 4 : SERBEST DUSME HAREKETI

HAFTA 5 : BASIT HARMONIK HAREKET

HAFTA 6: DIRENC OLCME SERI VE PARALEL BAGLAMA
HAFTA 7 : TELLi KOPRU YONTEMIYLE DIRENC OLCME
HAFTA 8 : ELEKTROMOTOR KUVVET (EMK) TAYINI

HAFTA 9 : KALORININ MEKANIK ESDEGERININ BULUNMASI
HAFTA 10 : UZERINDEN AKIM GECEN DOGRUSAL TELDEN GECEN AKIMIN

MANYETIK ALANI

Laboratuarda Gerekli Malzemeler:

e Beyaz laboratuar onliigii
e Milimetrik kagit (blok halinde)
e Cetvel, makas, yapistirici, bant, hesap makinesi
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GRAFIK CiZME VE ANALIZ TEKNIGI

A. DEGISKENLER:

Aciklamalar:

Degisken; Belirli sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmasi olaylarin gidisatin1 etkileyebilecek tiim faktorlerdir. Bir
bilimsel aragtirmada ii¢ ¢esit degisken bulunur.
o Bagimsiz degisken (degistirilen degisken): Bir deneyde arastirmaci tarafindan arastirma problemine uygun
olarak bilingli degistirilen faktor veya kosuldur.
e Bagimh degisken (cevap veren degisken): Bagimsiz degiskendeki degisiklikten etkilenebilecek
degiskendir.
e Aragtirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan degiskenlere ise kontrol edilen (sabit tutulan)
degiskenler denir. Bir deneyde genellikle birden ¢ok kontrol edilen degisken vardir.
Hipotez (varsayim): Degiskenler arasindaki iligkiler hakkindaki tahminlerdir. Bilimsel bir deney veya arastirma, bir
hipotezi test etme amaciyla yapilir. Bilimsel bir hipotezin en 6nemli 6zelligi deneyle sinanabilir olmasidir.

Kiiciik bir aragtirma 6rnegi asagida verilmistir.

Arastirma Sorusu: Acaba, bitkilere verilen su miktari ile bitkilerin biiyiime hiz1 arasinda bir
iliski var midir?

Hipotez: “Bitkilere ne kadar ¢ok su verilirse boylar1 da o kadar hizli uzar

Bunu yaparken, tiim saksilara ayni
cins topraktan esit miktarda
doldurmaliyiz. Tim saksilar: esit
miktarda giines 1511 alacak sekilde
ayni ortama koymaliyiz ve ayni cins
tohumlar kullanmaliyiz.

ags

Denemek igin bu fasulyelere farkli
miktarlarda su verelim.
Boylarindaki uzamalari élgelim.

uys

Bagimsiz Degisken:

Verilen su miktari
Kontrol Edilen

Bagimh Degisken: Degiskenler:

Boydaki uzama Toprak cinsi, tohum

miktari cinsi, giines 15181
miktar1, ortamin
sicakligi, saksilarin
yeri, saksilarin
biiyiikligi, toprak
miktari

B. TABLOLAR

Tablolar, deney verilerinin diizenli olarak kaydedilmesini saglayan iki boyutlu ¢izelgelerdir.
Elde edilen deney sonuglari, uygun bir tablo olusturularak kaydedilir. Bir tablo

olusturulurken, tablonun adi ve bagligi mutlaka konulmalidir. Bir degiskene ait veriler, bir

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiKk OGRETMENLIiGI ANABILIM DALI



GENEL FiZIK (MEKANIK-ELEKTRIK) LABORATUVARI DENEY KILAVUZU 5

siitlin ya da satira yerlestiriliyorsa, ilgili siitiin ya da satirin basina o degiskenin ad1 ve birimi

belirtilmelidir.

Tablo Orneg“i :

Ornegin hacim ile kiitle arasindaki iliskiyi inceliyorsak bu degiskenleri iceren bir tablo
hazirlamal1 ve 6l¢iim sonug¢larimizi kaydetmeliyiz.

Tablo: Hacim ile kiitle arasindaki iligki

(25 °C sicaklik ve 1 atm basing altinda)

Hacim (m®) | Kiitle (kg)
2,00 5,60
4,00 11,20
5,00 14,00
8,00 22,40
10,0 28,00

Yukaridaki tabloya gore; drnegin, 25 °C sicaklik ve 1 atm basing altinda 4,00 m® hacimli
maddenin kiitlesi 11,20 kg olarak &l¢iilmiis. Olgiim sonuglarinin kaydedildigi tablodan
yararlanarak grafik ¢izimi gergeklestirilir.

C. GRAFIK CiziMmi

Grafikler, deney verilerinin iki boyutlu olarak gorsel hale getirilmesiyle aralarindaki iligkinin
daha net goriilebildigi ve yapilmayan denemelerin de tahmin edilebilmesine olanak saglayan

Olcekli ¢izimlerdir.

Grafik kagidina ¢izilmek istenen iki boyutlu bir grafik, iki degisken arasinda ¢izilir. Bunlar,
sectigimiz bagimsiz ve bundan etkilenen bagimli degiskendir. Ayrica her grafigin bir bashigi

bulunmalidir.
Grafik Alani ve Eksenler
Grafik alanmin kullaniminda ve eksenlerin ¢iziminde, su hususlara dikkat edilmelidir:

e Grafik kidgidinin uygun goriilen miktar1 kullanilir. Bu esnada, ¢izilecek grafigin eni ve

boyunun birbirine yakin olmasina 6zen gosterilmelidir.

e QGrafik kdgidina uygun boyutlarda ve birbirine yakin Olciilerde yatay ve diisey eksenler
cetvelle cizilir. Aksi belirtilmedikge, ¢izilen eksenlerden yatay eksen bagimsiz degisken,
diisey eksen ise bagimli degiskenin verilerini gostermelidir. Bu durumda ¢izilen grafik,

Bagimli Degisken = f(Bagimsiz Degisken) fonksiyonunun grafigidir.
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Eksenlerin uglarina ok cizilir ve ilgili degigskenin adi veya sembolii ile birimi yazilir.
Istendigi takdirde, eksenin basina birim yazilirken degerler uygun bir katsayr ile

carpilmissa bu deger ¢arpim olarak yazilabilir.

Eksenler, tablodaki ilgili degiskenin aldig1 en yiiksek ve en diisiik deger gdz Onilinde
bulundurularak bélmelendirilmelidir. Eksenlerin kesistigi nokta sifir (0) alinabilecegi gibi,
eksenlerden biri veya her ikisi i¢in de uygun herhangi bir deger alabilir. Ancak bu deger

belirtilmelidir.

Eksenlerin bolmelendirilmesi esit aralikli olmalidir. Tablodaki degerler eksene yazilarak
belirtilmez. Sadece ana bdlmelerin degerleri eksene yazilir. Ancak iki eksen birbirinden
bagimsiz diisliniilebilir. Yani bir eksendeki bélmelendirme ve aralik genisligi, diger eksen

icin de ayn1 sekilde uygulanmak zorunda degildir.

Verilerin Grafik Alanina Yerlestirilmesi ve Grafigin Cizimi

Grafik alanina veriler yerlestirilirken, su hususlara dikkat edilmelidir:

Eksenlerin iizerinde birbirinin karsiligi olan degerler bulunur ve gozle takip edilerek
cakistiklart nokta tespit edilir. Deneysel noktay1 tespit ederken noktanin eksenlere olan

izdiisiimleri kalemle isaretlenmez.
Deneysel noktalarin eksenlere olan izdiisiimlerine degiskenlerin degerleri yazilmaz.
Deneysel noktalar isaretlendikten sonra, isaretlenen noktalar yuvarlak i¢ine alinir.

Tiim deneysel noktalar tespit edildikten sonra, noktalarin olusturdugu desen eger dogrusal
bir desen ise, cetvel ile noktalar birlestirilir. Eger ilgili desen, dogrusal degilse, noktalar
yumusak tek bir ¢izgi ile birlestirilir.

Eger cizilen grafigin uzantisi orijinden gegiyorsa, egeri orijinle birlestirilir.

Eger ayn1 eksen sistemi lizerine birden fazla grafik c¢izilecek ise, grafik egrilerinin

bitimine egriyi digerlerinden ayiran degiskenin degeri belirtilir.
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Grafik Ornegi:

Ornegin, hacim ile kiitle arasindaki iliskiyi inceliyorsak bunlar1 iceren bir tabloyu hazirlamis
ve verilerimizi kaydetmistik.

Tablo: Hacim ile kiitle arasindaki iligki

(25 °C sicaklik ve 1 atm basing altinda)

Hacim (m®) | Kiitle (kg)
2,00 5,60
4,00 11,20
5,00 14,00
8,00 22,40
10,0 28,00

Yukaridaki tabloya gore grafik ¢izimi gerceklestirilir. Buna gore yukaridaki adimlar ele
alalim.

Grafik kagidimizin uygun bir béliimiine grafigimizi ¢izelim. Bunun i¢in 15x15 cm olan
grafik kagidimizin 6rnegin 10x10 cm’lik kismini kullanalim.

Bagimsiz degisken olarak secilen hacim degiskenini yatay eksene, bagimli degisken
olarak secilen kiitleyi ise diisey eksene yerlestirelim. Bu durumda ¢izecegimiz grafik,
Kiitle = f(Hacim) veya bagka bir ifadeyle m = f(V) fonksiyonunun grafigi olacaktir.

Eksenlerimizin uglarina ilgili degiskenin adin1 ve birimini yazalim.

Eksenlerimizin her birinin uzunlugunu yaklasik olarak 10 cm aldik. Yatay eksene
yerlestirdigimiz hacim i¢in tablomuzdaki verilerden en yiiksek deger 10,0 m?, en diisiik
deger ise, 2,00 m*tiir. Buna gore eksendeki 1 cm’lik uzunluga 1 m® karsilik gelebilir.
Diisey eksene yerlestirdigimiz kiitle igin ise, en diisiik degerimiz 5,60 kg, en yiiksek
degerimiz ise 28,00 kg’dir. Buna gore eksendeki 1 cm’lik uzunluga 3 kg karsilik
gelebilir.

Uygun ana bolmeler secildikten sonra, yalnizca ana bélmelerin iizerine degerleri yazilir.

Deneysel noktalar tespit edilir ve isaretlenerek yuvarlak icine alinir. Ornegin, hacim 2,00
m® iken kiitle 5,60 kg’dir. Eksenlerde bu iki nokta bulunur ve cakistiklar1 nokta
isaretlenir. Tiim noktalar i¢in islem tekrarlanir.

Tiim noktalar tespit edilip isaretlendikten sonra, noktalarin olusturdugu desene bakilir.
Ornegimizde, noktalar bir dogru iizerine dizilmis gibi goriinmektedir. Bu ylizden
desenimizin dogrusal oldugunu diisiintiriiz. Dogrusal bir desen cetvelle ¢izilir.
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Grafik: Hacmin kiitle ile iligkisi
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D. GRAFIK ANALIiZi

Dogrusal desen elde edilen grafiklerde grafik iizerinde bir takim analiz islemleri yapilir.
Ciinkii dogrusal grafikler icin, y = f(x) fonksiyonu, y = ax + b seklinde ifade edilebilir. Bu
ifade genel dogru denklemidir. Burada b, dogrunun diisey ekseni kestigi nokta, a ise dogrunun
x eksenine (yatay eksen) gore egimidir. Bu dogru denkleminden yararlanarak, iki degisken

arasindaki iliski formiillestirilebilir.
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Bu ifadede, b sabitini bulmak kolaydir. Ancak, a katsayisini bulmak igin birtakim islemler
gerekmektedir. Bunun i¢in, grafik iizerinden deneysel noktalar disinda iki nokta seg¢ilir ve bu
noktalardan eksenlere paraleller ¢izilerek bir iiggen olusturulur. Ucgenin yatay eksen ile
yaptig1 a¢1 isaretlenir ve bir isim verilir. Bunun disinda herhangi bir karalama yapilmaz. Bu
licgenin egimi alinarak, dogrunun egimi bulunur. Dogrunun egimi, a katsayisini verir.
Béylece, y = ax + b ifadesindeki tiim bilinmeyenler bulunmus olur. Iki degisken arasindaki

iligki boylelikle formiillestirilir.

Grafik Analizi Ornesi:

Bir maddenin hacmi ile kiitlesi arasindaki iliskiyi inceleyen grafigi analiz edelim:

Oncelikle, grafik dogrusu iizerinde deneysel noktalar disinda iki nokta segilir. Ornegimizde,
(6,00; 16,50) ile (8,50; 24,00) noktalar1 se¢ilmistir. Bu noktalarin kesisimi isaretlenmis ve

yatay eksenle yaptig1 a¢iya o ismi verilmistir.
Fonksiyonumuz, m = f(V) idi. Bu durumda dogrumuzun denklemi, m = a.V + b olacaktir.

Dogrunun diisey ekseni kestigi nokta b sabitini veriyor idi. Dogrumuz, diisey ekseni orijinde

kesmektedir. Dolayisiyla,
b=0

olur. ifadedeki a katsayis1 ise, dogrumuzun egimi idi. Bu durumda:

(24,00 -16,50)kg _ 3kg/m?
(8,50 —6,00)m*

a=Egim=tana =
olarak bulunur. Burada a ifadesine 6zel olarak 6zkiitle ismi verilir.
Boylelikle, m = (V) fonksiyonu:
m=3.V

seklinde bulunmus olur. Bu ifadeden yararlanarak, ilgili madde i¢in, degisik hacimlerinin

kiitlesi hesaplanabilir. Bu ifade bize m =d -V veya bagka bir deyisle, d = g ifadesini verir.
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Grafik: Hacmin kiitle ile iligkisi
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DENEY 1

BiR DENEYIN ANALIZi

1.1. DENEYIN AMACI:

Bu deney dibinde delik bulunan bir kabin icerisindeki suyun bosalma siiresinin nelere bagh
oldugunun incelenmesi deneyidir. Ayrica yapilan deney sonucu elde edilen verilerin gizelge
ve grafik yoluyla ifadelerini dikkate alarak, benzer deneylerin sonuglarini tahmin etmeye

yarayan bir ifade bulabilmektir.

1.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:
Cesitli yiiksekliklerde ve belli yarigaplarda kaplar, zaman odlger.
1.3. GEREKLI TEORIK BILGILER:

Bu deney; dibinde delik bulunan bir kaptaki suyun bosalma siiresinin incelenmesi deneyidir.
Bir kaptaki suyun bosalma siiresi, kabin dibindeki deligin biiyiikliigiine ve kaptaki suyun
miktarina baghdir. Bosalma siiresinin deligin biiyiikliigiine ne sekilde bagli oldugunu bulmak
icin ayn1 Olciilerde dort silindirik su kabi alinmis ve herbirinin tabanina degisik capta birer
delik acilmistir. Bosalma siiresinin su miktarina nasil bagl oldugunu bulmak igin ise; ayni su

kaplarina farkl yiiksekliklerde su konmustur.

Cizelge 1.1.

KAPTAKI SU YUKSEKLIGI
h (cm)
30.0 10.0 4.0 1.0

15 73.0 43.5 26.7 13.5
2
< | 20 41.2 23.7 15.0 7.2
e
M2
=] 30 18.4 10.5 6.8 3.7
A

5.0 6.8 3.9 2.2 15

Bu deneyde kullanacaginiz tiim bilgiler Cizelge 1.1.’de verilmektedir. Fakat bu sonuclarin
grafikle ifadesi, size olayla ilgili tahminde bulunma imkani verecek ve matematiksel

bagintilar1 bulmada biiyiik dl¢iide fayda saglayacaktir.
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1.4. DENEYIN YAPILISI:
A. Bosalma Siiresi ile Delik Cap1 Arasindaki Bagintinin Arastirilmasi:

Bunun i¢in 6nce sabit bir su yiiksekligini (h) dikkate alip, delik ¢apina (d)’ye bagl olarak
bosalma stiresi (t)’1 gosteren bir grafik ¢iziniz. Bu islemi Cizelge 1.1.’deki biitiin su
ylikseklikleri i¢in tekrar ediniz. Yani; tek grafikte (biitiin h degerleri icin) degisik egriler

elde ediniz.

Grafik cizerken bosalma siiresi (t) diisey eksende, deligin cap1 (d) ‘i yatay eksende
gosteriniz. Yani; {t = f(d)} grafigini ¢iziniz.

Grafik 1.1.

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiKk OGRETMENLIiGI ANABILIM DALI
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Grafigi yorumlayimiz ve matematiksel oranti ile ifade ediniz.

S1: Grafige gore delik ¢apr (d) ile bosalma siiresi (t) arasindaki iliski nasildir?

Yorumlayniz.

S2: Aymi kabin dibindeki delik ¢apr (4,0 cm) ya da (8,0 cm) olsaydi bosalma siiresi ne

kadar olurdu? Bunu ¢izdiginiz grafikten yararlanarak bulunuz.

Grafikten (d) delik ¢ap1 biiyiidiikge, t’'nin hizli bir sekilde azaldigin1 gorebilirsiniz. Buna
bagl olarak delik alani biiyiidiikkge ayn1 zaman i¢inde akacak su miktar1 daha fazladir.
Biitiin bunlardan bosalma siiresinin deligin alanina bagli olacagini sdyleyebiliriz. Burada
(t) bosalma siiresi ile (1/d?) delik alaninin tersi arasindaki degisimini gosteren grafik akla

gelir.
B. tile 1/d*> Arasindaki Grafigin Cizimi:

Bunun i¢in, 6nce Cizelge 1.1.°deki d degerlerinden d*> ve 1/d*> degerlerini bulunuz.
Buldugunuz bu degerleri Cizelge 1.2.°de yerine yazimiz. Cizelge 1.2.°deki degerleri
kullanarak; bosalma siiresi (t) ile delik alaninin tersi (1/d?) arasindaki grafigi, biitiin h
degerleri i¢in ¢iziniz.

Yani; {t = f(1/d?)} grafigini ¢iziniz.

Cizelge 1.2.

KAPTAKI SU YUKSEKLIGI

1/d? h (cm)
(1/cm?)
30.0 10.0 4.0 1.0
15 73.0 43.5 26.7 135
>
< | 20 41.2 23.7 15.0 7.2
e
Mo
d © | 30 18.4 10.5 6.8 3.7
o
5.0 6.8 3.9 2.2 15
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Grafik 1.2.
Grafigi yorumlayiniz ve matematiksel oranti ile ifade ediniz

S3: Cizelge 1.2.° deki degerleri kullanarak cizdiginiz grafikteki noktalar: birlestirince
diizgiin kartksiz bir egri buldunuz mu? Bu egri nasil bir egridir? Kullanilan belli bir su
yiiksekligi i¢in t ile d arasindaki cebirsel bagintiyr yazabilir misiniz? Grafikten t ile 1/d?

arasindaki iligkiyi yaziniz.

C. Bosalma Siiresi (t) ile Suyun Yiiksekligi (h) Arasindaki Bagintinin Arastirilmasi
(Delik ¢capi sabit):
Delik ¢apini sabit tutarak bosalma siiresinin su yiiksekligine bagli grafigini ¢iziniz. Egriyi
oOlgiiler disinda orjine dogru devam ettiriniz. Ay sekilde (d = 2cm; d = 3cm; d = 5¢cm)

icin Cizelge 1.1.’den diger egrileri ayn1 grafik lizerinde ¢iziniz.

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiKk OGRETMENLIiGI ANABILIM DALI
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Grafik 1.3.

Bu grafige bakilirsa bosalma siiresine oranla su yiiksekliginin daha fazla arttig1 goriiliir.
Bu nedenle simdi de bosalma siiresi (t) ile su yiiksekliginin karekokii (\/ﬁ ) arasindaki
grafigi ¢iziniz.

D. Bosalma Siiresi (t) ile Su Yiiksekliginin Karakokii (\/F ) Arasindaki fligkinin

incelenmesi:

Bunun i¢in; Cizelge 1.1.’deki yiikseklik degerlerinden (h), (\/ﬁ ) ifadelerini bulunuz ve
Cizelge 1.3.’li doldurunuz. Cizelgedeki degerleri kullanarak bosalma siiresini (t) diisey

eksen ve su yiiksekliginin karekokiinii (\/ﬁ ) yatay eksen alarak t = f(\/ﬁ ) grafigini

¢iziniz.
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Cizelge 1.3.

Jh
(Cm1/2)
KAPTAKI SU YUKSEKLIGIi
h (cm)
30.0 10.0 4.0 1.0

1.5 73.0 435 26.7 135
2y
§,-\ 2.0 41.2 23.7 15.0 7.2
s
=< | 30 18.4 10.5 6.8 3.7
)

5.0 6.8 3.9 2.2 1.5

Grafik 1.4.

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiKk OGRETMENLIiGI ANABILIM DALI



GENEL FiZIK (MEKANIK-ELEKTRIK) LABORATUVARI DENEY KILAVUZU 17

Bu grafik i¢in Cizelge 1.3.’deki d = 1,5cm. ve d = 2,3,5cm. degerleriyle ayr1 ayri noktalar

belirlenip bu noktalar1 birlestirip egriler elde edilecektir.
E. Bosalma Siiresinin Delik Cap1 ve Su Yiiksekligine Baghhgi:

Bu iliskiyi incelerken once Grafik 1.1., Grafik 1.2., Grafik 1.3. ve Grafik 1.4.’den
yararlanarak yani her grafik i¢in yaptigimiz yorumlardan ve kurdugumuz orantilardan

faydalanarak (t) ile (h) ve (d) arasindaki bagintiy1 bulunuz.

Once buldugunuz degerlerle tabloyu doldurunuz. Tablodaki degerleri kullanarak

2

t= f(?j grafigini ¢iziniz. t yine diisey eksendedir.

Cizelge 1.4.

t(s) h(m) | d(cm) 1/d? vh Jh/d?

73.0

23.7

6.8

1.5
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Grafik 1.5.

S4: Grafigin egiminden oranti katsayisini bulunuz. Bu katsayiyi bir de tablodaki degerleri

kullanarak bulunuz ve grafikten buldugunuz katsayt ile karsilastiriniz.

S5: Ayrica bu sabiti bulduktan sonra h = 20,0 cm ve d = 4,0 cm igin () 'nin degerlerini
hesaplayiniz ve bunu Grafik 1.5.ten bulacaginiz degerle karsilagtiriniz. Bu iki degerden

hengisi sizce daha giivenilir bir sonugtur?
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1.5. SONUC VE YORUM:

1.6. DENEY HATALARI:

1.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 2

SABIT BiR KUVVET ETKISINDE HIZ DEGISIMLERI

2.1. DENEYIN AMACI:

Hareket halindeki veya durgun haldeki bir cisme uygulanan sabit kuvvet ile hiz degisimi

(ivme) arasindaki iligkiyi incelemek.
2.2. KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Araba, iki kum torbasi, masa kiskaci, makara, demir ¢ubuk, baglanti pargalari, ip, gii¢

kaynagi, kablolar, telem seridi, zaman kaydedici, kiitleler.
2.3. GEREKLI TEORIK BILGI:

Duran bir cismi hareket ettirmek ya da hareket halindeki bir cismin hizin1 degistirmek igin
ona bir kuvvet uygulamak gerekir. Bir cisme bir dig kuvvet etki etmedikge, cisim durgun ise
durgun kalir, hareketli ise sabit hizla dogrusal hareketine devam eder. Baska bir deyisle bir

cisim herhangi bir kuvvetin etkisinde degilse ivmesi sifirdir.

Eger; bir cisme bir kuvvet uygularsak cisim bir ivme kazanir. Bu ivme, cisme etki eden
bileske kuvvetle dogru orantili, cismin kiitlesi ile ters orantilidir. Newton’un II. Kanunu
(F=ma) ile ifade edilir. Buradan (a=F/m) ‘dir. Yani; ayn1 sabit kuvveti farkl kiitlelerdeki

cisimlere uygularsak ivmenin degerini her defasinda farkli dlgeriz. Kiitle biiyiidiikce ivme

azalir.
Sekildeki sistemi serbest birakinca, sistemi hareket ettiren kuvvet
(m) Kkiitlesinin agirligidir. Bu kuvvetin etkisinde sistemin yaptigi
hareket incelenirse, hizin sekildeki grafikteki gibi zamanla dogru
m orantili oldugu gorliir.
M M

Grafikteki dogrunun egimi sabit oldugundan bu hareket, sabit  H,
A
ivmeli bir harekettir. O halde dengelenmemis sabit bir
kuvvetin (net kuvvetin) etkisi altindaki bir cisim sabit ivmeli

bir hareket yapar.

» Zaman
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2.4. DENEYIN YAPILISI:

Sekil 2.1.’deki diizenegi kurun. Zaman kaydediciye gii¢ kaynagi ile A.C. gerilim uygulayin.
Daha sonra telem seridini zaman kaydediciden geg¢irip, bir ucunu arabanin arkasina bantlayin.
Sekil 2.1.’de gorildiigii gibi arabaya bagladiginiz ipi, rayin kenarina tutturulmus makaradan

gegirerek diger ucuna kiitle asin. Bu kiitlenin agirligi hareket ettirici kuvvetiniz olacaktir.

Bu deneyde sabit bir kuvvet etkisindeki hiz degisimleri inceleneceginden ipin ucundaki
kiitlenin agirlig1 deney sonuna kadar degistirilmeyecektir. Araba hareket ederken beraberinde
telem seridini de ¢eker. Bu seritten faydalanarak arabanin yol boyunca farkli noktalardaki

hizin1 bulabilir ve hizin zamana gore degisimini veren bir grafik ¢izebilirsiniz.

Deneyi bos araba; araba + 1 kum torbasi.; ve araba + 2 kum torbasi ile yapin. Elde ettiginiz

seritlerden faydalanarak Cizelge 2.1.’1 doldurun.

\
Araba

T

Kiitle

Sekil 2.1.
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Cizelge 2.1.

x (cm) V (cm/tak)
Araba + | Araba + Araba + | Araba +

t(tak) Al:;)ga 1 kum 2 kum Al:;ga 1 kum 2 kum
torbasi torbasi torbasi torbasi

10

Cizelge 2.1.deki degerlerden zamanin fonksiyonu olarak konumu gosteren grafigi ¢izin. Her

deneme i¢in buldugunuz degerleri ayni1 grafik iizerinde gosterin.
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Grafik 2.1.

Cizelge 2.1.’deki konum degerlerinden ani hizlar1 bulup, Hiz-Zaman grafigini ¢izin. Yine her

deneme i¢in buldugunuz degerleri ayni grafik iizerinde gosterin.
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Grafik 2.2.

S1: Cizdiginiz Qrafigin sekli nasildir? Orijinden geciyor mu? Gegmesi gerekiyorsa nedenini

actklayiniz.
S2: Arabaya etki eden kuvvetleri siralayiniz.

S3: Daha biiyiik bir kiitle ivmelendirildiginde, ivme daha mi biiyiik, yoksa daha m kiigiiktiir?
Bunu, c¢izdiginiz Hiz-Zaman grafigindeki dogrularin egiminden bulacaginiz ivmeleri

karsilastirarak tartisiniz.

tanoo = ao =
tanoLr = a1 =
tanoe = a2 =
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2.5. SONUC VE YORUM:

2.6. DENEY HATALARI:

2.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 3

IVMENIN KUVVET ve KUTLEYE BAGLILIGI

3.1. DENEYIN AMACI:

Belli bir kiitleye farkli kuvvetler ve farkli kiitlelere sabit bir kuvvet etkirse ivmenin ne
olacagini nicel olarak arastirmak. Kisaca; ivmenin degisen kuvvete ve degisen kiitleye karsi

aldig1 degerleri incelemek ve (F = m.a) formiiliinii dogrulamaktir.
3.2. KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Araba, iki kum torbasi, masa kiskaci, makara, demir ¢ubuk, baglanti pargalari, ip, giig

kaynagi, kablolar, telem seridi, zaman kaydedici, kiitleler.
3.3. GEREKLI TEORIK BIiLGI:

Newton’un II. Kanununa gore; bir cisme etkiyen kuvvet, bu cisme bir ivme kazandirir. Bu
ivme, cisme etkiyen kuvvetle dogru orantilidir. (F = m.a) formiiliine goére sabit bir kuvvet
etkisindeki bir cismin ivmesi sabittir. (F) kuvvet sabit iken (m) kiitle arttik¢a (a) ivme azalir.

Ters orantilidir. Ayni kiitleye farkli kuvvetler uygularsak, (F) kuvvet arttik¢a (a) ivme de

artar.
al aZ a3
—> —> —>
Sekil 3.1.
F_F _F Uygulanan kuvvetin, cisme kazandirdigi ivmeye orani sabittir. Bu
a a, a, sabite cismin kiitlesi denir.
Birimleri SI birim sisteminde yandaki gibidir. m a F
) kg | m/s2| N
Ivme
A
________ ! Sekildeki ivme-kuvvet grafiginin egimi kiitlenin tersini verir.
a lguvvet
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Egim = tana =

3|+

a
F
3.4. DENEYIN YAPILISI:

Sekil 3.2.’deki diizenegi kurun. Zaman kaydediciye gii¢ kaynagi ile A.C. gerilim uygulayn.
Daha sonra telem seridini zaman kaydediciden ge¢irip, bir ucunu arabanin arkasina bantlayin.
Sekil 3.2.’de goriildiigii gibi arabaya bagladiiniz ipi, rayin kenarma tutturulmus makaradan

gecirerek diger ucuna kiitle asin. Bu kiitlenin agirlig1 hareket ettirici kuvvetiniz olacaktir.

Bu deneyde degisen kuvvet etkisindeki ivme degisimleri inceleneceginden sistemin toplam
kiitlesi deney sonuna kadar degistirilmeyecektir. Arabanin iizerine belli miktarda kiitle koyun.
Makaradan gegirdiginiz ipin ucuna da bir miktar kiitle asin. Deneyde hareket ettirici kuvveti
degistirmek icin arabanin iizerindeki kiitleleri ipin ucuna gegirin. Hareket ettirici kuvveti
degistirmek i¢in sisteme disaridan kiitle ilave etmeyin. Bu sekilde hareket ettirici kuvveti
degistirerek Cizelge 3.1.i doldurun.

\
Araba

T

Kiitle

Sekil 3.2.
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Cizelge 3.1.

x (cm) V (cm/tak)
F1 F> F3 F1 F> F3

t (tak)

10

Cizelge 3.1.’deki degerleri kullanarak (her deneme i¢in ayni grafik ilizerinde) hiz-zaman
grafigini c¢izin. Bu grafikteki dogrularin egimlerinden ivmeyi bulun. Buldugunuz ivme

degerleri ile Cizelge 3.2.”yi doldurun.
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Grafik 3.1.

Cizelge 3.2.

F (N)

a (m/s?)
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Grafikten buldugunuz ivme degerlerinin biriminin cm/tak?, Cizelge 3.2.°deki ivme

degerlerinin biriminin m/s? olduguna dikkat edin.

Aciklama: Zaman kaydedici saniyede 50 vurus yapmaktadir. Yani zaman kaydedicinin
frekansi sehir cereyaninin frekansina esittir. Buna gore iki nokta vurusu arasinda gegen siire

1/50 s’dir.

Cizelge 3.2.’deki degerleri kullanarak kuvvet - ivme grafigini ¢izin.

Grafik 3.2.
S1: Grafik nasul ¢ikti? Orjinden geger mi? Grafigin egimi size neyi verir?

Egim = tga =
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3.5. SONUC VE YORUM:

3.6. DENEY HATALARI:

3.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 4

SERBEST DUSME HAREKETI

4.1. DENEYIN AMACI:

[Pl

Serbest diisme hareketini incelemek ve bu hareketi saglayan “g” yercekimi ivmesini bulmak.
4.2. KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Zaman kaydedici, telem seridi, gesitli kiitleler, cetvel, demir gubuklar, masa kiskaci, baglanti

parcasi, gilic kaynagi, kablolar.
4.3. GEREKLI TEORIK BILGI:

Herhangi bir yiikseklikten serbest birakilan bir cisim zamanla hizlanarak yere ¢arpar. Bu
harekette cisme etki eden iki kuvvet vardir. Bu kuvvetlerden biri yer ¢ekimi kuvveti, digeri de
havanin diren¢ kuvvetidir. Cismin agir ve yiiksekligin kiigiik oldugu ortamlarda, havanin
direng¢ kuvvetinin cismin hareketi {izerine yapacagi etki ihmal edilebilir. Bu durumda, cismin
sadece yercekimi kuvvetinin etkisi altinda sabit bir kuvvetle ve sabit “g” ivmesiyle serbest

diisme hareketi (ilk hizsiz) yaptig1 kabul edilir. Bu durumda yol ifadesi;
1
h == gt?
> g

[Pl

olur. Ifadedeki diger degerlerin dlgiilmesiyle “g” hesaplanabilir.
4.4. DENEYIN YAPILISI:

Zaman kaydedicisini Sekil 4.1.’deki gibi tutturun. Telem seridininin bir ucunu destek
cubuguna bantlayin. Telem seridinin diger ucunu da zaman kaydediciden gegirerek ucunca
kiitle asin. Zaman kaydediciyi ¢alistirdiktan sonra telem seridinin iist ucunu makasla kesin.
Telem seridinin ucuna asili kiitle diiserken yapilan hareket serit iizerine kaydedilir. Bu

izlerden faydalanarak Cizelge 4.1.’1 doldurun.
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Cizelge 4.1.

ma ma ms

t(tak)
x(cm) V(cm/tak) x(cm) V(cm/tak) x(cm) V(cm/tak)

$ Cizelge 4.1.’den faydalanarak Hiz-Zaman grafiklerini ¢iziniz.

Grafikteki dogrularin egiminden yergekimi ivmesini bulunuz.

[ S1: Telem seridi iizerinden formiil yardimiyla yergekimi

ivmesini bulabilir misiniz? Bir ornekle géosteriniz.

Sekil 4.1.
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Grafik 4.1.

4.5. SONUC VE YORUM:
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4.6. DENEY HATALARI:

4.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALA:
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DENEY 5

BASIT HARMONIK HAREKET

5.1. DENEYIN AMACI:

Yay sabiti ve geri ¢agirict kuvvet kavramlarmin 6grenilmesi. Basit harmonik hareketin

Ogrenilmesi ve periyot ifadesinin deney sonuglarindan bulunmasi.
5.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC, GERECLER:

Sarmal yay, g¢engelli kiitleler, kronometre, cetvel, demir g¢ubuklar, masa kiskaci, baglanti

parcasi.
5.3. GEREKLIi TEORIK BILGILER:

Sabit bir noktanin iki yaninda salinan cisme titresim hareketi yapiyor denir. Bu deneyde tit-
resim hareketinin 6zel bir sekli olan harmonik hareketi inceleyeceksiniz. Harmonik harekette
cisme etki eden kuvvet cismin denge konumuna olan uzakligi ile orantilidir. Harmonik
harekete ornek olarak bir sarkacin salinimini, bir diyapozonun titresimini ve bu deneyde

inceleyeceginiz sarmal bir yayin ucuna asili bir kiitlenin salinimini verebiliriz.

ANNNNN N RN SRR SRR R RN D SN N R SRS,

Sekil 5.1.

Sekil 5.1.’de goriildiigii gibi bir ucu destek ¢cubuguna tutturulmus sarmal yayin 6biir ucuna

kiitlesi m olan bir cismin asildigini diisiinelim. Bu durumda yay G = mg agirlik kuvvetinin
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etkisiyle asagi dogru gerilecektir. Bu sirada yayda, asilan cismin uyguladigt G = mg

kuvvetine karsilik zit yonde bir F kuvveti dogar, bu kuvvete geri ¢agirict kuvvet denir.
F =—kx F: Kuvvet (N)
x: Uzama (m)
k: Yay sabiti (N/m)

Sekil 5.1.’deki gibi yaym ucuna Gi, Gz, Gz agirliklarindaki kiitleler asilarak x1, X2, X3 uzamalar1
bulunur, kuvvet-uzama grafigi ¢izilirse bir dogru elde edilir. Bu dogrunun egimi k yay sabitini

Verir.

Yaylarin seri baglanmasi halinde toplam uzama yaylardaki uzamalarin toplamina esittir. Buna

gore;
F
k
‘dir. Buradan sistemin k sabiti igin;

1
= — 4 —
k

|~

elde edilir.

Yaylarin paralel baglanmas: halinde yay sistemine etki eden kuvvet, yaylara etki eden

kuvvetlerin toplamina esittir.
F=F1 +F2 = kx = KiX + kax
‘den sistemin k sabiti;
k=ki+ k2
yazilir.

Cismin denge konumundan x kadar yukar1 kaldirip serbest birakirsak, A ve A noktalari

arasinda gidip-gelme hareketi, yani basit harmonik hareket yapar.
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Sekil 5.2.

Basit harmonik hareketin periyodu su sekildedir:

T =27z\/E
k

A. Sekil 5.1.”deki diizenegi hazirlaymn. Yayin ucuna gesitli kiitleleri asarak uzama

5.4. DENEYIN YAPILISI:

miktarlarmi 6l¢iin. Ayni islemleri diger yay icin de yapin. Buldugunuz degerleri Cizelge

5.1.’e yazin.

Cizelge 5.1.

F (N) 2 4 6 8 10

1. Yay x (m)

2. Yay x (m)

Tablolardaki degerleri kullanarak F-x grafigini her iki yay i¢in ayni grafikte olacak sekilde

¢izin.
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Grafik 5.1.
Grafikten yararlanarak her iki yay i¢in de yay sabitlerini bulun.

B. Bir onceki kisimda yay sabitlerini buldugunuz yaylari, seri ve paralel baglayarak
sistemlerin yay sabitini uzama miktarin1 6l¢erek deneysel olarak bulun ve Kisim A’daki

sonuglarla yapacagimiz teorik hesapla karsilastirin.

Cizelge 5.2.
Seri Paralel
F= F=
X = X =
Kdeneysel = Kdeneysel =
Kteorik = Kteorik =
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C. Deneyin bu kisminda yayh sarkacin periyot bagintist incelenecektir. Bunun i¢in yaylardan

birinin ucuna kiitleler asarak periyotlar: bulun. Bu degerlerle Cizelge 5.3l hazirlayin.

Cizelge 5.3.
m (kg) 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
T (s)
T2 (s%)

Cizelge 5.3.’deki degerleri kullanarak periyot - kiitle grafigini ¢iziniz.

Grafik 5.2.
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S1: T ile m arasinda dogru oranti var mi? Grafigi dogru hale getirmek icin periyot

formiiliine bakarak bir tahminde bulunabilir misiniz?

Grafik 5.3.

D. Bu kisimda kiitlesi bilinmeyen bir cismin periyodu 6l¢iilerek kiitlesi bulunacaktir. Kiitlesi
bilinmeyen cisim olarak masa kiskacini kullanin. Kiskacin periyodunu olgerek Grafik

5.3.”den buna karsilik gelen kiitleyi bulun.

T (kiskacin periyodu) =
T2 (kiskacin periyodunun karesi) =

m (kiskacin kiitlesi) =
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Buldugunuz bu deger cismin eylemsizlik kiitlesidir. Bu cismi bir de terazide tartarak ¢ekim

kiitlesini bulup karsilastirin.

m (¢ekim) = m (eylemsizlik) =

5.5. SONUC VE YORUM:

5.6. DENEY HATALARI:

5.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 6

DIRENCIN OLCULMESI, SERi ve PARALEL BAGLAMA

6.1. DENEYIN AMACI:

Direnglerin dl¢iilmesi, seri ve paralel baglanmanin incelenmesi.

6.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

12 V’luk gii¢c kaynagi, ampermetre, voltmetre, siirgiilii ve donerli reosta.
6.3. GEREKLI TEORIK BiLGILER:

Direng, bir iletkenin akima kars1 gosterdigi etkidir. Bir iletkenin uglar1 arasina uygun bir V

potansiyeli uygularsak 1 akimi geger. Iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki 2,3 kat

artarsa; buna karsilik iletkenden gecen akim siddeti de 2, 3 kat artar. Fakat potansiyel farkin

akim siddetine orani sabit. kalir. Bu sabit degere iletkenin direnci denir ve “R” ile gosterilir.
=T

Bir iletkenin uglar1 arasma 1V’luk bir gerilim uygulandigi zaman iletkenden 1A’lik akim

geciyorsa iletkenin direnci 1 Ohm ’dur.(€2)
6.4. DENEYIN YAPILISI:

A. Siirgiilii ve Ddénerli Reostalarin Direnglerinin Voltmetre - Ampermetre Yontemi ile

Bulunmasu:

Sekil 6.1 deki devreyi kurun. Gii¢ kaynagindan 12 V gerilim alarak, ana kola bagh
reostay1 kullanarak alinacak ti¢ farkli akim-potansiyel fark degeri icin Cizelge 6.1.a ve
Cizelge 6.1.b’yi doldurunuz. Siirgiilii ve donerli reostalarin bulacaginiz ortalama direng

degerlerini hesaplayarak tablolarin altindaki gerekli yerlere yaziniz.
Reosta

NN

O

Reosta

|
[
125

Sekil 6.1.
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Cizelge 6.1.
Coln| i | ||| e
(Volt) P (Volt) P
12 12

Siirgiilii Reosta i¢in Rort

(@)

Donerli Reosta i¢in Rort

(b)

B. Siirgiilii ve Donerli Reostalarin Seri ve Paralel Baglanmast Durumunda Egdeger

Direnclerin Tayini ;

Seri Baglama: Sekildeki devreyi kurun. Gii¢ kaynagindan 12 V gerilim alarak, ana kola

bagli reostay1 kullanarak alinacak ti¢ farkli akim-potansiyel fark degeri i¢in Cizelge 6.2.’yi
doldurunuz.

Feosta

||

!

12

Sekil 6.2.

Cizelge 6.2.
e vl a7 e ] e
Vol (Volt) | (Amper) | (ohm) (ohm)
12
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Seri bagl siirgiilii ve donerli reostalarin esdeger direncini teorik olarak formiil yardimiyla

bulun. Buldugunuz bu teorik degerler ile deneysel ortalama degerleri karsilastirin.

Paralel Baglama: Ayni islemleri reostalar1 birbirine paralel baglayarak tekrar edin (Sekil
6.3.).

5. Reosta
m
- £y
Cj k:ir’r Reosta
||
!
12
Sekil 6.3.
Cizelge 6.3.
e T v oA T e | A
Vol (Volt) | (Amper) | (ohm) (ohm)
12

Paralel bagl siirgiilii ve donerli reostalarin esdeger direncini formiil yardimiyla bulun.

Buldugunuz degeri, ortalama deger ile (Rort) karsilastirin.

6.5. SONUC VE YORUM:
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6.6. DENEY HATALARI:

6.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 7

TELLI KOPRU YONTEMIYLE DIRENC OLCME

7.1. DENEYIN AMACI:

Wheastone kopriisiiniin  basitlestirilmis sekli olan telli koprii diizenegi ile bilinmeyen

direnglerin degerini duyarli olarak hesaplamak.

7.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:
Reosta, galvanometre, gii¢ kaynagi, baglama kablolari.

7.3. GEREKLI TEORIK BILGI:

Telli koprii, Wheastone kopriisiiniin basitlestirilmis  seklidir. Voltmetre-ampermetre
yonteminde, aletlerin sadece yapilisindaki hatalara gore degil; bdlmelenmelerindeki
dogruluga gore de sonug alinir. Bu hatalardan kurtulmak ig¢in kullanilabilecek en tutarli yol,
Olciilecek direncin bilinen direnglerle karsilastirilmasi yoludur. Wheastone kopriisii ve telli

koprii yontemi bu amagla kullanilan yontemlerdendir.

Simdi Wheastone kopriisiinii tantyalim:

Sekil 7.1.

Sekil 7.1.deki Rx bilinmeyen direng, R1, Rz, R3 bilinen direnglerden faydalanarak bulunur.
Bilinen R1 direnci, galvonometre sifir akim gosterene kadar degistirilir. Bu durumda a’dan

b’ye dogru olan akim sifirdir, kdprii dengededir denir. Koprii dengelendiginde, a noktasindaki
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potansiyel, b noktasindaki potansiyele esit olmas1 gerektiginden, R1’in uglarindaki potansiyel
farki, R2’nin uglarindaki potansiyel farkina esit olmalidir. Benzer sekilde, Rs’lin ug¢larindaki

potansiyel farki, Rx’in uglarindaki potansiyel farkina esit olmalidir. Bu diisiincelerden,
11R1=12R2 = 11R3=12Rx

oldugunu goriiriiz. Bu iki denklenden Rx’ i ¢ozersek,

bulunur.
Telli Koprii Yontemi Ise ;

Wheastone kopriisiiniin basitlestirilmis bir seklidir (Sekil 1). Bu yontemde, bilinen bir Rn
direnci ile bolmeli bir cetvel iizerine tesbit edilmis ¢ap1 her noktasinda ayni olan bir direng teli
bulunmaktadir. Tel boyunca bir siirgli hareket eder. Siirgliniin temas noktas teli iki (live I2)
parcaya boler. Siirgii ile B noktasi arasina kopriiniin dengesini gosterecek galvanometre
baglanir. Hareketli olan siirgii (tel lizerinde gezdirmek suretiyle) oyle bir noktaya gelirki;
bu konumda galvanometrenin gosterdigi deger SIFIRDIR. Iste bu sekilde belirlenecek
(I1) ve (I2) degerleriyle :

RX:|_2 R =2R
R, |,

n

‘den Rx hesaplanur.
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7.4. DENEYIN YAPILISI:

Rn :Bilinen direng

Rx :Bilinmeyen direng

1 1,

letken tel

— D
AW
-— ||
I 125

Sekil 7.3.

Sekil 7.3’deki devreyi kurun. Birkag¢ bilinen direnci kullanarak bilinmeyen direnci bulun.

Buldugunuz degerleri Tablo 1’ e yazin.

Cizelge 7.1.

Deneme

No Rn () l1 (cm) I2 (cm) Rx (€2)

NOT: Telin her tarafinda ¢apinin ayni olmamasindan ileri gelen hatadan kurtulmak i¢in Rx

ve Rnyer degistirilerek deney tekrar edilir. Bu sekilde bulunan 11 ve |2 ‘nin ortalamasi alinir.
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7.5. SONUC VE YORUM:

7.6. DENEY HATALARI:

7.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 8
ELEKTROMOTOR KUVVET (EMK) TAYINI

8.1. DENEYIN AMACI:

Bir elektrik devresinde elektromotor kuvvetin “potansiyometre” veya “kars1 koyma” metodu

ile bulunmasi.
8.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Gii¢ kaynagi, kuru pil (EMK s1 6lgiilecek olan ), siirgiilii reosta, dogrusal direng teli, metre

cubugu, voltmetre ve miliampermetre, baglama kablolar1 ve kiskaglar.
10.3. GEREKLI TEORIK BILGILER:

Bir elektrik devresinin iki ucu arasindaki potansiyel fark Ohm Kanununa goére; V=L.R dir. [
devreden gegen akim siddeti, R iki nokta arasindaki direngtir. Alinan bu iki nokta bir iiretecin
kutuplari, R iiretecin dis devresinin direnci ise (V) kutuplar arasindaki potansiyel farki olur.
Uretecin elektromotor kuvveti (€), dis ve i¢c devredeki potansiyel diismelerin toplamina

esittir. Ayni iiretecin i¢ direnci (r) ise liretecin EMK’s1
e=lLR+Lr=V+l1Ir
olur. Eger, liretecin i¢ direnci (r) gdzoniine alinmazsa,
e=V
olarak alinabilir.

Elektromotor kuvvet (EMK), degisik sekillerde tanimlanabilir; devreden akim ge¢mezken,

uclar arasindaki potansiyel fark veya birim yiik basina diisen enerji miktaridir.

.‘_
+ | I -
£ |12 W &: Uretecin emk’s1
r
l r: Uretecin i¢ direnci
R
a0 Sekil 8.1.

® EMK yonii, i¢ devrede (iiretecin) (-) *den (+) ’ya dogrudur.
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POTANSIYOMETRE VEYA KARSI KOYMA YONTEMI :

EMK tayininde gegerli bir yontemdir.

Gag Kaynals A
*
! W
12 Siargiihi Reosta
£
w0 \
i D c
» letken tel
I ¥
B 1
mi
-0 «—— [
Sekil 8.2.

D noktasinda miliampermetrenin sapmasi sifirdir. Yani pilden gecen akim sifirdir.

|AC |=I | AD | =1’

VaD = |2 Rap-(-&pit) = &pil ==> VAD = &pil

Vab = l1.RaD 2> (1)
Vac = l1Rac -2 ()
VAD — IlRAD VAD — RAD
VAC |2 R AC VAC RAC
Vac =V (Voltmetrenin gosterdigi deger)

(1) ile (2) oranlandig1 zaman ;

Vo = Epil

Kars1 koyma metodunda esas; potansiyel farki bilinmeyen kaynagin EMK’ sinin, potansiyel

farki bilinen kaynaklar yoluyla 6l¢iilmesi hesaplanmasidir.

8.4. DENEYIN YAPILISI:

Sekil 8.2°deki devreyi kurunuz. Siirgiilii reostay1 kullanarak, voltmetrenin gostergesini sirayla

3,4,5, ve 6 V’a gelecek sekilde ayarlayiniz. Her denemede de miliampermetrenin sifir
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gosterdigi D noktalar1 tesbit edilerek bulunacak 1’ Olgiilerini belirleyiniz. Cizelgeye

kaydediniz.

Cizelge 8.1.

. . £pil
Deneme | V (Volt) | ! i (Volt)

Simdi formiilii kullanarak pilin EMK ’sin1 tiim durumlar i¢in hesaplayiniz ve ortalama EMK

degerini belirleyiniz. Buldugunuz bu deger pilin ger¢cek EMK degerine yakin mi1?

8.5. SONUC VE YORUM:

8.6. DENEY HATALARI:

8.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 9
KALORININ MEKANIK ESDEGERININ BULUNMASI
(J° NIN TAYINI)
9.1. DENEYIN AMACI:
Kalorinin mekanik esdegerini bulmak. J katsayisini tespit etmek.

9.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Kalorimetre kabi, Elektrik lambasi veya direng teli, voltmetre, ampemetre, terazi ve tartim

takimu, siirgiilii reosta, termometre ve baglama kablolar1, gii¢ kaynagi.
9.3. GEREKLI TEORIK BILGILER:

Bir elektrik devresinde harcanan elektrik enerjisi; potansiyel farki, devreden gegen akimin
siddeti ve zamanla orantilidir. Eger devrenin iki noktas1 arasindaki potansiyel farki (V), gecen

akimin siddeti (i), ve zaman (t) ise harcanan elektrik enerjisi (W),

W = Vit gir. v = Volt, | = amper, t = saniye alinirsa W’ nin birimi joul ¢ikar.

Bir devreden gecen elektrik enerjisi devrede bulunan almagclarla tiirlii enerji ¢esitlerine
doniisiir. Yalnizca saf bir diren¢ bulunan bir elektrik devresinde liretecin verdigi enerji 1stya

cevrilir.

Boyle bir devrede yayilan 1s1=Q olsun. Yayilan 1s1 harcanan elektrik enerjisine esittir. Bunlar
farkli birimlerle 6l¢iildiiglinden Q ve W farkli sayilar gosterir; fakat her durumda aralarindaki

oran;

W i
— =J(joule/cal)
Q

’dir. Duyarlilikla yapilan deneyler ve hesaplamalar neticesinde J=4,18 joule/cal olarak
bulunmustur. Buna “isin 1sica dengi” veya “kalorinin is¢e degeri” denir. 4,18 Joule’lik is

harcanirsa bir kalori veya tersi elde edilir.
9.4. DENEYIN YAPILISI:

Kalorimetre kabina yeteri kadar su koyun ve tartin (Dereceli silindirle hacmini 6lgerek
koyarsiiz kiitlesini 6lgmenize gerek kalmayacaktir). Suyun ilk sicaklifini termometre ile

Olgiin (T1). Reostayr kullanarak ampermetreyi 2A ’de sabit tutun. Devreyi siirekli kontrol
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ederek ve kalorimetri kabini ara sira ¢alkalayarak suyun sicakligini1 kontrol edin. Suyunuzun

son sicaklig1 T2 su sekilde belirlenir:

I el

Sekil 9.1.

® Suyun ilk sicakligi oda sicakligindan diisiik olmalidir. Devre calistirildiginda su
kalorimetre kabinin igindeki direngten dolay1 isitilirken ortam daha sicak oldugu igin
disaridan 1s1 alir. Bu 1s1 alist kontrol edilemez. Fakat suyumuzu oda sicakliginin ne kadar
altinda bir sicaklikta almigssak o kadar iistline kadar isitirsak, disaridan alinan 1s1y1 verilen

1s1ya esitlemis oluruz. Boylelikle deneyimizde meydana gelebilecek hatalar1 azaltmis oluruz.

Ornek: Oda sicakligr = 23°C ve Ti= 17°C ise, T2 = 29°C olmalidir. flk ve son sicakliklari bu
sekilde alarak aciga ¢ikan toplam 1s1y1;

Q = mcAt

ifadesiyle hesaplaym. Suyun ilk sicakliktan son sicakliga gelmesi i¢in gecen zamani 6lgerek

elektriksel enerjyi;
W = Vit
formiiliinden hesaplaym. Bu degerleri oranlayarak J katsayisini bulun. (csu=1 cal/g °C)

Cizelge 9.1.

\Y J

(Volt) I (A) t (S) T1(°C) | T2(°C) | m(g) (joule) Q (cal) (joull)e/c
a
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9.5. SONUC VE YORUM:

9.6. DENEY HATALARI:

9.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 10

AKIM GECEN DOGRUSAL TELDEN GECENAKIMIN
MAGNETIK ALANI

10.1. DENEYIN AMACI:

Dogrusal bir telden gegen akimin olusturdugu manyetik alanin, telden olan uzakliga ve akim

siddetine nasil bagli oldugunun incelemek.
10.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Dogru akim giic kaynagi, ampermetre (0-5 A),siirgiilii reosta, yalitilmis uzun akim teli,

pusula, agirlik, ayakli destek, baglant1 kablolar:
10.3. GEREKLI TEORIK BILGILER:

Normal konumda bir pusula yerin manyetik alaninin yatay bileseni dogrultusunu alir; ancak
pusulaya bir miknatis yaklagtirilirsa sapmaya ugrar. Bu durumda pusulanin goésterdigi yon;
yerin manyetik alaninin yatay bileseni ile miknatisin manyetik alaninin bileskesi yoniindedir.

Icinden akim gecen uzun bir telin cevresinde de bir manyetik alan olusur.

Sekil 10.1.
M
Pusula Iimesi
3 N
<’ Pusula [#nesi c
iy E Fiy E
Tletken ditzgim tel Tletken dizgim tel
|| |\
! K | K
(a) (b)

Sekil 10.1a.’deki gibi bir devre kurulup K anahtar kapatildiginda, pusula ignesi Sekil
10.1b’deki konumunu alir. Pusula ignesinin konumunun degismesi, bu bolgedeki manyetik
alaninin degisimini gosterir. Manyetik alanin degismesinin sebebi, telden gegen elektrik

akimidir. Icinden I siddetinde dogru akim gegen diiz bir telin etrafinda bir manyetik alan
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meydana gelir. Alan cizgileri tele dik diizlem igerisinde teli merkez kabul eden igice

¢emberler seklindedir. Manyetik alanin dolanim y&nii ise “SAG EL KURALI” ile bulunur.
% Sag El Kurali :

Manyetik alanin dolanim yoniiniin tesbitinde kullanilan kuraldir. Bu kurala gore: Sag elimizin
bas parmagi akim yoOniinii gosterecek sekilde tel avug i¢ine alinirsa dort parmagimizin ucu

manyetik alanin yoniinii (alan ¢izgilerinin dolanim y6niinii) gosterir.
Dogrusal Telin Olusturdugu Manyetik Alan Vektorii :

Akim gecen dogrusal telin ¢evresinde meydana gelen manyetik alan ¢izgileri ayn1 merkezli

cemberler seklindedir. Telden d kadar uzaktaki bir noktada manyetik alan siddeti;

p=x2L
d

I: Telden gecen akim siddeti (Amper)
d:Alan siddeti hesaplanacak olan noktanin tele olan uzakligi(metre)
K:Orant sabiti (K=10-7 N/A2)

B:Manyetik alan siddeti (Newton/Amper.metre)

A Baiiztet o |

Buaiiztet o 1/d

Sekil 10.2.: Alan ¢izgilerinin sembolik gosterimi
10.4. DENEYIN YAPILISI:

A. Akim Gegen Uzun Diiz Bir Telin Cevresinde Olusturdugu Manyetik Alanmin Siddetinin,
Alam Siddeti Ile Ne Sekilde Degistiginin Incelenmesi:

Sekil 4’ deki devreyi kurun. Bir par¢a yapiskan bantla, teli, masanin kenarma yakin
konumda; grafik kagidini da masa ilizerine tutturun. Grafik kagidin1 masaya tutturduktan

sonra, Uzerine telden gecen ve pusula ignesine paralel olan bir dogru ¢izin. Bu dogru
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deney yaptigmiz yerde, Yerkiirenin manyetik alaninin yatay bileseninin dogrultusunu
belirler. Pusula demirden etkilendigi i¢in biitiin demir cisimleri, pusulay1 iizerinde hareket
ettireceginiz grafik kagidindan uzaklastirin. Uzun telin diisey kismi hari¢ diger biitlin

kisimlar1 grafik kagidindan uzakta bulunmalidir.

Cetvel
3
Reosta -
- ; Gug Kaynaqi
Kagit -d ; T 1 E ‘\I

A = ! ‘
€ hy ek
i Ampermetre ¥ - -
P T IT - AL ot

Sekil 10.3.
Yer’in manyetik alaninin yatay bileseni (Byer), akimin meydana getirdigi alan (Btel) ve
sapma acis1 (0) arasindaki bagint1 Sekil 4 *den,
Btel = Byertan 0

g =1 %‘* olur. O halde Byer sabit oldugundan akimin

meydana getirdigi manyetik alan sapma agisinin

tanjanti ile dogru orantilidir.
Sekil 10.4.

Telden gecen akimin degisiminin manyetik alani nasil etkiledigini bulmak i¢in pusulay1
telden belli bir uzakliga koyun. Uzaklig1 sabit tutarak akimi reosta yardimiyla degistirin.

Pusula ignesinin sapma agilarini dlgerek Tablo 1° 1 doldurun.

Cizelge 10.1.

I
Akim
Siddeti
(Amper)
o
Sapma
Acis1

(0]
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Tablo 1’deki degerleri kullanarak sapma agilarinin tanjantlarin1 akim siddetinin

fonksiyonu olarak gosteren bir grafik (Grafik 10.1) ¢izin. Ne buldunuz?

Grafik 10.1.

B. Icinden Akim Gecen Uzun Diiz Bir Telin Cevresinde Olusturdugu Manyetik Alanin
Siddetinin, Telden Olan Uzaklikla Ne Sekilde Degistiginin Incelenmesi:

Sekil 10.4. deki devreyi kurun. Devreye akim verin ve reostay1 kullanarak pusulanin 30°
ye kadar sapmasii saglayin. Daha sonra akimi degistirmeden pusulay1 akim telinden
cesitli uzakliklara koyarak, her durumda pusulanin sapmalarini, tam dstten bakarak

Cizelge 10.2’yi doldurun.
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Cizelge 10.2.

d (cm)

1/d (cm™)

tga

Telin manyetik alan siddeti telden olan uzaklikla nasil degistigini gorebilmek i¢in tg nin

uzakligin tersine bagli degisim grafigini(Grafik 10.2) ¢izin. Ne buldunuz?

Grafik 10.2.
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10.5. SONUC VE YORUM:

10.6. DENEY HATALARI:

10.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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