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Adi Soyadi:

Ogrencinin
Numarasi:

Deney 1
DUZLEM AYNADA YANSIMA

Ogrenilmesi Gerekenler: Diizlem aynada elde edilen gériintiiniin ézellikleri, yansimanin 2.
yasasl, dizlem aynada goris alani, aci yapan diizlem aynalarda goriinti sayisi.

Arag ve Geregler: Dizlem ayna (2 adet), cam levha (1 adet), 6zdes mum (2 adet), ayna
tutturucu (2 adet), oluklu mukavva, beyaz kagit, milimetrik kagit, toplu igneler ve cetvel.

On Calisma Sorular:

1) Yansima olayini ve elemanlarini tanimlayiniz ve ¢izerek modelleyiniz.

2) Yansima yasalarini yaziniz.

3) Diizlem aynanin verdigi gériintiiniin 6zellikleri nelerdir? Aciklayiniz.

4) Aynada “gériis alani “nedir, nelere baglidir? Aciklayiniz.

5) Ac¢i yapan diizlem aynalarda gériintii sayisini veren badintiyi yaziniz. o A¢isinin belirli bir
degeri icin ¢izim yapiniz.

Deneyin Yapilisi:
I. Kisim: Diizlem Aynada Olusan Goriintiiniin Ozellikleri

Ozdes iki mum alarak Sekil 1’deki A ve B noktalarina koyunuz. Diiz ayna yerine bir cam
levha alarak AB’ye dik olarak A ve B arasina tutturucular yardimiyla koyunuz. Daha sonra
mumlardan birini (Sekle gére B mumu) yakiniz. Yakilan mum tarafindan camin i¢ kismina
bakiniz. Cam levhayi veya yanan mumu hareket ettirerek yanan B mumunun goriintlsind,
yanmayan A mumunun kendisiyle ¢akistirarak yanmayan mumun yaniyormus gibi goérindigu

noktayi belirleyiniz. Boylece AC ve BC uzakliklarini belirlemis olacaksiniz. Ayni denemeyi
AB’nin Ug farkh degeri icin tekrarlayiniz ve elde ettiginiz verileri Tablo 1’e kaydediniz.

(yanmayan mum) — | Hareket ettiriliyor
(yanan mum)
A B
T ; T

B mumunun goriintisii Cisim

Cam Levha

Sekil 1
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Tablo 1

Deneme | Cismin aynaya olan uzakligi (x) (cm) Goriintiintin aynaya olan uzakligi (x’) (cm)

1
2
3

Tablo1’de elde ettiginiz bulgulari yorumlayiniz.

Il. Kisim: Yansimanin 2. Yasasi

Oluklu mukavva Uzerine beyaz bir kagit, onun ortasina diisey olarak bir diiz ayna
koyunuz ve aynanin yerini kagit tizerine bir dogru gizerek belirtiniz. Ayna 6niinde herhangi bir
yere K toplu ignesini ve farkh A, B, C noktalarina baska toplu igneler batiriniz (Sekil 2). Daha
sonra elinize bagka bir igne aliniz. Aynaya bakarak, K ignesinin aynadaki gorintisi olan K’, A
ignesi ve elimizdeki igne ayni dogrultuda olacak sekilde elinizdeki igneyi bir noktaya batiriniz.
Bu igne A’ ignesi olacaktir. Ayni sekilde B’ ve C’ ignelerini de batiriniz. Ardindan aynayi
kaldirarak K’AA’, KBB" ve K'CC dogrultularini giziniz. Acaba biitiin bu dodrultularin kesisim
noktasi size neyi vermektedir? Aciklayiniz.

K’
Gorinti T~
igne N
L UM e N ]
l'"""l—b-----."'---l-;"-._.........llllllllllllllll DLIZ|EI‘I1
Ayna
i1 - iz ?2
A
K
Cisim \
igne A :

€ o P

MNormaller

melkil 2

Yansima dogrularinin aynayi kestigi L, M, N noktalarini isaretleyerek normallerini
giziniz. i1, iz, i3 gelme ve ry, ry, r3 yansima acilarini dlgerek karsilastiriniz. Elde ettiginiz verileri
Tablo 2’ye kaydediniz.
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Tablo 2

Deneme

Gelme agisi (i)

Yansima agisi (r)

Tablo 2’yi yorumlayiniz.

lll. Kisim: Diizlem Aynada Goriis Alani

Oluklu mukavva tzerine tercihen milimetrik kagit ve onun lizerine diisey olarak diizlem
ayna yerlestiriniz. Ayna 6nlinde, ayna dogrultusuna paralel olarak ¢izdiginiz bir dogru lizerine
igneler arasinda 1-1,5 cm olacak sekilde 10-15 kadar igne batiriniz (Sekil 3). Aynanin énilinde
Gi, G2, Gz olmak Uzere (g farkh bakis noktasi belirleyerek aynada gorebildiginiz igne sayisini
Tablo 3’e kaydediniz. G1 noktasinin aynaya gore simetrigi G1' den aynanin kenarlarina teget
olan dogrular ¢iziniz. Daha sonra sabit bir bakis noktasi belirleyip, farkli boyda aynalar

kullanarak gorebildiginiz igne sayilarini Tablo 4’e kaydediniz.
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Gariis alani

Sekil 3

Tablo 3. Ayna boyutu sabit

12

Ayna

igneler

G’nin Yeri

Gériilen l§ne Sayisi

G1

G2

Gs

Sonug olarak; aynanin boyu gériis alanini etkiledi mi? Cevabinizi yaziniz.
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Tablo 4. G’nin yeri sabit

Aynanin Boyutu

Gériilen igne Sayisi

IV. Kisim: Ag¢i Yapan Diizlem Aynalar

Oluklu mukavva ve iizerine beyaz bir kgt koyunuz. Uzerine aralarinda o acisi yapan
diisey iki diiz ayna ve yansitici yiizeylerinin éniine bir cisim (K ignesi) batiriniz. ignenin aynalar
icerisindeki goruntulerinin yerlerini belirleyiniz. Aynalarin kesim noktasi O merkezli olan OK
yarigapli gemberi giziniz (Sekil 4).
Sonug¢ olarak; cisim ve gériintiileri bu ¢cember lizerinde midir? Kag¢ goériintii elde ettiniz?

Cevabinizi yaziniz.

Daha sonra o acgisinin 0%, 309, 90°, 120°, 180° degerlerinden herhangi biri icin deneyi
tekrar ediniz. GOriintl sayisini; deneyde sayarak, bagintidan hesaplayarak, simetriden
yararlanarak cizimle belirleyiniz. Sekil 4'te 60° lik aci icin simetri yardimiyla olusacak goériintii
sayilari goriilmektedir.

1. Diiz Ayna

Eoicim ié,nezKE l;al-r_l;tl

o= 60"

O K] + & & & 2 Diiz Ayna
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Sekil 4

Elde ettiginiz verileri Tablo 5’e kaydediniz ve birbirleriyle karsilastiriniz.

Tablo 5

Gorintu Sayisi

Deneyle

Cizimle

Bagintiyla

Deney 1 - Diiglem Aynada Yans 1 ma 4



SONUC VE YORUM:

Deneyin I. Kisminda Varilan Sonug ve Yorum:

Deneyin Il. Kisminda Varilan Sonug ve Yorum:

Deneyin Ill. Kisminda Varilan Sonug ve Yorum:

Deneyin IV. Kisminda Varilan Sonug ve Yorum:

Deney 1 - Diigzlem Aynada Yans 1 ma



Adi Soyadi:

Ogrencinin

Numarasi:

Deney 2
KURESEL AYNALAR
Ogrenilmesi Gerekenler: Cukur ve tiimsek aynalarda; 6zel isinlar, gériintii gizimleri, ayna
baginti ve grafikleri
Arag ve Geregler: Cukur ve timsek ayna, mum, ekran, cam levha, cetvel, yakinsak mercek.
On Calisma:
1) Zahiri cisim, gercek goriintii ve zahiri gériinti kavramlarini agiklayiniz.
2) Cukur aynada hakiki cisimden hakiki gériintii icin gerekli olan ¢izimi yaparak olusacak
goriintiiniin 6zelliklerini agiklayiniz.
3) Cukur aynada 6zel isinlardan yararlanarak gergek cismin farkli konumlari igin gériintiilerin
nerede ve hangi 6zelliklerde olacagini gcizimle gésteriniz.
4) Timsek aynada &zel isinlardan yararlanarak gercek cismin farkhh konumlari igin
goriintiilerin nerede ve hangi 6zelliklerde olacagini ¢izimle gésteriniz.

Teorik Bilgi: Yansitici ylzeyi kiresel sekilde olan aynalara kiiresel aynalar denir. Cukur ve
timsek ayna olmak Gzere iki ¢cesidi vardir. Eger yansitici ylizey, kiirenin igi ise cukur (icblkey-
konkav); dis ylzeyi ise timsek (disblikey-konveks) ayna olur. Kiiresel aynalarda;

1

t— bagintisi gecerlidir.

Lt
f X X
Bu baginti, kiiresel aynalar icin genel bir bagintidir. Formilin uygulamalarinda hakiki

noktalaricin x, x’, f degerleri pozitif (+); zahiri noktalar icin ise negatif (-) alinir.

Deneyin Yapilisi:
I.Kisim: Cukur Aynalarda Odak Uzakhiginin Belirlenmesi ile ilgili Calismalar
A. Odak Uzakhginin Dogrudan Belirlenmesi:
Masa Uzerindeki herhangi bir noktaya Sekil 1'deki gibi yanan mumu, yanina ekrani ve
karsisina da ¢ukur aynayi koyunuz.
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2 f = X
Sekil 1. Cukur aynada odak uzakhginin dogrudan tayini
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Yanan mumun yaydigi 15181 cukur ayna Uzerine disiriniz. Cukur aynayi uygun sekilde
cevirerek ve ileri geri oynatarak mumun gériintilsu ekran Gzerinde, cisimle ayni blyuklikte ve
ters olacak sekilde net bir gorinti elde edeceginiz en uygun ayna mesafesini belirlemeye
calisiniz.

Buldugunuz bu mesafe, odak uzakhginin kag katidir?

Cevabiniz:

B. Cukur Aynada Hakiki (Gercek) Cisimden Hakiki (Gergek) Goriintii Elde Ederek Odak
Uzakliginin Belirlenmesi:

Cukur aynada hakiki cisimden hakiki gorintl elde edebilmek igin cismi gukur aynanin
odak noktasinin disinda (merkez noktasi yoninde) tutmak gerekir. Bu baglamda, yanan
mumun g¢ukur aynaya olan uzakligini degistirerek bes farkli net gorinti elde ediniz. Elde
edeceginiz verilerle Tablo 1’i doldurarak, x'=f (x) grafigini giziniz.

Tablo 1
Deneme | x (cm) x’(cm) f(cm)
1
2
3
4
5
fort
x' (cm)

N x"=f(x) grafigi

X (cm)

»
»

f

Grafikte gésterildigi gibi (f) odak uzakligini belirleyiniz; (x) yerine (X') uzakhdi alinirsa, (X' ) de

(x) uzakhginda oluyor mu? Bunun nedenini aciklayiniz?

Deney 2 - Kiiresel Aynalar 2



C. Qukur Aynada Zahiri (Sanal) Cisimden Hakiki (Gergek) Goriintii Elde Ederek Odak
Uzakliginin Belirlenmesi:

Deneyin bu kisminda zahiri cisimden hakiki gorintli elde etmek icin bir yakinsak
mercekten vyararlanacaksiniz. Yakinsak mercegi yanan mumun o6niline koyarak gercek
gorintisiini (mumun ilk gorlintlisl) ekrana disiriniz ve gorlintlintin (ekranin) yerini masa
Uzerinde isaretleyiniz. Daha sonra mercekle ekran arasindaki bir noktaya gukur ayna
yerlestiriniz. Sonra gukur aynayi ileri-geri gezdirerek elde edeceginiz net hakiki goériintliinin
yerini (mumun son gorintisu) belirleyiniz. Bu durumda yakinsak mercekte elde edilen net
hakiki goriintli, gukur ayna igin zahiri cisim olacaktir. Clinkii mumun ilk gérintisl, ¢ukur
aynanin arkasinda kalmaktadir. Bu nedenle bu asamada ayna bagintisi kullanilirken (x)
mesafesi (-) olarak alinmalidir. Son goriintl gercek oldugundan (x’) mesafesi ise (+) alinmahdir.
Zahiri cismin ve olusan gergek goriintliinin yerlerini cetvel yardimiyla dlgerek (x) ve (x')
mesafelerini belirleyiniz ve baginti yardimiyla gukur aynanin odak uzakhgini hesaplayiniz. Elde
ettiginiz verileri Tablo 2’ye kaydediniz. Ug farkli deneme yaparak ortalama odak uzakhgini (fort)
bulunuz.

Tablo 2
Deneme x (cm) x’(cm) f(cm)
1
2
3

f ort

Cukur aynada zahiri cisimden hakiki gérintinin elde edildigi optik sistemin Sekil
2’deki modellemesini dikkatli bir sekilde inceleyerek bu durumu kavramaya ¢alisiniz.
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Sekil 2. Cukur aynada zahiri cisimden hakiki gérinti
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I. KISIM: Tiimsek Aynalarda Odak Uzakhiginin Tayini ile ilgili Calismalar

A. Tiimsek Aynanin Odak Uzakhginin Diiz Ayna (Diiz Cam) ile Bulunmasi:

Timsek aynada elde edilen zahiri gorlntlyl bir ekran lzerine disliremedigimiz icin bu
kissimda bir diiz camdan yararlanarak bir optik sistem olusturacagiz. Bunun i¢in Sekil 3’ten
yararlanabilirsiniz.
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Sekil 3. Timsek Aynanin Odak Uzakliginin Diiz Cam ile Bulunmasi

Bu asamada once tlimsek aynay! bir destege tutturunuz. Yanan mumu aynanin
online, ayna ile cisim arasina da diiz cami yerlestiriniz. Dliz cami yaklastirip uzaklastirarak
camdaki, cisimle ayni boyda olan goriintli ile timsek aynadaki cisimden kiiclik olan
gorintiunin cakismasini saglayiniz. Tumsek aynadaki kiicik gorinti ile diiz camda elde edilen
zahiri gorlintli, mumun cama gore simetrigi olan bir noktadadir. Yanan mumun aynaya uzakligi
(+x); goruntinun aynaya uzakhg! (-x") alarak Tablo 3’e kaydediniz. Daha sonra bagintidan
yararlanarak f odak uzakligini hesaplayiniz. Ug farkl deneme yaparak ortalama odak uzakhgini
(fort) bulunuz.

Tablo 3
Deneme x (cm) x’(cm) f(cm)
1
2
3

f ort

Deney 2 - Kiiresel Aynalar 4




Tumsek aynanin odak uzakhginin diz cam ile bulundugu optik sistemin Sekil 4’teki
modellemesini dikkatli bir sekilde inceleyerek bu durumu kavramaya ¢alisiniz.

» Y,

Sekil 4. Timsek aynanin odak uzakhginin diiz cam ile bulundugu optik sistemin modellemesi

Sekil 4’teki bagintida (x’) isaretini neden (-) aliyoruz? Agiklayiniz.

B. Tiimsek Aynada Zahiri Cisimden Hakiki Goriintii Elde Edilerek Odak Uzakliginin
Bulunmasi:

Zahiri cisimden hakiki gorinti elde edilmesi yoluyla, timsek aynada odak uzakhiginin
belirlenebilmesi icin oncelikle yanan mumun yakinsak mercekle olusturulacak hakiki
goriintisini elde ediniz. Gorlntlinin 6nline tiimsek aynayi, timsek ayna online de ekrani
koyarak tliimsek aynanin zahiri cisimden hakiki goriinti vermesini saglayiniz. Bu durum
saglanamiyorsa mercegin verdigi gériintl odaktan uzakta demektir.

Deney 2 - Kiiresel Aynalar 5



Deneyin yapilisi, diizenegin anlasilmasi ve olusturulan optik sistemin kavranmasi igin
Sekil 5’i dikkatlice inceleyiniz.
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Sekil 5. Tumsek Aynada zahiri cisimden hakiki goriinti elde edilmesi

Deneyle elde ettiginiz verileri Tablo 4’e kaydediniz. Ug farkli deneme yaparak
her deneme igin ortalama odak uzakligini (fort) bulunuz.

Tablo 4
Deneme | x (cm) x’(cm) f(cm)
1
2
3

Jort

Daha sonra Sekil 5’te gorilen bagintidan yararlanarak (f) odak uzakligini hesaplayiniz.

Bagintida (x) isaretini nigin (-) aliyoruz? Agiklayiniz.

Deney 2 - Kiiresel Aynalar 6



SONUC VE YORUM:

Deneyin I. Kisminda Varilan Sonug ve Yorum:

Deneyin Il. Kisminda Varilan Sonug ve Yorum:

Deney 2 - Kiiresel Aynalar



Adi Soyadi:

Ogrencinin
Numarasi:

Deney 3
MERCEKLER

Ogrenilmesi Gerekenler: Merceklerde 6zel 1sinlar, gériintii ¢izimleri, baginti bulunmasi ve x’ =f(x)
grafiklerinin incelenmesi.

Arag ve Geregler: Yakinsak (ince kenarli) ve iraksak (kalin kenarli) mercekler, mum, ekran, metre,
grafik kagidi, mercek tutturucu.

On Calisma:

1) Yakinsak ve iraksak merceklerin benzeyen ve benzemeyen ézelliklerini belirtiniz?

2) Merceklerin siniflandiriimasinda “yakinsak” ve “iraksak” denmesinin sebebini agiklayiniz?

3) Merceklerde “gercek cisim”, “ger¢ek goriinti”, “zahiri cisim” ve “zahiri gériinti” kavramlarini
aciklayiniz.

4) Yakinsak mercekte hakiki cisimden hakiki gériintii elde edilmesine ait gériinti ¢izimlerini
yapiniz ve her bir durum icin olusacak gériintiiniin ézelliklerini belirtiniz.

5) Iraksak mercekte zahiri cisimden hakiki gériintii nasil elde edilir? Gériinti ¢izimi yaparak

goriintiiniin 6zelliklerini agiklayiniz.
I. KISIM: YAKINSAK MERCEKLERLE iLGiLi CALISMA:

A. Yakinsak Mercegin Odak Uzakliginin Dogrudan Olgiilmesi:

(0-20 cm) arasi odak uzakliklari igin 2-4 metre uzaklik “sonsuz” sayilir. Aralarinda 2-4 m
olacak sekilde mercek ile yanan mumu ayni dogru lzerine yerlestiriniz. Mercegin arakasina Sekil
1’deki gibi ekrani koyunuz. Ekrani ileri-geri hareket ettirerek ekran tizerinde nokta seklindeki net
gorintlyl elde ediniz. Ekran ile mercek arasindaki uzaklik hakkinda ne séyleyebilirsiniz?
Agiklayiniz.

gkran-
WYanan mem
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Sekil 1. Yakinsak Mercegin Odak Uzakhginin Dogrudan Ol¢iilmesi

Deney 3 - Mercekler 1



B. Yakinsak Mercekte Hakiki Cisimden Hakiki Goriintii Elde Edilerek Odak Uzakliginin
Belirlenmesi:

Sekil 2’de goruldigu gibi yakinsak mercege olan uzakhgr f < Xx<60cm olacak sekilde,
yanan bir mumu bes farkli noktaya koyunuz. Her bir durum icin mercegin diger yaninda ekrani
gezdirerek net gorintiiler elde ediniz. Olusan goriintilerin yerlerini ve 6zelliklerini belirleyerek
elde ettiginiz verileri Tablo 1’e kaydediniz.
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Sekil 2. Yakinsak Mercekte Hakiki Cisimden Hakiki Gorlinti

Tablo 1

Deneme X (+cm) X' (+cm) f (cm) Goriuntinin Ozelligi

nibhlwiN

Daha sonra x'=f (x) grafigini cizerek (f) odak uzakligini belirleyiniz.

X" =f(x) grafigi

Deney 3 - Mercekler 2



Goriintiiniin yerine cisim, cismin oldugu yere ekran konulursa net gériintii elde edilebiliyor mu?
Neden?

C. Odak Uzakhginin Bessel Yontemi ile Belirlenmesi:
Sekil 3’te AB arasini (4f)’den biyik alarak, A’da yanan mum, B’de ekran bulunsun. Arada

yakinsak mercegi gezdiriniz. Ekranda net gériintl elde ettiginiz iki noktayi (C ve C') belirleyerek
ekranda net goriintiler bulunuz.

Ekran

Sekil 3. Bessel Yontemine ait Deney Dlzenegi

2 2

AB=a, CC'=b, AC=x, BC = x' alinirsa (f) odak uzakligi; f = a

bagintisi ile belirlenir.
a

U farkl denemede icin élcliler alarak Tablo 2’yi doldurunuz ve ortalama odak uzakhgini
(fort) hesaplayiniz.

AB arast neden (2f)’den biiyiik alinmalidir? Yukaridaki Bagintiyi ¢ikariniz.

Tablo 2
Deneme a b X x' f(cm)

1
2
3

f ort
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I. KISIM: IRAKSAK MERCEKLERLE iLGiLi CALISMA:

A. Zahiri Cisimden Hakiki Goériintii Elde Ederek Iraksak Mercegin Odak Uzakliginin
Belirlenmesi:

Yakinsak yardimci bir mercekle hakiki bir goriinti elde ediniz ve yerini belirleyiniz. Iraksak
mercegi, gorlintlyl veren isinlarin yolu lzerindeki Gg farkli noktaya koyarak ekran lizerinde net
hakiki gorintiler elde ediniz. Sekil 4'te deney diizenegine ait modelleme yer almaktadir. Modeli
dikkatlice inceleyerek hazirladiginiz deney diizenegi ile karsilastiriniz.
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Sekil 4. Iraksak Mercekte Zahiri (Sanal) Cisimden Hakiki Goriinti Olusumu

Zahiri (sanal) cismin, hakiki (gergek) gorUntusinin iraksak mercege olan x ve x'
uzakliklarini belirleyerek Tablo 3’ doldurunuz.
Tablo 3
Deneme |-x (cm) +x" (cm) - f iraksak (cm)
1
2
3

f ort

Daha sonra mercek bagintisini kullanarak odak uzakligini hesaplayiniz.

Deney 3 - Mercekler 4



SONUC VE YORUM:

Deneyin I. Kisminda Varilan Sonug ve Yorum:

Deneyin Il. Kisminda Varilan Sonug ve Yorum:

Deney 3 - Mercekler



Adi Soyad.:

Ogrencinin
Numarasi:

Deney 4
OPTIK ARACLAR
Ogrenilmesi Gerekenler: ilgili optik araclarda gériintii gizimleri, yapilari ve kullanimlari.

Arag ve Geregler: Mercekler, cam levha, mum, 1sik kaynagi, cetvel (mm bdélmeli), ekranlar,
statif cubuk ve baglanti pargalari.

On Galisma:

1) Mikroskop igin kurulan bir sistem, diirbiin gibi kullanilabilir mi?

2) GOk ve yer diirbiinii arasindaki fark nedir?

3) Swvi damlaciklarindan biiyiite¢ yapip harfleri daha biiyiik gérmeye ¢alisiniz.

Teorik Bilgi: Bir cismin iki ucundan goze gelen isinlar arasindaki agiya “gérinim agisi” denir.
Bu agI ne kadar bliyikse iki nokta arasi o kadar iyi ayirt edilir. Uzakta bulunan cisimlerin
goriinim acisi kuguk, yakinda bulunan kiictik cisimlerin gériinim acilari da kiictiktlir. Bu
durumda g6z bunlari iyi géremez. Boyle hallerde goriiniim agisini bliyiten araclar kullanilir. Bu
tur araclara “optik aracglar” adi verilir. Bir cismin optik arag tarafindan verilen goriintistiniin 25
cm’deki gorunum agisi (a), yine 25 cm’deki gorinim agisi (B) ise buylitme G = a/ R dir. Gézlin
en yakin gorus uzakhgi (yakin nokta) 25 cm’dir.

Deneyin Yapilisi:
I.KISIM: BUYUTEC VE BUYUTECIN BUYUTMESININ OLCULMESI
Bir yakinsak mercek, odak uzakligindan daha yakin bir
uzakliga konulan bir cismin; zahiri ve daha buylik bir (/\

goruntisini verir. \ }‘--§
N

A!
s ]i“""ff.‘:.:;--.
Hg “
HC ....................................... ‘
................................ o
\ —| = —| ..................... l
B’ e 0 F
v
Yakinsak mercek
Sekil 1
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Blyltmenin Baginti Kullanilarak Hesaplanmasi:

1 1 1 1 1 1 1 1 25-f
_) = — 4 — =
f x x x f x' f 25 25f

X':_zscm ......... G:X_,: (_25):_f_25
X

25f f
25—-f

25 . L .
G= —(1 + —) Parantez énii nicin (-) ‘dir? Bagintida f ‘yi yerine yazarak bliyiitecin biiylitmesini

bulunuz.
1. KISIM: MiKROSKOP

Blyitecinkinden daha buylk gorintli elde etmek igin
kullanilan bir optik alettir. Odak uzakhgi kiguk iki mercekten
ibarettir. Cisme bakan cismin blyldk gorintliisini veren
mercektir. Okiler gozle bakilan objektifin verdigi gériintiiden
daha biyik fakat zahiri gorlintl veren blyutectir.

Tanima uyan sistemi Sekil 2’den de yararlanarak son goriintiiniin goze uzakhgi 25
cm’yi gecmeyecek sekilde, iki yakinsak mercek kullanarak mumun biyik gérintlsini elde
ediniz. Mikroskobun biiyiitmesini ve elde edilen gériintiiniin ézelliklerini belirleyiniz.

Objektif Gozmercedi
B 7, P .

3] =]
1
.
4.1

f—— X ——}
- .

44—
<=0
1
’

Sekil 2
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1. KISIM: ASTRONOMIK DURBUN (GOK DURBUNU)

Aralarinda belirli bir aralik (odak uzakliklarinin toplami) bulunan iki yakinsak
mercekten olusan bir sistem uzakta bulunan cisimlerin gézlenmesine yarar. Goriinti terstir;
fakat bunun gok cisimlerinin gézlenmesinde bir 6nemi yoktur. Odak uzakhgi blyik olan 1.
yakinsak mercek uzaktaki cismin klguk bir gérintisini verir (objektif, f=+30 cm). Elde edilen
goriintl buyltec gorevi yapan 2. yakinsak mercek (okiler, f=+10 cm) icin hakiki cisim olur.

Tanima uyan sistemle uzaktaki cisimlere bakarak, gériintii 6zelliklerini tespit ediniz.

IV. KISIM: DURBUN (YER DURBUNU)

Aralarinda belirli bir aralik (odak uzakliklarinin toplami; okiler odak uzakhgi negatif)
bulunan yakinsak ve iraksak iki mercegin meydana getirdigi sistem uzaktaki cisimleri
gozlemeye yarar.

Odak uzakligi buyik yakinsak mercek (objektif, f=+30 cm) uzaktaki cisimlerin kiiclk
bir gorlintlisina verir. Elde edilen gorintl buylteg gorevi yapan iraksak mercek (okdler, f= -
10 cm) icin zahiri cisim olur. Gok dirbilniine gore 6zelligi objektif ve okiler arasi uzakliginin az
olmasi ve gorintlnin diz olmasidir.

Tanima uyan sistemle uzaktaki cisimlere bakarak, gériintii 6zelliklerini tespit ediniz.

V. KISIM: MERCEK SiSTEMLERI

Aralarinda e uzakhgi bulunan fi ve f, odak uzaklikh iki mercekten olusan mercek
sisteminin yakinsamasi,
1 1 1
sistem = =+~ 5 ifadesiile verilir.
F f, £, ff,

sistem

Odak uzakliklari belirli iki mercek dikkate alarak aralarindaki uzakhgin odak uzakligi
yaninda ¢ok kii¢clik olmasi icin bu mercekleri birlestiriniz. Birlesik mercek sistemi icin hakiki
cisimden hakiki goériintl elde ederek sistemin odak uzakhgini;

! :l+i, ifadesinden bulunuz.

X X

F

sistem

Buldugunuz bu degeri yukaridaki ilk formille bulacaginiz degerle karsilastiriniz.
Sistem ic¢in buldugunuz odak uzakligini her bir mercegin odak uzakhgi ile karsilastiriniz. Daha
sonra mercekler arasinda belirli bir mesafe olacak sekilde (e > 0) mercek sistemleri kurarak
yukaridaki islemleri tekrar ediniz ve Tablo 2’yi doldurunuz.

Tablo 2

Deneme | e (cm) fi(cm) f2(cm) x (cm) x' (cm) S sisterm (Cm)
Badintiyla Deneyle

1 0.5

2 1.0

3 1.5

4 2.0
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Adi Soyadi:

Odrencinin
Numarasi:

Deney 5
ISIGIN PARALEL YUZLU CAM LEVHADA VE PRiZMADA KIRILMASI

Ogrenilmesi Gerekenler: Isigin kirilmasi, 1s181n paralel yiizli levhadan gegisi, 1sigin prizmadan
gecisi.

Arag ve Geregler:

Oluklu mukavva, beyaz kagit, toplu igne, cetvel, paralel yiizlii cam levha veya icinde su
bulunan su kabi, optik daire, 1sik kaynagi, font, ekran, sulu ve cam prizma, grafik kagidi, aci
Olger.

On Calisma:

1) Kirilma olayini ve elemanlarini gizimle modelleyiniz.

2) Kirilma Yasalarini yaziniz.

3) Isigin paralel yiizlii cam levhadan gegisini ¢cizimle modelleyiniz ve elemanlarini yaziniz.

4) Isigin prizmadan gegisini ¢cizimle modelleyiniz ve elemanlarini yaziniz.

5) Isik prizmasinda “minimum sapma” durumu ne demektir? Kirilma indisinin minimum
sapma agisiyla iliskisini veren badintiyi tiiretiniz.

6) Isigin prizmada renklerine ayrilmasi nasil olmaktadir? Agiklayiniz.

Deneyin Yapilisi:

I. KISIM: ISIGIN KIRILMASI: Kirilma indisi tayini, sinir agisi ve tam yansima olayi, gériiniir
kalinlik (derinlik) tayini.

Oluklu mukavva Uzerinde beyaz kagit, lizerine cam dikdoértgen prizmayi koyunuz ve
ylzeylerini kagit GUzerine isaretleyiniz. Isik kaynagi ile prizmaya isik isinlari yollayip, i1sinlarin giris
ve ¢ikis dogrultulariniisaretleyiniz. Prizmayi kaldirarak, gelen ve kirilan isinlar igin i1 ve r1 gelme
ve kirilma agilarini, prizmanin gergek ve gorinir kalinligini belirleyiniz. Deneyi Ug¢ farkl
denemeyle tekrar ederek elde ettiginiz verilerle Tablo 1 ve Tablo 2’yi doldurunuz.

N,
e ; tkan
(;lklgyuzuT Vgln

d
kalinlik N 4
gérindr
kalhnhk
/ﬂ Giris ylzd l
Gelenisin
Sekil 1
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sini, sini, sini, o
a)n=— = — = — Kirilma indisi ve ortalamasini bulunuz.
sint, sinr, sinr

Tablo 1
Deneme i r n={(sini/sinr)
1
2
3
N ort
by d =d ™, GK =d = KK 22N
tani tani,

esitliginden hesapla buldudunuz ve cizimden éictiigiiniiz (d') gériiniir kalinlik degerlerini

karsilastiriniz. Buna gére (d ort) alinabilir mi?

Tablo 2
d’ Gériiniir kalinlik (cm)
Deneme -
Deneyle Bagintiyla
1
2
3

c) Oyle bir (r = s) bulunuz ki levha igindeki 1sin disari gikmasin i = 90°%, d'=0ve GK' =0 olsun.
(s) sinir agisini bagintidan hesapla belirleyiniz. r> s olunca ne olur, deneyerek agiklayiniz.

Il. KISIM: ISIGIN PARALEL YUZLU LEVHADAN GEGIiSi VE PARALEL KAYMA MIKTARININ
OLCULMESI
. sin(i—r) . - .
Paralel Kayma miktari ¢ = dm bagintisi ile belirlidir. Deneysel olarak elde edilen
degerleri yerine yazarak {’yi bagintidan hesaplayarak Sekil 2 ‘de gosterildigi gibi cizerek
bulunuz ve karsilastiriniz. Ug farkli deneme yapiniz, ¢, alinabilir mi?

Paralel yiizli
/_ levha

Girig ylizl +—

1 i

Fant /
Q&" Igin 7 Cikig ylzu
A

d kalinhk
Isik kaynaﬁN

Sekil 2
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Tablo 3

{ -Paralel Kayma Miktari (cm)
Deneme .. <
Cizimle Bagintiyla
1
2
3

I11. KISIM: ISIGIN PRiZMADAN GECISi VE KIRICILIK iNDiSiNiN BELIRLENMESi
Optik daire Gzerine 1sik prizmasini uygun olarak koyunuz. Isigin prizmaya gelis, AB

dogrultusu ile CDgikis dogrultusu izlenir. Giris, cikis ylzeyleri gizilir. Giris-Cikis ylzeyleri
arasindaki A kiran agisi 6lguliir. Sapma agisi optik dairedeki agilardan veya gizimle belirlenir.
Ayni islemleri gelis acisinin 0 <i<90°%araligindaki farkli bes degeri icin deneyiniz ve elde
ettiginiz verileri Tablo 4’e kaydediniz.

Tablo 4

Gelis acisi (i)

90°

Sapma agisi (D)

Bu araliktaki hangi gelis agilari igin ¢ikan isinlarin agilari ayni oluyor? B u agilari hesap
ve deneyle belirleyiniz. (i) gelis agisi, (D) sapma agisi degerlerini deneyle tespit ederek sapma
acisi-gelis acisi D=f(i) grafigini ciziniz. Grafikten (Dmin) minimum sapma miktari degerini

bulunuz.

D (sapma agist)

D=f(i)

i (gelme acis1)

00

Dmin=

. (Dn +A
Ssmf ————
B 2

B

90"

bagintisindan prizmanin kiricilik indisini bulunuz.
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Bu kisimda kullanilan isik bilesik i1sik oldugundan ¢ikan isikta renklenme olur. Ekranda
renk tayflari elde edilir. Olusan 1sik tayfini inceleyerek, bu tayfin nasil olustugunu nedenleri ile
aciklayiniz.

Optik Daire
A Kiran agi

Normal B D sapmaacisi
Gelig ! c
dogrultusu

Cikig
Isik kaynagdn dogrultusu
Cikis yazd
Gelis yhzid
Sekil 3
SONUC VE YORUM:
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Adi Soyadi:

Ogrencinin

Numarasi:

Deney 6
ISIK VE RENK
Ogrenilmesi Gerekenler: Ana renkler ve bunlarin karisimindan olusan renkler.

Arag ve Geregler: Optik tezgah, tek yarikl plaka, renk filtreleri, silindirik mercek, goérinti
ekrani, 1sin tablasi, malzeme tutucu.

On Galisma:

1) Ana isik renkleri hangileridir? Bunlarin birbiriyle karismasi sonucu hangi renkler olusur?
2) Cisimleri renkli gérmemizin sebebi nedir?

S Kirmizi

Kirmizi

Gaérantad

Mavi-Yesil Filtre

Deneyin Yapilisi:

I. KISIM: Deney diizenegini sekildeki gibi kurunuz. Kirmizi ve mavi-yesil filtreleri yan yana
yerlestiriniz. Silindirik mercegi, lg¢ renge ait 1sik 1sin1 bir noktada kesisecek sekilde ayarlayiniz.
Gorantl ekranini ileri geri hareket ettirerek kesisme noktasini bulunuz. Kirmizi, yesil ve mavi
renklerin karisimi hangi rengi olusturmustur?

Yesil filtre
(elinizle tutunuz)

Deney 6 - Is 1k ve Renk 1



Il. KISIM: Mavi filtreyi 1sik kaynaginin ¢ikisina yerlestiriniz. Optik daire Gzerinde yesil filtreyi
elinizle tutunuz. Yansiyan isinlarin dniine ikinci bir gériinti ekrani koyarak yesil filtreden gecen
ve yanslyan renkleri gézlemleyiniz. Hangi renkler ge¢cmis, hangi renkler yansimistir? lIsik
kaynagi cikisindaki ve optik dairenin tzerindeki filtreleri degistirerek Tablo 1'i doldurunuz.

Tablo 1

Isik Kaynadi Cikisindaki Filtre | Optik Daire Uzerindeki Filtre Yansiyan renk Gegen renk

SONUC VE YORUM:

Deney 6 - Is 1k ve Renk



Adi Soyadi:

Odrencinin

Numarasi:

Deney 7
CIFT YARIKTA GiRiSIiM
Ogrenilmesi Gerekenler: Cift yarikta girisim, yapici ve séndiiriici girisim kosullari.

Teorik Bilgi:

1801 yilinda ingiliz fizikcisi Thomas Young yaptigi deneyde, 151§ énce dar bir So
yarigindan, daha sonra 6nde bulunan birbirine paralel S1 ve S; yariklarindan ge¢mistir. Bu iki
yarik, ilk yariktan ayni uzaklikta bulunmaktadir. Yaptigl deney sonunda gegen isigin, bir seri
aydinhk ve karanhk sagaklardan olustugunu gézlemlemistir.

1| maks
min

Lt maks

1| maks

maks

+ | min

> maks

min
Ekran

71| maks

Ekran

d: Yariklar arasi mesafe
L: Yarik dlizlemi ile perde arasindaki yatay uzaklik
Xn: GOz 6nine alinan P noktasinin merkez dogrusuna uzakligi

Rastgele bir P noktasina ulasmak igin, alt yariktan gikan bir dalga, Ust yariktan gikan bir
dalgadan daha fazla yol kat eder. Bu mesafeye “yol farki” denir ve (8) ile gosterilir.

8=r-ri=dsin®

Eger yol farki (&), sifir veya dalga boyunun (A) tam katlari ise, o zaman bu iki dalga P
noktasinda ayni fazda olur ve yapici girisim sonucunda “aydinlik sacak” meydana gelir.

6 =dsinB=nA n=0,£1, £2,... ‘ Yapici Girisim Sarti
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Eger yol farki (8) dalga boyunun yarim katlari (A / 2) seklinde ise P noktasina ulasan iki
dalga 180° lik faz farkinda olacak ve séndurtici (yikici-soniimleyici) girisim sonucunda “karanlik
sacak” olusturacaktir.

§=dsinB=(n+1/2)A n=0,+1,+2,.. | Yikici Girisim Sarti

Bu yol farki, P noktasi karanlik sagaga karsilik geliyorsa isik dalga boylarinin tek
katlarinin yarisina esit olacagindan;

§=dsinB=d(Xn/L)=(n+1/2)A
Xn=(n+1/2)(AL/d)=(n+1/2)Ax

Aydinlik sagaga karsilik geliyorsa
6§=dsin6=dXn/L=nA
Xn=n(LA/d)=nAx

alinarak i1s1gin dalga boyu, sacak araligi (Ax) hesaplanir.

On Calisma:

1) (Ax) sacak genisligi bagintisini ¢ikariniz.

2) Bu deneyde tek renkli isik kullaniimasinin sebebi nedir? Beyaz isik kullanilsaydi, desen nasil
degisirdi?

3) Giinliik hayatta bu deneyle ilgili olarak hangi érnekleri verebilirsiniz?

Deneyin Yapilisi:

Sekildeki dizenegi kurunuz. Isik kaynagini ¢alistiriniz. Cift yarikh plakayi, yariklardan
bakildiginda cetveli gorebileceginiz sekilde ayarlayiniz. Net goriinimi sagladiktan sonra cetvel
Uzerinde 1 cm’lik kisimda kag aralik bulundugunu kaydediniz. Elde ettiginiz bu dederden
faydalanarak hangi veriye ulasabiliriz?

Kinmim cetveli

Cift Yarikh Plaka

Kirinim
plakasi

L uzakhgini degistirerek deneyi tekrarlayiniz ve Tablo 1’i doldurunuz.
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Tablo 1

Deneme L(cm) A(cm) d(cm) 1 cm’deki ¢izgi sayisi Ax (cm)
1
2
3
SONUC VE YORUM:
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Adi Soyadi:

Ogrencinin
Numarasi:

Deney 8
TEK YARIK DENEYi

Ogrenilmesi Gerekenler: Tek yarikta girisim, yapici ve sénduiriicti girisim kosullari.
Teorik Bilgi:

Sekil 1’de d genisliginde bir yariga disen A dalga boylu tek renkli bir 1sik 15N
gorulmektedir. Yariktan gegen ve ekrana disen 1sik sekil 2’de gosterilen tek yarik girisim

desenini olusturur. Sekil 3, siddet dagilimini sin@’nin fonksiyonu olarak gostermektedir. 6,
ekrandaki bir noktanin konumunu belirleyen agidir.

1 Yank : [
rwmezzzzzzTTTl L APy 4
- P I L 1
T Ay o 7 7
L e 1 K AN VAV
T 8 ~—_ -Ia7a -ija Aa_liia
[ 2 1 1 2
U L _
Sekil 2 Sekil 3

Girisim deseni, her iki tarafindan ikincil maksimumlarla cevrelenmis parlak bir merkez
maksimumundan olusur. Artarda gelen her bir ikincil maksimumun siddeti, merkezden
uzaklastikca azalir. Ardisik minimumlar arasinda;

dsinbh=tmA (m=1,2,...) ileverilen Oy acilarinda siddet minimumlari olusur.
On Galisma:

1) Tek yarik ve ¢ift yarik girisim desenleri arasindaki farklar nelerdir?

2) Tek yarik girisim deneyinde merkezi aydinlik sagak genisligi, diger sacak araliklariyla ayni
mudir? Sebebini agiklayiniz.

3) Tek yarikh plaka, x ekseninde belirli bir a¢i yapacak sekilde déndiiriiliirse sagak genislikleri
nasil degisir?

4) (Ax) sagak genisligi bagintisini ¢ikariniz.

Deney 8 - Tek Yarikta Giri sim Deneyi 1



Deneyin Yapilisi:

Sekil 4’deki diizenegi kurunuz. Isik kaynagini calistiriniz ve tek yarikli plakayi, yariklardan
bakildiginda cetveli gorebileceginiz sekilde ayarlayiniz. Net goriiniimi sagladiktan sonra cetvel
tzerinde 1 cm’lik kissimda kag aralik bulundugunu kaydediniz. Ax sagak araligini hesaplayiniz.

Kirinim cetveli

Tek yarkl plaka

Kirinim
plakasi

Sekil 4

Yarik araligini degistirerek Tablo 1’i doldurunuz.

Tablo 1
Deneme d(cm) L(cm) A(cm) 1 cm’deki ¢izgi sayisi Ax (cm)

1

SONUC VE YORUM:
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Adi Soyadi:

Ogrencinin
Numarasi:

DENEY 9
KUCUK UZUNLUKLARIN GiRiSIMLE OLCULMESI
Ogrenilmesi Gerekenler: ince zarlarda ve kamalarda girisim.

Arag¢ ve Geregler: Fliioresan lamba dizenegi, muhtelif renkler icin kirmizi-sari-yesil-mavi
jelatin kagitlar, biyiteg, lastik bant, cam levha, kalinligi 6lctlecek jilet ve kagit.

Teorik Bilgi:

Bir sabun képlgl zarina veya su ylizeyine dokilen ince yag tabasina isik dislince
renklenme gozlenir. Bunlar, 1sigin ince zarlarda (bazi kaynaklarda ince film olarak gecmektedir)
yansimasi veya kirilmasindan sonra meydana gelen “girisim” érnegidir. Uzerine 1sik diisen ince
bir zara bakildiginda en Ust boélge karanlik olur. Bunun altinda isikli bolge olusur. Daha sonra
sirayla karanlk ve aydinlik bélgeler meydana gelir.

Kalinligi d, kirllma indisi n olan ince bir zari ele alalim:
Kirilma indisi n1 olan ortamdan, kirilma indisi n; olan bir ortama dogru ilerleyen dalga,
nz2 > n1 oldugunda yansima sonucu 180°lik faz degisimine ugrar. n, < n1 ise faz degisimine

ugramaz.

Kirilma indisi n olan bir ortamda 1s18in dalga boyu A ;

A= i ile verilir. (A:15181n serbest uzaydaki dalga boyu)
"n

180° faz  Faz degisimi

degisimi yok
) 1/ 9 Sekil 1’de 1 no.lu 1sin, 2 no.lu 1sINna gore
! 4 4 180°lik faz farkinda olacaktir, bu da A, /2 lik yol
Hava /] tga< nmm  farkina denktir. 2 no.lu 1gin ise A ylzeyine gikana
Yo kadar 2d kadar yol almistir. Buna gore yapici girisim
A kosulu genel olarak asagidaki bagintiyla verilebilir:
Film 1
Y4 ¢
{ | 2nd=(m+1/2)\, | (m=0,1,2,..) |
B '
Hava ."q
Sekil 1
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Sekil 1’de 2 no.lu isinin fazladan aldigi 2d yolu, Ay'in tam katlarina karsilik gelirse, iki 1sin
180°lik faz farkina sahip olacak ve sonumlendirici (yikici) girisim meydana gelecektir.
Sénlimlendirici girisim icin genel ifade soyledir:

2nd=mA (m=0,1,2..) |

On Galisma:

1) Kama levhalarinda yansiyan ve gegenlerde girisim olayini sekil ¢izerek gésteriniz ve sagak
araligi bagintisini ¢ikariniz.
2) Girisimle élgtilebilecek uzunluklarin siniri nedir?

Deneyin Yapilisi:

Sekil 2’deki deney diizenegini hazirlayarak yansiyan isinlarda girisim cizgilerini gézlemleyiniz
ve sacak araligini 6lglintiz. Ax = LA / 2d bagintisini kullanarak, 6lgcmek istediginiz, bilinmeyen
(d) kalinhgini hesaplayiniz ve ortalamasini aliniz.

k_mﬁ_:ﬁ Lastik serit ———

Cam levha f
N_/

ince bir cisim

Sekil 2

Mikrometre ile Olciim yaparak buldugunuz degeri, deneyde buldugunuz degerle
karsilastiriniz. Elde ettiginiz degerleri Tablo 1'de gosteriniz.
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Tablo 1

Bilinmeyen Kalinhk
j d
IfaI{'n/lgl Dalga boyu Kama boyu | 2 cm’deki Sagalf (cm)'
Ol¢iilecek A (cm) L (cm) Cizgi Sayisi araligi Ax Deney ve | Mikrometre
olan nesne gi->ay (cm) badinti Yardimiyla
yardimiyla
Ak =
b= )\s =
>bo
(]
~ Av-
d ort
Ak =
- As-
Q
- Av-
d ort

Cam levhalari bir kalemle asagiya dogru bastiriniz. Ne gériiyorsunuz? Bir ¢izgi
kendisinden sonraki ¢izginin yerini alinca, lst noktay! alt noktaya ne kadar yaklastirmis

olursunuz?

SONUGC VE YORUM:
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