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Kavram Ogretiminden Ziyade Kavramsal Degisimi Hedefleyen Bir Calisma. ..

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Fizik Egitimi Anabilim Dali 6gretim tiyemiz Prof.Dr. Bilal
GUNES tarafindan editorliigi yapilan “Dogru Bilinen Yanhslardan ...... FiZIKTE KAVRAM
YANILGILARI ...... Yanlis Bilinen Dogrulara” isimli kitap c¢ikarilmis olup yayin igerigi asagida
sunulmustur. Prof. Dr. Bilal GUNES ile birlikte kitabin yazimina fakiiltemiz gretim elemanlarindan Prof.
Dr. Salih ATES, Dog. Dr. Nejla YURUK, Dog. Dr. Uygar KANLI, Ogr. Gor. Dr. Caglar GULCICEK ve
Ars. Gor. Volkan DAMLI degerli katkilarda bulunmustur. Bilim camiasina katkilarindan dolay: editor ve
yazar olan 6gretim tiyelerimizi kutluyor basarilarinin devamin diliyoruz.
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Editor Notu;

Fizik bilimindeki son gelismeler ve fizik egitimindeki giincel yaklasimlar kullanilarak hazirlanan bu kitabin,
tilkemizdeki tiim bireyleri dogrudan veya dolayli olarak ilgilendirecegini diistiniiyoruz. Tiirkiye’'de ve
Diinya’da benzerine rastlamadigimiz ozgiinliikte bilimsel icerik kapsami ile kuramsal alt yapiya sahip olan
kitabimiz, cogunlugu Gazi Universitesinde olmak iizere, Gazi Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi
kékenli olan 12 yazarimizin bes yil siiren yogun emekleri sonucu olusturulmugstur. Alaninda 6zgiin olan
kitabimizin okuyucularimiza yararl olmasini diliyoruz.



Milattan Once 4. ylizyilda yagamis olan Aristoteles’in fizik bilimi ile ilgili bilimsel paradigmasi binlerce y1l
hiikiim stirmiistii. Giinlimiizde ise ge¢misteki bilgi birikiminin artarak siirekli olarak gelismesi ve zaman
icinde yasanan bilimsel devrimlerin sonucu olusan fizik bilimi paradigmasi; i¢inde bulundugumuz bilisim
toplumunun ve teknolojinin etkisi ile ¢ok biiylik bir hizla degisip gelismektedir: Fizik bilimi bir yandan
milyarlarca 151k yili uzakliktaki yildizsizlarin durumunu incelerken, diger taraftan standard modelin
Oongordiigii temel pargaciklar ile kuvvet tastyicilarin etkilesimine odaklanmistir. Bilimsel bilgi birikiminin
ivmeli olarak artmakta oldugu giiniimiizde; 1964 yilinda kuramsal olarak Ongdriilen Higgs bozonunun
varlig1, insanlik tarihinin en biiylik laboratuari olan CERN’de deneysel olarak 2012 yilinda ispatlanmustir.
Glinlimiizde artik temel parcaciklarin kiitle kazanma mekanizmasi aydinlatilmaya ¢alisiimakta ve standard
modelin 6ngoriisii disinda olas1 pargaciklarin varligi izerine yapilan kuramsal ve deneysel ¢aligmalar siirpriz
geligsmelere gebedir.

Fizik bilimindeki bilgi birikimine katkida bulunan bu gelismelere paralel olarak, 6zellikle 1900’11 yillardan
problemlerinden birisi olmustur. Yiiz yili agkin siiren bu aragtirmalar sonucu 6grenmenin nasil ger¢eklestigi
ile ilgili davranis¢1 yaklagimin yaninda, zaman igerisinde; bilissel, sosyo-biligsel ve yapilandirmaci yaklagim
Onerilmistir. Bu yaklagim ve kuramlar dikkate alinarak gergeklestirilen kuramsal ve deneysel caligmalar
1s18¢1nda 6zel anlamda fizik bilimine 6zgii yontem ve teknikler gelistirilmektedir.

Bireysel birikim, 6n bilgi ve bireysel farkliliklarin anahtar nem sahip oldugu 6grenme siirecinde, 6grenici
zihnindeki bilgiler cogu zaman bilimsel paradigmaya uygun yapilandirilirken; bazen de uyumsuzluklar
gozlenebilmektedir. Cok farkli nedenlerle, ‘bireyin zihninde olusan ve bilimsel paradigmadan farkli olan
biligsel yapilara kavram yanilgilar1 denilmekte’ veya farkli isimler de verilebilmektedir. Istenmeyen bu
kavram yanilgilari, bireyin zihninde mevcut olan ve bilimsel paradigmaya uygun diger bilgi birikimini tehdit
ettigi gibi yeni 6grenecegi bilgileri de olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

1980’11 yillardan sonra fizik egitimcilerinin ugraslarindan birisi de bireyin zihninde olusan olast kavram
yanilgilarin1 belirlemek ve gidermeye ¢alismak olmustur: Kavram yanilgilarini giderme ugrasi; 6grenme
stirecinden oldukga farklidir, dolayist ile farkli yaklagimlar1 gerektirmektedir. Kavram yanilgilart bireylerin
zihninde olustugunda, bunu gidermek ¢ogu kez miimkiin olmamaktadir: sadece uygun yaklasim ve yontemler
kullanilmast durumunda iyilestirilebilmektedir. Bireyin zihninde olusan kavram yanilgilarin1 gidermeye
yonelik ¢ok sayidaki kuram ve yaklasim arasinda, ‘Kavramsal Degisim Yaklagimi’ temel ve dnemli bir yer
tutmaktadir.

Yaziminda kavramsal degisimin esas alindig1 bu kitap yazilmadan dnce ihtiyag¢ analizi yapilmis; Tiirkiye’de
degisik diizeyde 6grenim goérmekte olan dgrencilerin, 6gretmen ve akademisyenlerin sahip olduklar1 olast
kavram yanilgilar1 belirlenmeye ¢aligmistir. Alan yazinda adres gosterilen ¢ok sayidaki kavram yanilgisi
arasindan Onceliginin oldugunu diisiindiigiimiiz; 6grenci, 6gretmen veya akademisyenlerin sahip olduguna
dair delillerin ortaya konuldugu, 127 farkli kavram yanilgist belirlenmistir: Bu kavram yanilgilarindan her
birini gidermeye veya iyilestirmeye yonelik kavramsal degisim yaklagimi esas alinarak, 102 tane farkli
curiitme/kavramsal degisim metni gelistirilmistir. Gelistirilen her bir metin diger metinlerden bagimsiz
olarak sunulmustur: dolayist ile okuyucu istedigi herhangi bir metni, istedigi farkli metinleri veya kitabin
tamamin1 okudugunda sistematik bir eksiklik hissetmeyecektir.

Bu kitapta yer alan her bir metin biligsel boyutta dogrudan fizik bilimini ilgilendirirken, olasi kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik kullanilan ve igerisinde “Hosnutsuzluk, Anlasihirlik, Makulliik ve
Verimlilik” olmak {izere en az dort asamayi barindiran kavramsal degisim yaklasimi da fizik egitimini
ilgilendirmektedir.

Kitabin iceriginde Bilimin Dogasi, Kuvvet ve Hareket, Elektrik ve manyetizma, Enerji, 1s1 ve Sicaklik,
Dalgalar ile Modern Fizik alanlarinda alan yazinda yer alan kavram yanilgilarina dikkat ¢ekilmekte, bu olas1
kavram yanilgilarin nedenleri tartisilmakta ve bilimsel paradigmaya uygun bilgiler; 6grenicinin seviyesine
gore anlagilir sekilde sunulmaktadir. Kavram yanilgilarinin hedef kitleleri degismekle beraber, bu kitap;
akademisyenler, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari ile lise 6grencileri basta olmak {izere bilime ilgi duyan
herkese hitap etmektedir.



