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DENEY —1: ISI ICIN TERS KARE KANUNU

1. DENEYIN AMACI:

Bir yiizeydeki 1sinim siddetinin, yiizeyin 1simim kaynagi ile olan uzakligmin karesi ile ters orantili
oldugunun gdsterilmesi.

2. TEORI:

Ters kare kanunu, belirli bir fiziksel
biiylikliigiin miktar1 veya siddeti o fiziksel
blylikliigiin ~ kaynagindan  uzakliginin BTy
karesiyle ters orantili oldugunu belirten bir S
fiziksel kanundur.  Tim  yonlerde
siirlandirilmadan ve esit etki gosteren
herhangi bir noktasal kaynak ters Kkare
kanununa uyar. Bu durum tamamiyla
geometrik hususlardan ortaya ¢ikmaktadir.

Kiresel alan:

47r2 Kiuresel yizeydeki siddet

Herhangi bir r yarigapinda etkinin siddeti, kaynagin giiciiniin kiirenin alanina oramidir. Ters kare
kanununun temeli geometrik oldugundan dolay1 birgok fiziksel olay i¢inde gegerlidir. Noktasal yer¢ekimi
kuvveti kaynagi, elektrik alan kaynagi, 1s1k kaynagi, ses ve 1sinim kaynagi ters kare kanununa uyar.

Ters kare kanunun geometrik temelini
inceledigimizde kat1 ag1 tanimi1 ortaya

Kat1 ac¢i, ii¢ boyutlu uzayda bir \

noktadan bir egrinin iki ucu arasina \
cekilen dogru c¢izginin olusturdugu

nesnenin iki boyutlu acisidir. Birimi 0="% radians
steradyandir ve Q ile gosterilir.

« R
cikar. | s
| 0
——

Diizlem aciya benzetilirse sdyle sOylenebilir: Birim yarigapl bir kiire {izerindeki bir yiizey alani,
biiyiikliik olarak gordiigii kati agiya esittir (r=1 yarigapli bir kiire i¢in ikisi de 47’ dir.

R yarigapli bir kiire tizerindeki dS diferansiyel alanin gordiigii dQ diferansiyel kati a¢1 asagidaki gibi
ifade edilebilir;

s .
dQ=r—2=sm9 do d¢

3. DENEY DUZENEGI:
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4. DENEYIN YAPILISI:

- Sekilde gosterilen baglantilar kurulur, kurulu ise kontrol edilir.

- Radyometrenin 1s1 kaynagindan baslangi¢ uzakligi 100 mm (X=100 mm) olarak ayarlanir.

- Sisteme gii¢ verilir, gii¢ ayar1 diigmesi orta konuma getirilir.

- X=100 mm’den X=700 mm’ye kadar 50 mm araliklarla 6l¢iim yapilir. X uzaklik degeri ve
radyometre gostergesinin degeri Tablo 1’e kayit edilir.

- Radyometre degeri okunmadan Once, sistemin siirekli rejime (kararli hale) gelmesi
beklenmelidir.

X (mm) | 100 | 150 | 200 [ 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700

R (Wm?)

Tablo 1. Uzaklik — Radyometre Degerleri

Log10 X

Log10 R

5. HESAPLAMALAR:

- X ve R degerlerinin logaritmasini alarak grafik ¢iziniz. (grafikteki degerlere bir dogru
uydurulur -En kiigiik kareler metodu, formiilleriyle beraber, kullanilacaktir)

- Cizdiginiz dogrunun egimini hesaplayarak buldugunuz egim degerinin -2’ye ne kadar
yaklastigint hata payinizi hesaplayarak belirleyiniz.

- Grafigin egim degerinin neden -2 degerinde olmasi gerektigini agiklayimiz.



DENEY -2: STEFAN-BOLTZMANN KANUNU

1. DENEYIN AMACI: Ismim siddetinin kaynak sicakligimn dordiincii kuvvetiyle degistiginin
gosterilmesi.

2. TEORI:

Iki cisim arasinda bir sicaklik farki varsa birinden digerine 1s1 aktarimi olacaktir. Bu yollardan biri
1s1madir. Isinan cismin yiizeyine yakin olan yiiklii parcaciklar bu enerjiyle ivmelenirler ve 1s1nim
yaparlar. Bu tip 1s1maya 1s1l 1gtnim denir. Isil 1isinim on dokuzuncu yiizyilda fizikgileri en ¢ok mesgul
eden konularin basinda geliyordu. Josef Stefan, John Tyndall’in deneysel verilerinden faydalanarak
1879 yilinda 1s1l 1s11um siddetinin sicakligin dordiincii kuvvetine bagli oldugunu gozledi. Daha sonra
Boltzmann, termodinamik yasalarini kullanarak bu bulguyu teorik olarak da ispatlayarak daha da
saglamlastirdi.

Stefan-Boltzmann yasasi, bir yiizeyden 1g1ma yoluyla dagilan toplam 1s1 enerjisinin, yilizeyin mutlak
sicakligmin dordiincii iissiiyle orantili oldugunu belirten yasadir. Termodinamigin ti¢iincii yasasina
gore sicakligi mutlak sifir olan cisimlerin atomlar1 hareketsiz oldugundan 1s1ma yapmazlar.

qllsllmm = SO-(TS4 - T;)

Qiium - Yiizeyin birim alanindan yayilan enerji

¢ ! Is1 kaynagiin yayma orani (emissivity)

o : Stefan-Boltzmann sabiti = 5.67x108 [W.m2.K*]
T; : Is1 kaynaginin sicakligi [K]

T, : Radyometre ve ¢evrenin sicakligr [K]

Is1 kaynagimiz olan siyah lehvanin, siyah cisim (black body) davranis1 gosterdigi kabul edilecektir.
Is1 kaynagmin yaydig biitiin enerji geometrik nedenlerden dolay1 radyometreye ulagamaz. Kurulan
deney diizeneginde deneysel olarak yayilan enerjiyi bulmak i¢in bir diizeltme faktorii kullanilir:

q(,i,eneysel =559 X R [W.m — 2]

3. DENEY DUZENEGI:
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4. DENEYIN YAPILISI:

5.

Sekilde gosterilen baglantilar kurulur.

Radyometrenin 1s1 kaynagindan uzakligi 110 mm (X=110 mm) olarak ayarlanir.

Siyah lehvanin 1s1 kaynagindan uzakligi 50 mm (Y=50 mm) olarak ayarlanir.

Sisteme gii¢ verilir, gii¢c ayar1 diigmesi en diisilk konumda birakilir.

Cevre kosullarinda, sicaklik ve radyometre degerleri not edilir.

Gii¢ ayar1 diigmesi en yiliksek konuma getirilir.

Sicaklik gostergesi Tilk °C’yi gosterdikten sonra her Tbasamak °C’lik artis i¢in sicaklik ve
radyometre degerleri Tablo 2’ye kayit edilir. Degerler not edilirken, iki degerin ayn: anda
not edilmesine dikkat edilmelidir.

Tilk ve Tbasamak degerleri deney sirasinda verilecektir.

Okunan Degerler

Lehva Ylzey Radyometre T
Sicakhgi (Ts) Degeri (R) [Oé]
[°C] [W.m?]

HESAPLAMALAR:

Her bir levha yiizey sicakhigi i¢in deneysel ve teorik hesaplari yaparak sonuglari
karsilagtiriniz. Karsilastirma yaparken bagil hatay1 hesaplayiniz ve yorumlayiniz. islemler
sirasinda BIRIMLERE DIKKAT etmeyi unutmayiniz!

Her bir levha yiizey sicaklig1 i¢in birim alan bagina gelen 151y1 qgeneyse; degeri olarak ve

kara cisim kabulii ile Stefan-Boltzmann sabitini yaklagik olarak hesaplayiniz.

Levha yiizey sicakliginin qgeneyser V€ Greorik (YN Qignum) ile degisimini gosteren grafigi

¢izerek yorumlayiniz.



Hesaplamalar

q”rfe’ffe?j';glf = 559 X R
[W.m™]

G =20 (T =T
[W.m?]

[W.m™ K]




