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1. Deneyin Amaci

Yapilacak olan Is1 Tletim Katsayisinin Tespiti deneyinin temel amaci, ayni boyutlarda ve ayni
malzemeden yapilmig bir katt ¢ubuk boyunca ismmin dogrusal olarak nasil iletildigini, farkli
malzemelerin temasinin dogrusal 1s1 transferini nasil etkiledigini, bir kati ¢ubukta malzemenin

deneysel 1s1 iletkenliginin nasil hesaplandigini ve yalitim malzemesinin etkisini gostermektir.

. \ 2. Teori
T
. Sekil 1’de goriildiigii gibi, kalinligt Ax = L ve alan1 A olan genis bir
diizlem duvarda siirekli sartlarda 1s1 iletimi goz Oniine alinsin. Duvar
=] [ boyunca sicaklik farki AT = T, — T1’dir. Bir levhada 1s1 transfer hizi,
tabaka boyunca sicaklik farki ve 1s1 transfer alani ile dogru, tabakanin
" P_ . axe kalinligiyla ters orantilidir. Yani,
Sekil 1: Genis bir diizlem Is1iletim hizi co (Alan)(Sicaklik farks)

Kalinlik
duvardaki isi iletimi

Veya
T,— T
Qitetim = kAﬁ w)

Yukaridaki denklem Ax — 0 limit durumunda;

dT
Qitetim = —KA a

Ik kez J. Fourier tarafindan 1822’de ifade edilen bu denklem Fourier ist iletim kanunu olarak bilinir.
Burada dT/dx sicaklik gradyan1 T-x diyagraminda sicaklik egrisinin egimidir. Bir diizlem duvarda 1s1
iletimi;

Ii—-T,

Qitetim = Row
Seklinde yeniden diizenlenebilir. Burada Rguwar 1s1 iletimine karst duvarm 1sil direncidir. Birimi

°C/W’trr.

L
Rayvar = m

Bir ortamin 1s1l direnci ortamin geometrisine ve 1s1l Ozelliklerine baghdir. Cok katmanli diizlem
duvarlar igin 1s1l direng, elektrik direncine benzetilerek seri ya da paralel olarak toplanir. Bazen bir

ortamda 1s1 transferinin Nevtonun sogutma kanuna benzetilerek,



Qitetim = UAAT

Seklinde yazilmasi uygun olur. Burada U toplam 1s1 transfer
katsayisidir. Birim alan igin toplam 1s1 transfer katsayisi toplam 1s1l

direncin tersine esittir.

1

—T U=
: Rtoplam

Sekil 2: Silindirik borudaki
st iletimi

Sekil 2’te goriildiigii gibi i¢ yarigapi rl, dis yarigapi r2, boyu L ve 1s1l iletkenligi k,T1 ve T2 i¢ ve dis
ylizey sicakliklar1 tanimli olan uzun bir silindirik katman goz Oniine alindiginda Fourier 1s1 iletim

kanunu;

Q kA ar
iletim,silindir dx

Burada r bolgesindeki 1s1 transfer alan1 A = 2nrL’dir. bu esitlik ;

Ln-T

Q. . —_——_—_——
teim Rsilindir

Silindirik borunun 1s1l (iletim) direnci ise asagidaki gibidir:

_In(ry/r)
Rsijinair = k.



4. Deneyin Yapihsi

Deney icerisinde piring silindir ve piring disk bulunan digaris ile 1s1 transferini engelleyecek sekilde
yaliim yapilmis iki kisim vardir. Silindir parca arasina degisik malzemelerden yapilmis parcalar
konulup sicaklik degisimleri Ol¢iiliir. Cesitli degerler formiiller yardimiyla istenilen 1s1l degerler
hesaplanir. Hangi parcanin sicakliklar1 Olciilecekse o parganin iizerindeki bdliimlere kablolar

yerlestirilir. Bu olay i¢in ilk dnce sabit bir degerde gii¢ verilir. Sicakliklar dl¢iiliirken bunun rejim



haline gelmesi gerekir. Daha sonra sicaklik degerleri okunur. Sogutma suyu ile gerekli sogutma

iglemleri yapilir.

4.1. Basit bir ¢ubuk boyunca iletim

Basit bir ¢ubuk boyunca 1sinin lineer iletimi i¢in Fourier Kanununun incelenmesi.

Test Q T T2 Ts Ty Ts Te T Ts To
No | (Watt) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C) | (C) | (°C) | (°C) | (°C)

(o8]

4.2. Kompozit bir ¢ubuk boyunca iletim
Kompozit bir gubuk boyunca 1s1 iletiminin incelenmesi ve toplam 1s1 transfer katsayisinin elde

edilmesi

TestNo | Q(Watt) | T2 (°C) | T2 (°C) | Ts (°C) | Tz (°C) | Te (°C) | To (°C)

A

B

C

4.3. Kesit alanin etKisi

Is1l bir iletken boyunca sicaklik profili iizerine kesit alandaki degisim etkisinin incelenmesi.

TestNo [Q(Watt) | T: (°C) | T2 (°C) | Ts (°C) | T7 (°C) | Ts (°C) | T9 (°C)

A

B

C

5. Deney Raporunda istenenler
5.1. Basit bir cubuk boyunca iletim deneyinde her gii¢ ayari i¢in elde edilen sonuglardan;
- cubuk boyunca mesafeye karsilik sicaklik grafigini ¢iziniz ve degerlendiriniz,

- 181 iletim katsayisimt hesaplaymiz ve normal sartlardaki piring ¢ubugun 1st iletim katsayisi ile

karsilastiriniz.

5.2. Kompozit bir gubuk boyunca iletim deneyinde her gii¢ ayari i¢in elde edilen sonuglardan;



- gubuk boyunca mesafeye karsilik sicaklik grafigini ¢iziniz ve degerlendiriniz,
- toplam 1s1 transfer katsayisini hesaplayiniz ve her bir 6l¢iim i¢in buldugunuz sonuglari irdeleyiniz.
5.3. Is1l bir iletken boyunca kesit alanin etkisi deneyinde her gii¢ ayar i¢in elde edilen sonuglardan;
- cubuk boyunca mesafeye karsilik sicaklik grafigini ¢iziniz ve degerlendiriniz,

- 1s1tic1 ve piring numunenin kesit alandaki degisimini degerlendiriniz.



