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1. DENEYIN AMACI

Is1 pompasi deneyi ile, giiniimiizde bir ¢ok alanda kullanilan 1s1 pompalarinin nasil
calistiklar1 anlagilmis ve bir 1s1 pompasi ¢evriminde kullanilan ana elemanlar belirlenmis
olacak, basit bir 1s1 pompasi ¢evriminin termodinamik analizi yapilarak 1s1 pompalarinin

1sitma kapasitelerinin nasil hesaplanacagi kazanilmis olacaktir.

2. IDEAL BUHAR-SIKISTIRMALI CEVRIM ve TEORISI
Buhar sikistirmali  sogutma c¢evrimi, sogutma makinalarinda, iklimlendirme

sistemlerinde ve 1s1 pompalarinda en ¢ok kullanilan ¢evrimdir. Bu ¢evrim dort hal degisimden

olusur:

1-2  : Kompresorde izantropik sikistirma

2-3  : Kondenserden 1sitilan ortama sabit basingta 1s1 verilmesi
3-4  : Kisilma vanasinda basincin diistiriilmesi

4-1  : Evaporatorde sogutulan ortamdan 1s1 ¢ekilmesi

Ideal buhar-sikistirmali cevrime iliskin basit sematik gdsterim Sekil 1°de gdsterilmistir. Bahsi
gecen ¢evrimde hedef bir ortami sogutmaksa, Sekil 1’de gdsterilen sematik gosterim igin
ilgilenilen boliim “Sogutulan Ortam” olmakta, hedef bir ortami isitmaksa, Sekil 1°de
gosterilen sematik gosterim i¢in ilgilenilen boliim “Isitilan Ortam” olmaktadir. Bu deney
kapsaminda kullanilan 1s1 pompasi sistemi ile bir ortamin 1sitilmasi hedeflenmekte
oldugundan ilgilenilen béliim “Isitilan Ortam” dir. Ideal buhar sikistirmali gevrimin T-s ve P-

h diyagramlari da Sekil 2a ve Sekil 2b’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Ideal buhar sikistirmali cevrime ait basit sematik gdsterim



Doymusg
Sivi

|
|
|
|
|
\. /]
// oo o \
Doymus buhar

(@) (b)

Sekil 2. (a) ideal buhar sikistirmal1 gevrime ait T-s diyagram, (b) Ideal buhar sikistirmali

cevrime ait P-h diyagrami

Deneyler sonucundan almacak 6lgiimler neticesinde “Deney Raporunda Istenenler”

boliimiinde belirtilen hesaplamalar1 yapabilmek i¢in kullanilacak baz esitlikler soyledir:

Is1 pompasi tarafindan sogutma suyunu aktarilan 1s1 miktart;

Qu1 = Mg_134aX(hy — h3) )
esitligi kullanilarak hesaplanir. Sistemde gili¢ tiiketen ekipmanlar kompresér ve fan

bulunmakta olup, etkinlik katsayis1 (COP) hesabinda her ikisi tarafindan tiiketilen toplam gii¢

dikkate alinmalidir. Bahsi gegen tiiketim degeri, deney sirasinda okunacaktir. Sistemin toplam

etkinlik katsayis;
coP,p = @)
Wtoplam

esitligi ile hesaplanirken Carnot etkinlik katsayisi ise;

1
COPC,IP = 1_TL (3)

Th
esitligi kullanilarak hesaplanmalidir. Sistemin II. yasa verimi ise;

__ COPp
N =z Peir (4)




Sogutma suyunun aldigi 1s1 ise,

QHZ = g, x(he — hs) (5)

esitligi ile hesaplanabilir.

Kondenserden sogutma suyuna aktarilan i1sinin ne kadarinin aktarildigi (veya kondenserin

etkinligi)
£ = 22,100 (6)
QH1

ile hesaplanmalidir.
3. DENEY DUZENEGI

Is1 pompast deney diizeneginin sematik gosterimi tiim detaylar ile Sekil 3’te

sunulmustur. Bu 1s1 pompasi ¢evriminde kullanilan sogutucu akiskan R-134a’dur.
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Sekil 3. Is1t pompasi deney diizeneginin sematik goriiniimii



4. DENEYIN YAPILISI

Deney diizenegi, deney diizeneginin iizerinde bulunan kapama-agma diigmesi vasitasi
ile acilir ve hemen ardindan deney diizeneginin arkasinda bulunan su vanasi da agilarak
sisteme su girisi saglanir. Sistem calismaya basladiktan sonra, “Deney Raporunda Istenenler”
boliimiinde istenen hesaplamalar1 gergeklestirebilmek icin gerekli veriler alinmaya
baglanmadan 6nce sistemi kararli duruma gelmesi beklenir. Sistem, kararli duruma geldikten
sonra, su debisi, Tablo 1’de gosterilen “Deneyde Alinan Veriler” deki istenen degerlerine
getirilir ve gerekli Ol¢imler alimarak deney tamamlanir (Deneyde, kondenser c¢ikisinda

sogutucu akigkani doymus s1v1 olarak kabul ediniz).

Tablo 1. Deneyde Almacak Olgiimler

Pyitsek | Paisik | Weoptam Ty T2 T3 Ty Ts Te
(kPa) (kPa) (W) °O) O °O) °O) O (°O)

Deney 1 (nirg, = 20 g/s)

Deney 2 (g, = 30 g/s)

Deney 3 (rirg, = 40 g/s)

Deney 4 (nirg, = 50 g/s)




5. DENEY RAPORUNDA iSTENENLER
1. Her bir deneyin T-s ve P-h diyagramlarini elle ¢iziniz.
2. Her bir deney i¢in COP;p degerlerini hesaplaymiz ve COP;p - mg, degisim grafigini ¢izerek

yorumlayiniz.

COP;p
COPcp

3. Birinci deney i¢in COP¢ p Ve 1y = degerlerini hesaplaymiz. (T ve Ty degerleri

deney sirasinda, deneyi yapan 6gretim elemani tarafindan verilecektir).

4. Her bir deney i¢in Qy, degerlerini hesaplaymiz ve Qy, - g, degisim grafigini gizerek
yorumlayiniz.

5. Her bir deney i¢in € degerlerini hesaplaymiz ve € - mg, degisim grafigini ¢izerek
yorumlayiniz.

(Hesaplamalarda kullanmak i¢in Termodinamik tablolardan aldiginiz tiim entalpi degerleri
icin enterpolasyon yapiniz ve hangi degeri hangi tablodan aldiginizi deney raporunda mutlaka

belirtiniz).



