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1. DENEYIN AMACI
Borularda ve hidrolik elemanlarda siirtiinme kayiplar1 deneyinin amaci;

v' Siirekli yiik kayb1 ve yerel yiik kayb1 tanimlarini yapabilmek,

v’ Siirtiinme kayiplarin1 deneysel olarak goézlemleyebilmek ve elde edilen veriler
aracilifiyla teorik hesaplamalar yapabilmek,

v' Akiskan iletimini saglayan bir sistemin tasarimi esnasinda karsilasilabilecek enerji

kayiplar1 hakkinda yorum yapabilme yetisini kazanmaktir.
2. SURTUNMEDEN DOLAYI OLUSAN ENERJI KAYIPLARI

Akiskanlarin bir bolgeden baska bir bolgeye iletilmesinde borular ve hidrolik baglanti
elemanlar1 (vana, filtre, dirsek vb.) kullanilir. iletimi saglanan akiskanin boru igeresinden
akmas1 esnasinda boru ve/veya baglant1 elamanlari ile akisa ait karakteristikler ENERJI (YUK)
KAYIPLARI meydana getirirler. Kullanilan borunun malzemesi ve ¢ap1, boru hatt1 boyunca
akis uzunlugu ile orantil olarak ifade edilen SUREKLI bir kayip olustururken; hidrolik baglanti
elamanlarinda goriilen akim yoniiniin degismesi ise sadece belirli bir noktada var olan YEREL
kayiplarin olusumuna yol acar. Genellikle SURTUNME KAYBI olarak ifade edilen bu
kayiplar, akim dogrultusu boyunca enerjinin korunumunu ifade eden Bernoulli Denklemi

aracilifiyla teorik olarak hesaplanmaktadir.

Bir akis hatt1 tizerinde herhangi iki nokta arasindaki Bernoulli Denklemi
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seklinde ifade edilmektedir. “Es. 1’de; P statik basinci (Pa), p akiskanin yogunlugunu
(kg/m3), g yercekimi ivmesini (m/s?), z potansiyel yiiksekligi (kot farki) (m), hy ise enerji
kayiplari1 (m) gostermektedir. Bu bagintida, akigkanin sahip oldugu ve dikkate alinan

enerjileri, enerji ylikii formunda verilmistir.

Enerji kayiplarinin (hy) teorik olarak hesaplanmasi i¢in 2 farkli bagintt mevcuttur. “Es.2’de
verilen bagint1 siirekli kayiplarin, “Es.3’de verilen baginti ise yerel kayiplarin hesaplanmasinda

kullanilmaktadir.
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“Es.2’de yer alan bagmtida f siirekli kayip katsayisini, L boru uzunlugunu (m), D boru ¢apini
(m), u ortalama hiz1 (m/s) ve g yercekimi ivmesini (m/s?)temsil etmektedir.

2
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“Es.3’de yer alan bagintida K yerel kayip katsayisini, u ortalama hizi (m/s) ve g yercekimi

ivmesini (m/s?) gostermektedir.

Sayisal degerleri bilinen basing, yogunluk, yer¢ekimi ivmesi, ortalama hiz, kot farki, boru
uzunlugu ve boru ¢ap1 degerleri Bernoulli denkleminde yerlerine konularak enerji kayiplar
teorik olarak hesaplanabilir. Fakat bu hesaplamalar bazen (6rn; karmasik boru sebekeleri) fazla
zaman alic1 olmaktadir. Bu nedenle siirtlinme kayiplarinin belirlenmesinde 1944 yilinda Lewis
Ferry Moody tarafindan gelistirilen MOODY DIiYAGRAMI kullanilmaktadir. MOODY
DIYAGRAMI; dairesel kesitli borudaki tam gelismis bir akis icin siirtiinme faktorii (f),
Reynolds sayis1 ve bagil piirtizliiliik arasindaki iliskiyi gosteren boyutsuz bir diyagramdir. (Bu
diyagrama Akiskanlar Mekanigi kitaplarindan kolaylikla ulasilabilir.)

3. DENEY DUZENEGI

Sekil 1’de siirtinme kayiplart deney diizenegi verilmistir. Deney diizeneginde farkl
caplara sahip borular ile ¢esitli baglant1 elemanlar1 bulunmaktadir. iki nokta arasindaki basing
farkindan yararlanilarak siirtiinme kayiplarinin belirlendigi bu diizenekte, bir hidrolik depo ve
pompa vasitasiyla sistemde sabit debide bir akiskan (su) her bir boru veya baglanti elemaninda
dolastirilir. Deney diizenegi, her bir borudan veya baglanti elemanindan ayarlanan debi

degerine gore akiskan ge¢mesine miisaade edecek yapidadir.

V1...V6: Vanalar 11: Ani genisleme 23: Debi valfi

1: Debimetre 12: Ventiiri 24: Pompa agma/kapama anahtari
2: D=17 mm piirtizlii boru 13: Orifis (Delik plaka) 25: Giivenlik butonu
3: D=23 mm piiriizlii boru 14: Ani daralma 26: Santrifiij pompa
4: D=3,5 mm diiz boru 15: Paralel boru baglantisi 27: Seviye gostergesi
5: D=14 mm diiz boru 16: Seri bagl dirsekler (90°)  28: Ana depo

6: D=27 mm diiz boru 17: T baglanti 29: Hacim tank1

7: Egik vana 18: Kiiresel vana 30: Bosaltma vanasi
8: Kapakli vana 19: Seri bagl dirsekler (45°)  31: Debi valfi

9: Filtre 20: Egik T baglanti 33: Hidrolik depo

10: Kelebek vana 21,22: Manometre 34: Esnek boru

35: Hacim tanki ayar valfi
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Sekil 1. Siirtiinme kayiplar1 deney diizenegi

4. DENEYIN YAPILISI

Hidrolik depo su ile doldurulduktan sonra yalnizca 6lgiim alinacak noktalar arasindan akiskan
gecisine izin verilecek sekilde vana konumlar1 (agik/kapali) ayarlanir. Santrifiij pompa
caligtirilarak debimetre vasitasiyla debi ayar1 yapilir. Akisin diizgiinlesmesi beklendikten sonra
(Seffaf debimetrede akimin diizgiinliigii kolaylikla gbzlemlenebilecek yapidadir) manometreler
giris ve ¢ikis noktalarina monte edilerek her bir noktadaki basing degerleri okunur ve not edilir.

Bu islemler 6l¢lim alinacak her bir boru/baglanti elamani i¢in benzer sekilde tekrarlanir.

*** Deney sirasinda kullanilan akigskanin 20°C’deki su oldugunu kabul ediniz ve ihtiyag

duyulmas halinde bilinmeyen fiziksel 6zellikleri tablolar araciligiyla bulunuz.



Ol¢iim Alinan Pgiris P s u
Boru/ Baglanti Elemam | (mbar) | (mbar) | (m/s) | (cm) | (m3/s)

D=17 mm piiriizlii boru

D=17 mm piiriizlii boru

D=17 mm piiriizlii boru

100

D=23 mm piiriizlii boru

D=23 mm piiriizlii boru

D=23 mm piiriizlii boru

Filtre

Kelebek vana

Kiiresel vana

5. DENEY RAPORUNDA ISTENENLER

1. Olgiilen degerlerini tablo halinde gosteriniz.

2. Yaptiginiz tiim hesaplamalar1 sistematik bir sekilde raporunuzda gosteriniz.

3. Her bir boru i¢in 3 farkli debi degerinde ¢alisiniz. Elde edilen sonuglara gore taslak bir
Moody Diyagrami olusturunuz.

4. Her bir baglant1 elemani igin tek debi degerinde ¢alisarak yerel yiik kayip katsayilarmi (K)
hesaplayiniz.

5. Borulardaki ve Baglanti elamanlarindaki kayiplar birbirleriyle karsilastiriniz. Sonuglar

lizerinde yorumlar yapiniz.




