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%X� oDOÕúPD� |÷UHQFL� EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕQÕQ� QHGHQOHULQL� WDQÕPODPDN� YH� E|\OHFH�
JHOHFHNWH� NDUúÕODúÕODELOHFHN� EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕ� NHVWLUPHN� LoLQ� VLQLU� D÷ODUÕ� LOH� ORMLVWLN�
UHJUHV\RQ� \|QWHPLQL� NDUúÕODúWÕUPD\Õ� KHGHIOHPHNWHGLU��/RMLVWLN� UHJUHV\RQ� YH� VLQLU�
D÷ODUÕ� \|QWHPOHUL� ELUH\OHULQ� GR÷UX� VÕQÕIODQGÕUÕOPD� RUDQODUÕQD� J|UH�
NDUúÕODúWÕUÕOPÕúWÕU�� <|QWHPOHU�� *D]L� hQLYHUVLWHVL� 7LFDUHW� YH� 7XUL]P� (÷LWLP�
)DN�OWHVL¶QGHQ�DOÕQDQ�YHULOHU��]HULQH�X\JXODQPÕú�YH�VLQLU�D÷ODUÕ�\|QWHPLQGHQ�HOGH�
HGLOHQ� RUDQÕQ�� ORMLVWLN� UHJUHV\RQ� \|QWHPLQGHQ� HOGH� HGLOHQ� RUDQD� HúLW� ROGX÷X�
J|U�OP�úW�U���
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This study aimed to compare neural networks with logistic regression method to 
identify causes of student failures and therefore predicting future failures. Logistic 
regression and neural networks methods have been compared with respect to their 
correct classification probabilities of individuals. These methods have been 
applied  to a data set taken from Gazi Üniversity, Faculty of Commerce and 
Tourism Education and it is observed that the correct classification probability 
obtained from neural networks is equals to the correct classification probability 
obtained from logistic regression. 
�
.H\�:RUGV� Neural network, backpropagation, logistic regression 
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�����g÷UHQFL� EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕQÕQ� QHGHQOHULQL� WDQÕPODPDN� YH� E|\OHFH� JHOHFHNWH�
NDUúÕODúÕODELOHFHN�EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕ�NHVWLUHUHN�|÷UHQFLOHULQLQ�EDúDUÕ�RODVÕOÕNODUÕQÕ�HQ�
E�\�NOHPHN�KHUKDQJL�ELU�DNDGHPLN�E|O�P�Q�HQ�|QHPOL�DPDoODUÕQGDQ�ELULGLU��%X�
DPDoOD� ELU� WDKPLQ� PRGHOL� NXUDELOPHN� LoLQ� oDOÕúPDODU� \DSÕOPDNWDGÕU�� /RMLVWLN�
UHJUHV\RQ�DQDOL]L��ED÷ÕPOÕ�GH÷LúNHQLQ�WDKPLQLQL�RODVÕOÕN�RODUDN�KHsaplayarak çok 
GH÷LúNHQOL� LVWDWLVWLNVHO� YHULOHULQ� VÕQÕIODQGÕUÕOPDVÕQGD� NXOODQÕODQ� ELU� \|QWHPGLU��
5HJUHV\RQ�PRGHOOHULQLQ�o|]�P�\|QWHPOHULQGHQ�ELUL�GH�VRQ�\ÕOODUGD�NXOODQÕOPD\D�
EDúODQDQ� VLQLU� D÷ODUÕ� \DNODúÕPÕGÕU�� 6LQLU� D÷ODUÕ� \DNODúÕPÕQÕQ� NXOODQÕOPDVÕ� LOH��
lRMLVWLN� UHJUHV\RQ� DQDOL]LQGH� ROGX÷X� JLEL� YHULOHULQ� VÕQÕIODQGÕUÕOPDVÕ� P�PN�Q�
RODELOPHNWHGLU��%X�oDOÕúPDGD��|÷UHQFLOHULQ�EDúDUÕODUÕQD�J|UH�VÕQÕIODQGÕUÕOPDVÕQGD�
VLQLU�D÷ODUÕ�DQDOL]L�LOH�ORMLVWLN�UHJUHV\RQ�DQDOL]L�NXOODQÕODFDN�YH�EXOXQDQ�VRQXoODU�
NDUúÕODúWÕUÕODFDNWÕU� 
�����6LQLU�D÷ODUÕ�LQVDQ�EH\QLQLQ�oDOÕúPDVÕQGDQ�HVLQOHQHUHN��EL\RORMLN�VLQLU� VLVWHPL�
JLEL�KDUHNHW�HGHFHN�D÷�PRGHOOHULQLQ�NXUXODELOPHVL�LoLQ�JHOLúWLULOHQ�ELU�\|QWHPGLU��
<DSD\�VLQLU�D÷ODUÕ�IDUNOÕ�X\JXODPDODUGD�NHVLQ�KHVDSODPDODUÕ�\HULQH�JHWLUPHN�LoLQ 
J�Q�P�]GHNL� PHYFXW� HQ� KÕ]OÕ� ELOJLVD\DUODUGDQ� GDKD� KÕ]OÕGÕU�� .DUPDúÕN� \D� GD�
EHOLUVL]� RODQ� YHULOHUGHQ� DQODP� oÕNDUDELOLU�� %X� |]HOOLNOHULQGHQ� GROD\Õ� ELOJL�
VÕQÕIODPD�YH�ELOJL�\RUXPODPDQÕQ�GD�LoLQGH�EXOXQGX÷X�oRN�GH÷LúLN�SUREOHPOHULQ�
o|]�P�QGH�NXOODQÕOPDVÕQÕQ�\DQÕ�VÕUD��Lú�KD\DWÕ��ILQDQV��HQG�VWUL�YH�H÷LWLPGH�YDU�
RODQ� \|QWHPOHULQ� \HULQH� YH\D� GR÷UXVDO� ROPD\DQ� VLVWHPOHUGH� EDúDUÕ\OD�
X\JXODQPDNWDGÕU�� *HUL� EHVOHPHOL� D÷� \DSÕODUÕ� NXOODQÕODUDN�� UHJUHV\RQ�
o|]�POHPHVLQGH� ROGX÷X� JLEL� ED÷ÕPOÕ� GH÷LúNHQ� LoLQ� X\JXQ� ELU� WDKPLQ� modeli 
kurulabilmektedir.�
�����6LQLU�$÷ODUÕ¶QÕQ�EDúODQJÕFÕ�����¶ODUD�GD\DQPDNWDGÕU��øON�RODUDN������\ÕOÕQGD�
bir sinir hekimi olan Warren McCulloch ile bir matematikçi olan Walter Pitts 
EH\QLQ�KHVDSODPD�J�F�Q�Q�ND\QD÷ÕQÕ�DUDúWÕUÕS�VLQLU� VLVWHPLQL� LQFHOH\HUHk, sinir 
VLVWHPLQGH�oRN�VD\ÕGD�EDVLW�VLQLULQ�ROXúWXUGX÷X�ELU�ELUOLN�ROGX÷XQX�EXOPXúODU�YH�
HOHNWULN� GHYUHOHUL\OH� LON� VLQLU� D÷Õ� PRGHOLQL� ROXúWXUPXúODUGÕU�� ����� \ÕOÕQGD� LVH�
+HEE�³2UJDQL]DWLRQ�RI�%HKDYLRU´�LVLPOL�NLWDEÕQGD�|÷UHQPH�LOH�LOJLOL�WHPHO�WHRUL\L�
ele DOPÕúWÕU�� +HEE�� |÷UHQHELOHQ� YH� X\XP� VD÷OD\DELOHQ� VLQLUOHU� YH� VLQLUOHULQ�
DUDODUÕQGDNL�ED÷ODQWÕODU�LoLQ�|÷UHQPH�NXUDOÕQÕ�JHOLúWLUPLúWLU��%XQODU�+HEE�.XUDOÕ�
RODUDN� ELOLQPHNWH� YH� J�Q�P�]GH� NXOODQÕODQ� VLQLU� D÷ODUÕ� PRGHOOHULQLQ� WHPHOLQL�
ROXúWXUPDNWDGÕU��)DXVVHW����������(OPDV�����������)DNDW�EXQGDQ�VRQUD�\DNODúÕN�
\LUPL�\ÕOOÕN�ELU�SHUL\RGGD�VLQLU�D÷ODUÕ��]HULQGH�\DSÕODQ�oDOÕúPDODU�|QHPOL�|Oo�GH�
D]DOPÕúWÕU�� ����¶OL� \ÕOODUGD� \DSÕODQ� oDOÕúPDODUÕQ� HQ� |QHPOLVL� oRN� WDEDNDOÕ� D÷ODU�
LoLQ� H÷LWLP�PRGHOLQLQ�EXOXQXúX�ROPXúWXU��*HUL� EHVOHPH� D÷Õ� RODUDN� DGODQGÕUÕODQ�



  

\HQL�ELU�|÷UHQPH�DOJRULWPDVÕ�JHOLúWLULOPLúWLU��*HUL�EHVOHPH�\|QWHPL�LOH�GR÷UXVDO�
D\UÕODELOLU�ROPD\DQ�SUREOHPOHU�o|]�OHELOPHNWHGLU��:DUQHU�YH�0ÕVUD������������
���������¶OL� \ÕOODUÕQ� VRQXQGD� VLQLU� D÷ODUÕQÕQ� LVWDWLVWLNWH� NXOODQÕPÕ� LOH� LOJLOL� \R÷XQ�
oDOÕúPDODU� \DSÕOPÕú� YH� ����¶OÕ� \ÕOODUGD� oDOÕúPDODU� \HQLGHQ� KÕ]� ND]DQPÕúWÕU��
:KLWH� �������� VLQLU� PRGHOOHUL� LOH� LVWDWLVWLNVHO� \DNODúÕP� DUDVÕQGDNL� LOLúNL\L�
WDQÕPODPÕúWÕU��'XWWD�YH�6KHNNDU��������VLQLU�D÷ODUÕQÕQ�oRNOX�UHJUHV\RQ��]HULQde 
SDUDPHWUH�WDKPLQLQGH�EXOXQDELOGL÷LQL�J|VWHUPLú��'HQWRQ��+XQJ�YH�2V\N���������
VLQLU�D÷ODUÕQÕQ�GLVNULPLQDQW�DQDOL]LQGHQ�GDKD�L\L�VRQXo�YHUGL÷LQL�EXOPXú��7DQJ��
Almeida ve Fishwish (1991) ve Sharda ve Patil (1990), zaman serileri ile sinir 
D÷ODUÕQÕQ�oDOÕúPDODUÕQÕ�NDUúÕODúWÕUPÕúODUGÕU��&ROOLQV�YH�&ODUN�����������$GÕJ�]HO�
1999:16-����� :DUQHU� YH� 0ÕVUD� �������� \D\ÕQODGÕNODUÕ� oDOÕúPDODUÕQGD� VLQLU�
D÷ODUÕQÕ�UHJUHV\RQ�PRGHOOHUL\OH�NDUúÕODúWÕUPÕúODUGÕU��6WHUJLRX�YH�6LJDQRV���������
\DSD\� VLQLU� D÷ODUÕQÕQ� IDUNOÕ� oHúLWOHUL� YH� X\JXODPD� DODQODUÕQÕ� DUDúWÕUPÕúODU� YH�
PDWHPDWLNVHO�PRGHOOHPHVL��]HULQGH�oDOÕúPÕúODUGÕU� 
�����g÷UHQFL� EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕQÕQ� WDKPLQLQGH� VLQLU� D÷ODUÕQÕQ� NXOODQÕPÕ� LOH� LOJLOL�
oDOÕúPDODU� LON� NH]� ����� \ÕOÕQGD� \DSÕOPÕúWÕU�� *RUU��1DJLQ� YH� 6]F]\SXOD� ��������
|÷UHQFLOHULQ�D÷ÕUOÕNOÕ�QRW�RUWDODPDVÕQÕQ�WDKPLQLQGH�LVWDWLVWLN�PHWRWODUÕQGDQ�oRNOX�
OLQHHU� UHJUHV\RQ� YH� VWHSZLVH� OLQHHU� UHJUHV\RQ� DQDOL]OHUL� LOH� VLQLU� D÷ODUÕQÕ�
NDUúÕODúWÕUPÕú�� +DUGJUDYH��:LOVRQ� YH�:DOVWURP� �������� |÷UHQFLOHULQ� DNDGHPLN�
EDúDUÕODUÕQÕQ� WDKPLQLQGH� EHú� IDUNOÕ� PRGHOL� �HQ� N�o�N� NDUHOHU�� VWHSZLVH��
GLVNULPLQDQW� DQDOL]L�� ORMLVWLN� UHJUHV\RQ� DQDOL]L�� VLQLU� D÷ODUÕ�� LQFHOH\HUHN��
NDUúÕODúWÕUPDODU�\DSPÕúWÕU��)OLWPDQ��������GD��|÷UHQFLOHULQ�DNDGHPLN�RUWDODPDODUÕ�
�]HULQGH� \DSWÕ÷Õ� oDOÕúPDGD�� VLQLU� D÷ODUÕ� LOH� GLVNUiminant analizi ve lojistik 
UHJUHV\RQ� DQDOL]LQL� NDUúÕODúWÕUPÕú�� VRQXoWD� VLQLU� D÷ODUÕ� LOH� \DSÕODQ� WDKPLQOHULQ�
GDKD�L\L�ROGXNODUÕQÕ�J|VWHUPLúWLU� 
�����%X� oDOÕúPDQÕQ� %LULQFL� %|O�P�QGH�� \DSD\� VLQLU� D÷ODUÕ�� \DSD\� VLQLU� D÷Õ�
modelleri ve regresyon çözümlemesinde NXOODQÕODQ�JHUL�EHVOHPHOL�D÷�VLVWHPOHUL�
NRQXODUÕ�LQFHOHQHFHNWLU�� 
�����øNLQFL�%|O�P�QGH�ORMLVWLN�UHJUHV\RQ�PRGHOL�WDQÕPODQDFDNWÕU� 
�����ho�QF��%|O�P�QGH�|÷UHQFLOHUL�EDúDUÕODUÕQD�J|UH� VÕQÕIODQGÕUPDN� LoLQ� ORMLVWLN�
UHJUHV\RQ� YH� VLQLU� D÷ODUÕ� \|QWHPLQLQ� JHUoHN� YHULOHU� �]HULQGH� X\JXODPDVÕ�
\DSÕODFDNWÕU� 
�����6RQXo�E|O�P�QGH�LVH�LNL�\|QWHPGHQ�HOGH�HGLOHQ�VRQXoODU�NDUúÕODúWÕUÕODFDN�YH�
\RUXPODQDFDNWÕU� 
 
����<$3$<�6ø1ø5�$ö/$5,�
�
�����<DSD\�VLQLU�D÷ODUÕ��LQVDQ�EH\QLQLQ�|]HOOLNOHULQGHQ�RODQ�|÷UHQPH�\ROX�LOH�\HQL�
bilgiler tüUHWHELOPH��\HQL�ELOJLOHU�ROXúWXUDELOPH�YH�NHúIHGHELOPH�JLEL�\HWHQHNOHUL�
KHUKDQJL� ELU� \DUGÕP� DOPDGDQ� RWRPDWLN� RODUDN� JHUoHNOHúWLUPHN� DPDFÕ� LOH�
JHOLúWLULOHQ� ELOJLVD\DU� VLVWHPOHULGLU�� øQVDQ� EH\QLQH� EHQ]HU� úHNLOGH� |÷UHQPH��



  

LOLúNLOHQGLUPH��VÕQÕIODQGÕUPD��JHQHOOeme, özellik belirleme ve optimizasyon gibi 
NRQXODUGD� X\JXODQPDNWDGÕUODU�� 6LQLUOHU�� |UQHNOHUGHQ� HOGH� HWWLNOHUL� ELOJLOHU� LOH�
NHQGL� GHQH\LPOHULQL� ROXúWXUXU� YH�GDKD� VRQUD�EHQ]HU� NDUDUODUÕ� YHULUOHU� �g]WHPHO�
2003:29). 
�����<DSD\�VLQLU�D÷ODUÕ��ELUELUOHUL\OH�ED÷ODQWÕOÕ�oRN�VD\ÕGD�EDVLW�VLQLULQ�ROXúWXUGX÷X��
PHUNH]L� VLQLU� VLVWHPLQLQ�EDVLWOHúWLULOPLú�PRGHOOHULGLU��%X�PRGHO�ELU�ELOJL� V�UHFL�
VLVWHPL�JLEL�G�ú�Q�OHELOLU��$÷Õ�ROXúWXUDQ�VLQLUOHU��JLUGL�VLQ\DOOHULQH� WHSNL�YHUPH�
YH� oHYUH\H� DGDSWDV\RQX� |÷UHQPH� \HWHQH÷LQH� VDKLSWLU� YH� EH\QLQ� \DSÕVÕQÕ� WDNOLW�
ederek matematiksel hesaplamalar yapabilmektedir.�Bu hesaplamalar sistemin en 
WHPHO�HOHPDQÕ�RODQ�Q|URQODU��VLQLUOHU��YH�Q|URQODUÕQ�ELUELUOHUL\OH�RODQ�ED÷ODQWÕODUÕ�
\DUGÕPÕ\OD�JHUoHNOHúPHNWHGLU��6LQLU�D÷ODUÕ�ELUELUOHUL\OH�\�NVHN�ED÷ODQWÕ\D� VDKLS�
EX�Q|URQODUGDQ�ROXúPDNWDGÕU��1|URQODUÕQ�VD\ÕVÕ�D÷ÕQ�\DSÕVÕQÕ�EHOLUOHU��6D\Õ�E�\�N�
ROGX÷XQGD�ED÷ODQWÕODU�NDUÕúDELOPHNWHGLU�� 
�����%DVLW� ELU� Q|URQ� PRGHOL� ùHNLO� ��¶� GH� J|U�OPHNWHGLU�� %XUDGD�� ; � girdileri 
(L ��������1), Z� � D÷ÕUOÕN�NDWVD\ÕODUÕQÕ��L ��������1; M ��������0), < � �oÕNWÕODUÕ��N ��������=) 
göstermektedir. 
�����ùHNLO���¶�GH�RNODU�ED÷ODQWÕODUÕQ�YH�DNÕú�VLQ\DOLQLQ�\|Q�Q��J|VWHULUOHU��6LQ\DOOHU�
VDGHFH� RNODUOD� J|VWHULOHQ� \|Q� ER\XQFD� LOHWLOLUOHU�� øNL� Q|URQ� DUDVÕQGDNL� ED÷ODQWÕ��
girdi nöronODUÕQÕQ� oÕNWÕ� Q|URQODUÕ� �]HULQGHNL� HWNLVLQL� J|VWHUHQ� VD\ÕVDO� GH÷HUOHUH�
VDKLSWLU��%X�GH÷HUOHUH�D÷ÕUOÕN�GHQLU��+ZDQJ�YH�'LQJ������������ 
�����+HU�ELU�Q|URQGDQ�oÕNDQ�VLQ\DOOHU��Q|URQODUÕQ�DUDVÕQGDNL� �ED÷ODQWÕODUÕQ�D÷ÕUOÕN�
GH÷HUOHUL\OH�PRG�OH�HGLOLUOHU��$÷ÕUOÕNODU�JLUGL�VLQ\DOOHULQLQ�\R÷XQOX÷XQX�J|VWHUHQ�
DGDSWDV\RQ�NDWVD\ÕODUÕ�RODUDN�GD�WDQÕPODQDELOLU��:DUQHU�YH�0ÕVUD������������
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�����%LU� VLQLU� D÷Õ�PRGHOL� LoLQ�� W� ]DPDQÕQGD�� D÷� LoHULVLQGHNL� ELU� Q|URQD� JHOHQ� QHW�
JLUGL�VLQ\DOOHULQLQ��WRSODPÕ� 
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)()()( �����������������������������������������������������������������(1.1) 

�
HúLWOL÷L�LOH�WDQÕPODQÕU��(úLWOLN������¶�GH�������� 
��� �WQHW 
 )( ��D÷ÕQ�M. nöronuna gelen net girdi sinyali 

      )(WZ ��� : L. nöron ile M��Q|URQ�DUDVÕQGDNL�ED÷ODQWÕQÕQ�D÷ÕUOÕ÷Õ 
        )(W[ � : L. nörondan M��Q|URQD�JLGHQ�oÕNWÕlar 

���� 1 �: M��Q|URQ�LOH�ED÷ODQWÕ\D�VDKLS�GL÷HU�ELULPOHULQ�VD\ÕVÕ 
GÕU� 
�����+HU� ELU� Q|URQGDNL� KHVDSODPD� ELU� G|Q�ú�P� V�UHFLGLU�� %X� V�UHo� DNWLYDV\RQ�
IRQNVL\RQX� DGÕ� YHULOHQ� ELU� WUDQVIHU� IRQNVL\RQX� \DUGÕPÕ\OD� JHUoHNOHúPHNWHGLU�
(Veaux vd. �����������$÷ODUGD�\HU�DODQ�VLQLU�J|YGHOHUL�\DUGÕPÕ\OD�NDUúÕODúWÕUPD�
\DSÕOPDNWDGÕU�� +HUKDQJL� LNL� Q|URQXQ� DUDVÕQGDQ� JHoHQ� VLQ\DO�� KHP� DNWLYDV\RQ�
IRQNVL\RQXQD� KHP� GH� ED÷ODQWÕQÕQ� D÷ÕUOÕ÷ÕQD� ED÷OÕGÕU� �)OLWPDQ� �����������
Modelde yer alan bir nöronun girdileriniQ� D÷ÕUOÕNODQGÕUÕOPÕú� WRSODPÕ� \DQL� QHW�
JLUGL�GH÷HUL�ELU�DNWLYDV\RQ�IRQNVL\RQXQGDQ�JHoHU��%X�IRQNVL\RQGDQ�HOGH�HGLOHQ�
VRQXo� GH÷HU�� EX� Q|URQXQ� oÕNWÕ� GH÷HULGLU�� 6RQXoWD� HOGH� HGLOHQ� oÕNWÕODU�
matematiksel olarak,  
 
         ))(()( WQHW�J�W< ���  ����������������������������������������������������������������������������(1.2) 

  
HúLWOL÷L�LOH�KHVDSODQÕU��(úLWOLN������¶�GH� 
������ �J (.)   : aktivasyon fonksiyonunu, 

        )(W<� �:  M��Q|URQXQ�oÕNÕúÕQÕ 
göstermektedir. 
     Bir mRGHOGH� NXOODQÕODQ� DNWLYDV\RQ� IRQNVL\RQXQXQ� EHOLUOHQPHVL� ED]Õ�
IDNW|UOHUH� ED÷OÕGÕU�� (Q� oRN� NXOODQÕODQ� DNWLYDV\RQ� IRQNVL\RQX� WLSOHUL� NDWÕ�
VÕQÕUOD\ÕFÕ�� GR÷UXVDO�� UDPSD�� DGÕP�� HúLN�� VLJPRLG�� KLSHUEROLN� WDQMDQW�
IRQNVL\RQODUÕGÕU��)OLWPDQ����������� 
 
�����<DSD\�6LQLU�$÷Õ�0RGHOOHUL�
�
�����%LU� \DSD\� VLQLU� D÷Õ� PRGHOL� ELUELUOHUL\OH� ED÷ODQWÕOÕ� VLQLUOHULQ� \HU� DOGÕ÷Õ�
WDEDNDODUGDQ�ROXúPDNWDGÕU��*LUGL� WDEDNDVÕ�� oÕNWÕ� WDEDNDVÕ� YH� JL]OL� WDEDND�ROPDN�
�]HUH�WHPHOGH��o�WDEDND�EXOXQPDNWDGÕU�� 



  

�����*LUGL� WDEDNDVÕ� LON� WDEDNDGÕU� YH� LVWDWLVWLNWH� ED÷ÕPVÕ]� GH÷LúNHQOHUH� NDUúÕOÕN�
JHOHQ� JLUGL� GH÷LúNHQOHULQGHQ� PH\GDQD� JHOLU�� 6RQ� WDEDND� oÕNWÕ� WDEDNDVÕ� RODUDN�
DGODQGÕUÕOÕU� YH� LVWDWLVWLNWH� ED÷ÕPOÕ� GH÷LúNHQOHUH� NDUúÕOÕN� JHOHQ� oÕNWÕ�
GH÷LúNHQOHULQGHQ�PH\GDQD�JHOLU��0RGHOGHNL�GL÷HU�WDEDNDODU�LVH�JLUGL�WDEDNDVÕ�LOH�
oÕNWÕ�WDEDNDVÕ�DUDVÕQGD�\HU�DOÕU�YH�JL]OL�WDEDND�RODUDN�DGODQGÕUÕOÕU��*L]OL�WDEDNDGD�
EXOXQDQ� VLQLUOHULQ� GÕú� RUWDPOD� ED÷ODQWÕODUÕ� \RNWXU�� <DOQÕ]FD� JLUGL� WDEDNDVÕQGDQ�
JHOHQ� VLQ\DOOHUL� DOÕUODU� YH� oÕNWÕ� WDEDNDVÕQD� VLQ\DO� J|QGHULUOHU� �:DUQHU� YH�0ÕVUD 
1996:287).  
�����<DSD\� VLQLU� D÷ODUÕ� LúOH\Lú� úHNLOOHULQH� J|UH� LOHUL� EHVOHPHOL� YH� JHUL� EHVOHPHOL�
\DSD\� VLQLU� D÷ODUÕ�ROPDN��]HUH� LNL� úHNLOGH� LQFHOHQLU�� øOHUL�EHVOHPHOL� \DSD\� VLQLU�
D÷ODUÕQGD� VLQ\DOOHU� VDGHFH� WHN� ELU� \|QGH�� JLUGL� WDEDNDVÕQGDQ� oÕNWÕ� WDEDNDVÕQD�
GR÷UX� \|QHOLU�� %LU� WDEDNDGDQ� HOGH� HGLOHQ� oÕNWÕ� GH÷HUL�� D\QÕ� WDEDNDGDNL� VLQLUOHUL�
etkilemez.�øOHUL�EHVOHPHOL�D÷ODUGD��VLQLUOHU�\DOQÕ]FD�ELU�VRQUDNL�WDEDNDGD�EXOXQDQ�
VLQLUOHUOH�ED÷ODQWÕ\D�VDKLSWLU��*HUL�EHVOHPHOL�\DSD\�VLQLU�D÷ODUÕQGD��VLQ\DOLQ�\|Q��
girdi taEDNDVÕQGDQ� oÕNWÕ� WDEDNDVÕQD� GR÷UXGXU�� )DNDW� D\QÕ� ]DPDQGD�� ELU� WDEDND�
�]HULQGH� \HU�DODQ� VLQLUOHU��NHQGLVLQGHQ�� WDEDNDGDNL�GL÷HU� VLQLUOHUGHQ�YH\D�GL÷HU�
tabakalardaki sinirlerden sinyal alabilmektedir. Bu nedenle geri beslemeli 
D÷ODUGD� ELU� VLQLULQ� oÕNÕúÕ�� VLQLULQ� R� DQGDNL� JLUGLOHUL� YH� D÷ÕUOÕN� GH÷HUOHUL\OH�
EHOLUOHQPHVLQLQ�\DQÕQGD�ED]Õ�VLQLUOHULQ�ELU�|QFHNL�V�UHGHNL�oÕNÕú�GH÷HUOHULQGHQ�GH�
HWNLOHQLU��%X�W�U�D÷ODU�oRN�J�oO��YH�NDUPDúÕNWÕU��*HUL�EHVOHPHOL�\DSD\�VLQLU�D÷ODUÕ�
genellikle en iyileme problemlerinin çözüP�QGH� NXOODQÕOÕU� �6WHUJLR� YH�6LJDQRV�
1996:16). 
�����<DSD\� VLQLU� D÷ODUÕQGD� ELOJL�� D÷GDNL� ED÷ODQWÕODUÕQ� D÷ÕUOÕNODUÕQGD� GHSRODQÕU��
øVWHQHQ�ELU� LúOHYL�\HULQH�JHWLUHFHN� úHNLOGH�D÷ÕUOÕNODUÕQ�D\DUODQPDVÕ� V�UHFL�\DSD\�
VLQLU�D÷ODUÕQGD�³g÷UHQPH�\D�GD�(÷LWLP�6�UHFL´�RODUDN�DGODQGÕUÕOÕU��%X�V�UHo��D÷�
L\L�ELU�SHUIRUPDQV�HOGH�HGLQFH\H�NDGDU�GHYDP�HGHU��6LQLU�D÷ODUÕ�PRGHOLQGH�|QFH�
DoÕNOD\ÕFÕ�GH÷LúNHQOHU�EHOLUOHQLU��'DKD�VRQUD�PH\GDQD�JHOHQ�oÕNWÕ�LOH�DU]X�HGLOHQ�
oÕNWÕ� GH÷HUOHUL� NDUúÕODúWÕUÕOÕU�� .DUúÕODúWÕUPDQÕQ� VRQXFXQD� J|UH� D÷�� WDEDNDODUÕQ�
DUDVÕQGDNL�D÷ÕUOÕNODUÕQ�GH÷HUOHULQL�GH÷LúWLUHUHN�D\DUODPD�\DSDU��%|\OHFH�|÷UHQPH�
JHUoHNOHúLU�� 
���������¶OL�\ÕOODUGDQ�EX�\DQD�ELUoRN�DUDúWÕUPDFÕ�+HEE¶LQ�NXUDOODUÕQÕ�WHPHO�DODUDN�
|÷UHQPHQLQ� QDVÕO� GDKD� L\L� RODFD÷Õ� NRQXVXQGD� DUDúWÕUPDODUÕQÕ� V�UG�UP�úOHU� YH�
\HQL� |÷UHQPH� \|QWHPOHUL� JHOLúWLUPH\H� oDOÕúPÕúODUGÕU�� 7HPHOGH� EX� |÷UHQPH�
\|QWHPOHUL��J|]HWLPOL�YH�J|]HWLPVL]�|÷UHQPH�RODUDN�LNL�JUXED�D\UÕOÕU��*|]HWLPOL�
|÷UHQPH�� H÷LWPHQOL� |÷UHQPH� RODUDN� GD� DGODQGÕUÕOÕU�� 6LVWHPGH� \HU� DODQ� KHU� ELU�
JLUGL�GH÷LúNHQL� LOH� LOLúNLGH�RODQ�KHGHI�oÕNWÕ�GH÷HUOHUL�ELOLQGL÷L�]DPDQ��J|]HWLPOL�
|÷UHQPH\H� LKWL\Do� GX\XOXU�� %DúND� ELU� GH\LúOH� VLVWHPGHNL� JLUGLOHUH� NDUúÕOÕN�
�UHWLOPHVL� DU]X� HGLOHQ� oÕNWÕODU� EHOLUWLOLU�� %X� JLUGL� GH÷LúNHQOHULQL� YH� EXQODUD�
NDUúÕOÕN� �UHWLOPHVL� LVWHQHQ� oÕNWÕ� GH÷HUOHULQL� LoHUHQ� YHUL� VHWL�� H÷LWLP� VHWL� RODUDN�
DGODQGÕUÕOÕU�� *|]HWLPOL� |÷UHQPH� V�UHFLQGH�� D÷ÕQ� � ROXúWXUGX÷X� oÕNWÕODU� LOH� DU]X�
HGLOHQ�oÕNWÕ�GH÷HUOHUL�NDUúÕODúWÕUÕOÕU�YH�DUDODUÕQGDNL�IDUN�KHVDSODQÕU��%X�IDUN�D÷ÕQ�



  

H÷LWLPLQGH� NXOODQÕOÕU�� )DUN� HQ� N�o�N� RODFDN� úHNLOGH� ED÷ODQWÕ� D÷ÕUOÕNODUÕ�
G�]HQOHQLU�� *|]HWLPOL� |÷UHQPH\L� NXOODQDQ� VLQLU� D÷ODUÕ� LoLQ� ELU� oRN� IDUNOÕ�
DOJRULWPD� YDUGÕU�� *HUL� EHVOHPH� DOJRULWPDVÕ�� EXQODU� LoLQGH� HQ� \D\JÕQ� RODQÕGÕU��
*|]HWLPVL]� |÷UHQPH�� H÷LWPHQVL]� |÷UHQPH� RODUDN� GD� DGODQGÕUÕOÕU�� %XUDGD girdi 
GH÷LúNHQOHULQH� NDUúÕOÕN� DU]X� HGLOHQ� oÕNWÕODU� EHOLUWLOPH]�� $÷� \DOQÕ]FD� JLUGL�
PRGHOLQL� |÷UHQLU�� g÷UHQPH� V�UHFL� �]HULQGHNL� LOHUL� G|Q�ú�Q� ND\QD÷Õ� EHOOL�
GH÷LOGLU�� 7DEDNDODU� DUDVÕQGDNL� D÷ÕUOÕNODUÕQ� D\DUODQPDVÕ� D÷� WDUDIÕQGDQ�
NHQGLOL÷LQGHQ�JHUoHNOHúWLULOLU��:DUQHU�YH�0ÕVUD�����������(OPDV�����������
�
�����5HJUHV\RQ�3UREOHPOHULQH�6LQLU�$÷ODUÕ�<DNODúÕPÕ�

�
�����%LOLQGL÷L� JLEL� LVWDWLVWLNWH� HQ� oRN� NXOODQÕODQ� WHNQLNOHUGHQ� ELUL� GH� UHJUHV\RQ�
DQDOL]L� WHNQL÷LGLU�� dR÷X� ELOLP� DGDPÕ� VLQLU� D÷ODUÕQÕ� GDKD� L\L� DQODWDELOPHN� LoLQ��
siQLU� D÷ODUÕ� LOH� UHJUHV\RQ� PRGHOOHUL� DUDVÕQGDNL� LOLúNL\L� DoÕNODPD\D� oDOÕúPÕúWÕU��
<DSÕODQ� oDOÕúPDODUGD� VLQLU� D÷ODUÕ� GR÷UXVDO�� GR÷UXVDO� ROPD\DQ�� EDVLW�� oRNOX��
SDUDPHWULN��SDUDPHWULN�ROPD\DQ�� ORMLVWLN��YE�� JLEL� oRN� VD\ÕGD� UHJUHV\RQ�PRGHOL�
LOH�NDUúÕODúWÕUÕOPÕúWÕr. 
�����7HN�WDEDNDOÕ�ELU�D÷�\DSÕVÕQGD��JLUGL�GH÷LúNHQOHUL�LOH�oÕNWÕ�GH÷LúNHQOHUL�YHULOLU��
$÷ÕQ�H÷LWLP�PRGHOLQGH�J|]HWLPOL�|÷UHQPH�NXOODQÕOÕU��9HULOHQ�JLUGLOHU�YH�oÕNWÕODU�
NXOODQÕODUDN� DUDGDNL� LOLúNLQLQ� IRQNVL\RQX� WDKPLQ� HGLOPH\H� oDOÕúÕOÕU�� 6LQLU�
D÷ODUÕQGD�NXOODQÕODQ�KDWD�IRQNVL\RQX�KHVDSODQÕUNHQ� 
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HúLWOL÷L� LOH� WDQÕPODQDQ� KDWD� NDUHOHU� RUWDODPDVÕ� |Oo�W� RODUDN� NXOODQÕOÕU� �%LVKRS�
����������:DUQHU�YH�0ÕVUD������������%XUDda , 
�����S���J|]OHP�VD\ÕVÕQÕ��S ��������Q), 

�����N���oÕNWÕ�VD\ÕVÕQÕ��N ��������=), 

�����\���J|]OHQHQ�oÕNWÕODUÕ� 
����� ���WDKPLQL�oÕNWÕODUÕ��
göstermektedir.�
�����<DSD\� VLQLU� D÷ÕQGD�� LOHUL� GR÷UX� LON� ELOJL� JHoLúL� JHUoHNOHúWLNWHQ� VRQUD� JHUL�
EHVOHPH�V�UHFL�EDúODPÕú�ROXU��6�UHFLQ�EDúODPDVÕ�LoLQ�|QFH�JLUGL�WDEDNDVÕQGD�\HU�
DODFDN� JLUGL� GH÷LúNHQOHUL� WDQÕPODQPDOÕGÕU�� *LUGL� Q|URQODUÕQÕQ� ELOJLOHU� �]HULQGH�
LúOHP�\DSDELOPH�\HWHQHNOHUL� \RNWXU��<DOQÕ]FD�ELOJLOHULQ�ELU� VRQUDNL� WDEDND�RODQ�
JL]OL� WDEDND\D� JHoLúOHULQL� VD÷ODU�� %LOJL� JHoLúL� JHUoHNOHúWLNWHQ� VRQUD� JLUGL�
WDEDNDVÕQGDQ�M��JL]OL�Q|URQD�JHOHQ�JLUGL�VLQ\DOOHULQLQ�WRSODPÕ� 
�������� ���

�
��� �� � �[Z�K ¦ �

1
������������������������������������������������������������������������������(1.4) 



  

 
HúLWOL÷L�LOH�KHVDSODQÕU��%XUDGD� 
      1���JLUGL�Q|URQODUÕQÕQ�VD\ÕVÕ������������������������������������������������������������������� 
    "!Z : L. girdi nöronu ile M��JL]OL�WDEDND�Q|URQX�DUDVÕQGDNL�D÷ÕUOÕN� 
��� #%$[  :  S modeli için L��JLUGLQLQ�GH÷HUL� 
RODUDN� WDQÕPODQÕU�� (úLWOLN� ������ LOH� WDQÕPODQDQ� JLUGL� VLQ\DOOHULQLQ� WRSODPÕ�
KHVDSODQGÕNWDQ� VRQUD� M�� JL]OL� Q|URQ�� QHW� JLUGLOHUH� YH� oÕNWÕODUD� DNWLYDV\RQ�
fonksiyonunu uygular. Tahmin problemlerinde aktivasyon fonksiyonu olarak, 
JHQHOOLNOH� �KDWD\Õ�PLQLPXP�\DSDQ�VLJPRLG�IRQNVL\RQX�VHoLOLU��+ZDQJ�YH�'ÕQJ�
1997:748).��M. gizli nörona gelen net girdilere aktivasyon fonksiyonu uygulanarak 
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HúLWOL÷L�HOGH�HGLOLU� Benzer�úHNLOGH�N��oÕNWÕ�Q|URQX�LoLQ�QHW�JLUGL�WRSODPÕ�
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HúLWOL÷L LOH�KHVDSODQÕU��%XUDGD� 
�����0����JL]OL�Q|URQODUÕQ�VD\ÕVÕ� 
����: . /  : M. gizli Q|URQ�LOH�N��oÕNWÕ�Q|URQX�DUDVÕQGDNL�D÷ÕUOÕN� 
GÕU�� 
     Sonuç olarak,  

        SN��I�H��
���I�J�\ 021021
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1
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HúLWOL÷L� LOH� JHQHO� oÕNWÕ� KHVDSODQÕU� (1.4) -� ������ DUDVÕQGDNL� HúLWOLNOHU�� � ������ GH�
yerLQH�\D]ÕOÕUVD�� 
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HúLWOL÷L�LOH�KDWD�IRQNVL\RQX�HOGH�HGLOLU��:DUQHU�YH�0ÕVUD������������� 
����� 



  

�����*HUL�EHVOHPH�V�UHFL�EDúODPDGDQ�|QFH�oÕNWÕ�WDEDNDVÕQGD�\HU�DODFDN�Q|URQODUÕQ�
VD\ÕVÕ� YHULOPHOLGLU�� d�QN�� JL]OL� WDEDNDGDNL� KHU� ELU� Q|URQ�� oÕNWÕ� WDEDNDVÕQGDNL�
E�W�Q�Q|URQODUOD�ED÷ODQWÕ\D�VDKLSWLU��:DUQHU�YH�0ÕVUD����������� 
 
��� /2-ø67ø.�5(*5(6<21�$1$/ø=ø�

�
�����dRN� GH÷LúNHQOL� LVWDWLVWLNVHO� YHULOHULQ� VÕQÕIODQGÕUÕOPDVÕ�� EX� YHULOHUH�
X\JXODQDELOHFHN�oHúLWOL�LVWDWLVWLNVHO�\|QWHPOHU�LoLQ�JHUHNOL�ELU�|Q�DQDOL]�ROPDVÕQÕQ�
\DQÕ�VÕUD�SUDWLNWH�EDúOÕ�EDúÕQD�ELU�DQDOL]�RODUDN�GD�VÕNoD�NXOODQÕOPDNWDGÕU��/RMLVWLN�
UHJUHV\RQ� DQDOL]L�GH� VÕQÕIODQGÕUPD�YH� DWDPD� LúOHPOHULQL�\DSPDN� LoLQ�NXOODQÕODQ�
\|QWHPOHUGHQ� ELULGLU�� %X� \|QWHP� QRUPDO� GD÷ÕOÕP� YDUVD\ÕPÕ� YH\D� V�UHNOLOLN�
YDUVD\ÕPÕ� JLEL� |Q� NRúXO� JHUHNWLUHQ� \|QWHPOHUH� ELU� DOWHUQDWLI� RODUDN�
JHOLúWLULOPLúWLU��/RMLVWLN�PRGHO��ED÷ÕPOÕ�GH÷LúNHQLQ������JLEL�LNLOL�\D�GD�LNLGHQ�oRN�
G�]H\� LoHUHQ� NHVLNOL� GH÷LúNHQ� ROPDVÕ� GXUXPXQGD� QRUPDOOLN� YDUVD\ÕPÕ� NÕVÕWÕ�
ROPDPDVÕ� QHGHQL\OH� NXOODQÕP� UDKDWOÕ÷Õ� VD÷ODPDNWDGÕU� �7DWOÕGLO� ����������
g]GDPDU� ����������� /RMLVWLN� UHJUHV\RQ�� ED÷ÕPOÕ� GH÷LúNHQLQ� WDKPLQLQL� RODVÕOÕN�
RODUDN� KHVDSOD\DUDN� RODVÕOÕN� NXUDOODUÕQD� X\JXQ� VÕQÕIODPD� LúOHPL� \DSPD� LPNDQÕ�
YHUPHNWHGLU��'H÷LúLN�J|VWHULP�ELoLPOHUL�RODQ�JHQHO�GR÷UXVDO� UHJUHV\RQ�PRGHOL��
NRúXOOX�EHNOHQHQ�GH÷HU�ELoLPLQGH� 
        oLQ�������Q�L��������L[���������[[\( = >
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1
01  ¦� @                       (2.1) 

RODUDN� WDQÕPODQDELOLU�� %X�PRGHOGH� ED÷ÕPVÕ]� GH÷LúNHQOHU� �]HULQGH� KHUKDQJL� ELU�
NRúXO�\RNWXU��$QFDN��\�ED÷ÕPOÕ�GH÷LúNHQLQLQ�V�UHNOL�GH÷LúNHQ�ROPDVÕ�JHUHNLU��L. 
gözlem için, 
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0                                                                   (2.2)         

ELoLPLQGH� LIDGH� HGLOHQ� PRGHOGH�� ED÷ÕPVÕ]� GH÷LúNHQOHU� LoLQ� KHUKDQJL� ELU� NRúXO�
ROPDGÕ÷ÕQGDQ� GROD\Õ� \ E � ED÷ÕPOÕ� GH÷LúNHQLQLQ� VRQXo� GH÷HUL� -�� LOH� ��� DUDVÕQGD�
W�P� GH÷HUOHUL� DODELOPHNWHGLU�� %D÷ÕPOÕ� GH÷LúNHQLQ� ��� �� JLEL� GH÷HUOHU� DOGÕ÷Õ�
GXUXPODUGD� EX� NXUDO� ER]XOPDNWDGÕU�� %X� GXUXPGD� oHúLWOL� GHIRUPDV\RQ�
G|Q�ú�POHUL�\DUGÕPÕ\OD�\ E  GH÷HUOHUL�EHOOL�ELU�DUDOÕNWD�V�UHNOL�KDOH�JHWLULOHELOLU� �����.RúXOOX� EHNOHQHQ�GH÷HU� ELoLPLQGH� \D]ÕODQ� GR÷UXVDO� UHJUHV\RQ�PRGHOLQGH� \i GH÷LúNHQ� GH÷HUOHULQLQ� VDGHFH� �� YH� �� JLEL� GH÷HUOHU� DOGÕ÷Õ� GXUXPGD�� 3�\ E  =1), L. 
J|]OHPLQ����GH÷HULQL�DOPD�RODVÕOÕ÷Õ�ROPDN��]HUH�EHNOHQHQ�GH÷HU� 
 
        )1()0(0)1(1)(    u� u FFFF \3\�3��\3�\(                             (2.3)     
 
ROPDNWDGÕU��%X�VRQXo�UHJUHV\RQ�GHQNOHPL�RODUDN�\D]ÕOÕUVD�� 
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HúLWOL÷L�HOGH�HGLOLU��6RO� WDUDIÕ��-��DUDVÕQGD�RODVÕOÕN�GH÷HUOHUL�DODQ�������HúLWOL÷LQH�
³GR÷UXVDO�RODVÕOÕN�PRGHOL´�DGÕ�YHULOPHNWHGLU��7DWOÕGLO�����������*�UFDQ������� 
�����(úLWOLN�������LOH�YHULOHQ�GR÷UXVDO�RODVÕOÕN�PRGHOLQLQ�VRO�WDUDIÕ�>���@�DUDOÕ÷ÕQGD�
GH÷HUOHU� DOÕUNHQ�DoÕNOD\ÕFÕ�GH÷LúNHQOHU��]HULQGH�ELU�NÕVÕWODPD�ROPDGÕ÷ÕQGDQ� VD÷�
WDUDI� E�W�Q� UHHO� VD\ÕODUÕ� DODELOPHNWHGLU�� %X� QHGHQOH� HúLWOLN� KHU� ]DPDQ�
VD÷ODQDPDPDNWDGÕU�� %|\OHVL� ELU� GXUXPOD� NDUúÕODúÕOGÕ÷ÕQGD� HúLWOL÷LQ�
VD÷ODQDELOPHVL� LoLQ� V�UHNOL� GHIRUPDV\RQ� G|Q�ú�POHUL� \DUGÕPÕ\OD� \D� 3�\i=1) 
RODVÕOÕN� GH÷HUOHULQLQ� ,5¶� \H� JHQLúOHWLOPHVL� \D� GD� UHHO� VD\ÕODUÕQ� >���@� NDSDOÕ�
DUDOÕ÷ÕQGD� ELU� GH÷HU� DOPDVÕ� VD÷ODQÕU�� %X� QHGHQOH� JHOLúWLULOHQ� G|Q�ú�POHUGHQ�
\D\JÕQ� RODUDN� NXOODQÕODQODU�� ORMLW� �ORJLW�� YH� SURELW� �SUREDELOLW\� XQLW��
G|Q�ú�POHUGLU��%X�G|Q�ú�POHU�ELUELULQH�\DNÕQ�VRQXoODU�YHUPHNWHGLU� 
     Lojit��S �log�(S�/(��S))�G|Q�ú�P�Q�Q�ED]Õ�|]HOOLNOHUL�ú|\OHGLU� 
 
L�� S�DUWWÕNoD�ORMLW(S) de artar, 
LL�� S � [0,1] iken lojit(S)�W�P�UHHO�GH÷HUOHUL�DOÕU� 
LLL�� (÷HU�S�� 0.5 ise lojit(S) �� �� YH� H÷HU� S ! 0.5 ise lojit(S)  !� �¶GÕU� Bu 

|]HOOLN�J|]OHPOHULQ�VÕQÕIODUD�DWDQPDVÕQGD�NXOODQÕOGÕ÷Õ�LoLQ�oRN�|QHPOLGLU�
(Aldrich ve Nelson 1984). 

�����/RMLVWLN� PRGHOGH� \HU� DODQ� SDUDPHWUH� WDKPLQ� GH÷HUOHUL�� HQ� oRN� RODELOLUOLN��
\HQLGHQ� D÷ÕUOÕNODQGÕUÕOPÕú� HQ� N�o�N� NDUHOHU� YH� PLQLPXP� ORMLW� NKL-kare 
yöntemleri ile hesaplanabilir (Aldrich ve Nelson 1984:68, Gürcan 1998). 
 
���8<*8/$0$�
 
�����+HUKDQJL� ELU� H÷LWLP� NXUXPX� |÷UHQFL� VHoHUNHQ�� VHoHFH÷L� |÷UHQFLQLQ� EDúDUÕ�
RODVÕOÕ÷Õ� HQ� \�NVHN� |÷UHQFL� ROPDVÕQÕ� LVWHU�� %X� GXUXP� \�NVHN|÷UHWLP�
SURJUDPODUÕQD�GDKD�EDúDUÕOÕ� YH� X\JXQ�|÷UHQFLOHULQ� DOÕQPDVÕ� DoÕVÕQGDQ�GD�|QHP�
WDúÕU�� g÷UHQFL� EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕQÕQ� QHGHQOHULQL� WDQÕPODPDN� � YH� JHOHFHNWH�
NDUúÕODúÕODELOHFHN� EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕ� |QFHGHQ� WDKPLQ� HWPHN� DPDFÕ\OD� \DSÕODQ�
oDOÕúPDODUGD��|÷UHQFL�EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕ�DQDOL]�HGLOHUHN��|÷UHQFLOHU�EDúDUÕODUÕQD�J|UH�
VÕQÕIODQGÕUÕOPD\D�oDOÕúÕOPÕúWÕU��%X�QHGHQOH�NXOODQÕODQ�oRN�GH÷LúNHQOL� LVWDWLVWLNVHO�
\|QWHPOHUGHQ� ELUL� VÕQÕIODQGÕUPD� YH� DWDPD� LúOHPOHULQL� \DSPDN� LoLQ� NXOODQÕODQ�
ORMLVWLN�UHJUHV\RQ�DQDOL]LGLU��/RMLVWLN�UHJUHV\RQ�DQDOL]L�LOH�|÷UHQFLOHULQ�EDúDUÕVÕQÕ�
HWNLOHGL÷L� G�ú�Q�OHQ� GH÷LúNHQOHU� ELOLQGL÷LQGH�� JHOHFHNWHNL� EDúDUÕ� GXUXPODUÕQÕQ�
WDKPLQL�� RODVÕOÕN� NXUDOODUÕQD� X\JXQ� RODUDN� KHVDSODQDUDN�� |÷UHQFLOHU� ³EDúDUÕOÕ´�
YH\D�³EDúDUÕVÕ]´�RODUDN�VÕQÕIODQGÕUÕOÕU� 
�����/RMLVWLN�UHJUHV\RQ�DQDOL]LQGH�ROGX÷X�JLEL�|÷UHQFLOHUL�EDúDUÕ�GXUXPODUÕQD�J|UH�
VÕQÕIODQGÕUPDN� DPDFÕ� LOH� NXOODQÕODELOHFHN� ELU� GL÷HU� \|QWHP� LVH� VLQLU� D÷ODUÕ�



  

\DNODúÕPÕGÕU��%X� oDOÕúPDGD� VLQLU� D÷ODUÕ� \DNODúÕPÕ�� ORMLVWLN� UHJUHV\RQ� DQDOL]L� LOH�
NDUúÕODúWÕUÕODFDNWÕU� 
     Uygulamada, Gazi Üniversitesi TiFDUHW� YH� 7XUL]P� (÷LWLP� )DN�OWHVL¶QGHQ�
DOÕQDQ�JHUoHN�YHULOHU�NXOODQÕOPÕúWÕU��d|]�P�V�UHFLQGH�� ORMLVWLN�UHJUHV\RQ�DQDOL]L�
LoLQ�6366��VLQLU�D÷ODUÕ�DQDOL]L�LoLQ��LVH�1HXUDO�&RQQHFWLRQ�SDNHW�SURJUDPODUÕQGDQ�
\DUDUODQÕOPÕúWÕU� 
�����$UDúWÕUPDQÕQ� NLWOHVL� *D]L� hQLYHUVLWHVL� 7LFDUHW� YH� 7XUL]P� (÷LWLP�
)DN�OWHVL¶QGH� ND\ÕWOÕ� E�W�Q� |÷UHQFLOHUGLU�� )DN�OWHGH� H÷LWLP-|÷UHWLP� \DSDQ�
Muhasebe, Büro, Turizm-Seyahat ve Turizm-.RQDNODPD�DGÕ�DOWÕQGD���SURJUDP�
EXOXQPDNWDGÕU�� ����-����� |÷UHWLP� \ÕOÕQGD� ��VÕQÕID� ND\ÕWOÕ� ���� |÷UHQFL� |UQHN�
RODUDN� VHoLOPLúWLU�� $UDúWÕUPD� LoHULVLQGHNL� YHULOHUL�� ����-����� |÷UHWLP� \ÕOÕ� J�]�
\DUÕ\ÕOÕ�VRQX�LWLEDUL\OH�*D]L�hQLYHUVLWHVL�7LFDUHW�YH�7XUL]P�(÷LWLP�)DN�OWHVL¶QGH�
��VÕQÕID�ND\ÕWOÕ�|÷UHQFLOHULQ�GRV\DODUÕQGDNL�ED]Õ�ELOJLOHU�YH�KHU�ELU�|÷UHQFLQLQ���
sene süresiQFH�DOPÕú�ROGX÷X�QRWODUÕQ�RUWDODPDVÕ�ROXúWXUPDNWDGÕU� 
�����%D÷ÕPOÕ� GH÷LúNHQ�� DNDGHPLN� EDúDUÕGÕU�� $NDGHPLN� EDúDUÕ\Õ� HWNLOHGL÷L�
G�ú�Q�OHQ�SHN�oRN�HWNHQ�YDUGÕU��%XQODUGDQ���QLYHUVLWHGH�ND\ÕWOÕ�ROGX÷X�SURJUDP��
FLQVL\HW�� OLVH� W�U��� OLVH� RUWDODPDVÕ��g÷UHQFL� 6HoPH� 6ÕQDYÕ� �g66�� SXDQÕ�� DLOHQLQ�
\DúDGÕ÷Õ� úHKLU� YH� \Dú� HWNHQOHUL� �]HULQGH� GXUXOPXú�� EX� HWNHQOHU� ED÷ÕPVÕ]�
GH÷LúNHQOHU�RODUDN�NDEXO�HGLOPLúWLU� 
�����7DQÕPODQDQ�EX�ED÷ÕPVÕ]�GH÷LúNHQOHU�� 
 

[ K ��SURJUDPODU� ��0XKDVHEH�3URJUDPÕ� LVH����%�UR�3URJUDPÕ� LVH� ���7XUL]P-
SeyaKDW�3URJUDPÕ�LVH����7XUL]P-.RQDNODPD�3URJUDPÕ�LVH���GH÷HUOL�� 

[ L ��FLQVL\HW���HUNHN�LVH����NÕ]�LVH���GH÷HUOL�� 
[ M ��OLVH�RUWDODPDVÕ� 
[ N ��g66�SXDQÕ� 
[ O ��DLOHQLQ�\DúDGÕ÷Õ�úHKLU���$QNDUD�LVH����$QNDUD�GÕúÕ�LVH���GH÷HUOL�� 
[ P ��PH]XQ�ROGX÷X� OLVH� W�U�� ��7LFDUHW�0Hslek Lisesi ise 1, Anadolu Ticaret 

Meslek Lisesi ise 2, Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi ise 3, Anadolu 
2WHOFLOLN�YH��7XUL]P�0HVOHN�/LVHVL�LVH���GH÷HUOL��YH 

[ Q ��\Dú� 
 
RODUDN�EHOLUOHQPLúWLU� 
�����g÷UHQFLOHULQ� � �o� VHQH� VRQXQGDNL� QRW� RUWDODPDODUÕ� RODQ� \� ED÷ÕPOÕ� GH÷LúNHQL��
QRW�RUWDODPDVÕ��-�����DUDVÕQGD�RODQ�|÷UHQFLOHU�LoLQ����EDúDUÕVÕ]��RODUDN������-4.00 
DUDVÕQGD�RODQ�|÷UHQFLOHU�LoLQ�LVH�����EDúDUÕOÕ��RODUDN�DOÕQPÕúWÕU�� 
�
��
�
�
�����



  

�����/RMLVWLN�5HJUHV\RQ�$QDOL]L�
      
�����/RMLVWLN� UHJUHV\RQ� \|QWHPL� LOH� \DSÕOan analiz sonucunda, bulunan lojistik 
PRGHO� \DUGÕPÕ� LOH� ELUH\OHULQ� EDúDUÕ� RODVÕOÕNODUÕ� KHVDSODQPDNWDGÕU�� +HVDSODQDQ�
RODVÕOÕN�GH÷HUL����¶WHQ�N�o�N�RODQ�ELUH\OHU�³EDúDUÕVÕ]´��KHVDSODQDQ�RODVÕOÕN�GH÷HUL�
���¶WHQ� E�\�N� RODQ� ELUH\OHU� LVH� ³EDúDUÕOÕ´� VÕQÕIÕQD� DWDQPDNWDGÕU�� *|]OHPOHU�
VÕQÕIODQGÕUÕODUDN� DWDQGÕNWDQ� VRQUD� JHUoHN� GXUXPODUÕ\OD� NDUúÕODúWÕUÕODUDN� GR÷UX�
VÕQÕIODQGÕUÕOPD� RUDQODUÕ� KHVDSODQPDNWDGÕU�� %XOXQDQ� VRQXoODU� 7DEOR� �¶� GH�
YHULOPLúWLU� 
 

7DEOR����/RMLVWLN�UHJUHV\RQ�X\JXODPDVÕQD�J|UH�VÕQÕIODQGÕUPD�WDEORVX�
�

      Tahmin 
        
Gerçek                 

 
 
�����7DEOR� �� LQFHOHQGL÷LQGH�� JHUoHNWH� EDúDUÕVÕ]� ���� RODQ� |÷UHQFLOHUGHQ�� ORMLVWLN�
UHJUHV\RQ� X\JXODPDVÕQD� J|UH� EDúDUÕVÕ]� VÕQÕIÕQD� DWDQPÕú� RODQODUÕQ� VD\ÕVÕQÕQ� ���
EDúDUÕOÕ� VÕQÕIÕQD� DWDQPÕú� RODQODUÕQ� VD\ÕVÕQÕQ� LVH� ��� ROGX÷X� J|U�OPHNWHGLU��
*HUoHNWH� EDúDUÕOÕ� ���� RODQ� |÷UHQFLOHUGHQ� LVH�� ORMLVWLN� UHJUHV\RQ� X\JXODPDVÕQD�
J|UH� EDúDUÕVÕ]� VÕQÕIÕQD� DWDQPÕú� RODQODUÕQ� VD\ÕVÕ� ��� EDúDUÕOÕ� VÕQÕIÕQD� DWDQPÕú�
RODQODUÕQ�VD\ÕVÕ�LVH����¶�GLU�'R÷UX�VÕQÕIODQGÕUÕOPD�RUDQODUÕ�� 
 
���������������EDúDUÕVÕ]OÕN�GXUXPX�LoLQ����������������� 
 
         
���������������EDúDUÕ�GXUXPX�LoLQ������������������������� 
 
ELoLPLQGH� KHVDSODQPÕúWÕU�/RMLVWLN� UHJUHV\RQ� DQDOL]L� VRQXFX� HOde edilen genel 
GR÷UXOXN�\�]GHVL�LVH� 
 
 
 
 
RODUDN�EXOXQPXúWXU��0RGHOH�HNOHQHFHN� \HQL�ELU�|÷UHQFLQLQ�JHOHFHNWHNL�EDúDUÕVÕ�
WDKPLQ�HGLOPHN�LVWHQGL÷LQGH��NXUXODQ�ORMLVWLN�PRGHO�NXOODQÕOGÕ÷Õ�]DPDQ�WDKPLQLQ�
GR÷UX�ROPD�RODVÕOÕ÷Õ��������RODFDNWÕU��� 
�

 0 1 Toplam 'R÷UXOXN� 
0 1 17 18 5.55 
1 0 334 334 100 

Toplam 1 351 352 95.17 

55.5%
18
1  

100%
334
334  

17.95%
352

3341  �



  

�����6LQLU�$÷ODUÕ�<DNODúÕPÕ�
 
�����6LQLU�D÷ODUÕ�X\JXODPDVÕQGD�oRNOX�D÷�WDEDNDODUÕQGDQ�\DUDUODQÕOPÕúWÕU��6LQLU�D÷Õ�
PRGHOL�JLUGL�WDEDNDVÕ��JL]OL�WDEDND�YH�oÕNWÕ�WDEDNDVÕQGDQ�ROPDN��]HUH�WRSODP��o�
WDEDNDGDQ� ROXúPDNWDGÕU�� 8\JXODPDGD� �� ED÷ÕPVÕ]� GH÷LúNHQ� ROGX÷X� LoLQ� JLUGL�
tabDNDVÕQGD��� VLQLU�EXOXQPDNWDGÕU��dÕNWÕ�GH÷LúNHQL� LVH���\ÕOÕQ� VRQXQGDNL�EDúDUÕ�
RUWDODPDVÕ�ROGX÷X�LoLQ�oÕNWÕ�WDEDNDVÕQGD�GD���VLQLU�EXOXQPDNWDGÕU� 
�����$÷�PRGHOLQGH��VLQLUOHU�DUDVÕQGDNL�ED÷ODQWÕODUÕQ�D÷ÕUOÕN�GH÷HUOHUL��X\JXODPDQÕQ�
EDúÕQGD�6366¶�GH�UDVJHOH�RODUDN��UHWLOLU��$÷��EX�D÷ÕUOÕN�GH÷HUOHUL�NXOODQÕODUDN�WHVW�
edilmektedir. 
�����9HUL� VHWLQGH� \HU� DODQ� YHULOHU� UDVJHOH� RODUDN�� H÷LWLP�� JHoHUOLOLN� YH� WHVW� VHWL�
ROPDN��]HUH��o�E|O�PH�D\UÕOPDNWDGÕU��(÷LWLP�VHWL��YHULOHULQ�D÷ÕUOÕNODUÕQD�X\JXQ�
RODQ� |÷UHQPH� LoLQ� NXOODQÕOPDNWDGÕU�� *HoHUOLOLN� VHWL�� ELU� VÕQÕIODQGÕUÕFÕQÕQ�
D÷ÕUOÕNODUÕQD�X\JXQ�RODUDN�NXOODQÕOÕU��gUQH÷LQ��VLQLU�D÷ÕQGDNL�JL]OL��QLWH�VD\ÕVÕQÕ�
VHoPHN� LoLQ� JHoHUOLOLN� VHWL� NXOODQÕOÕU�� 7HVW� VHWL� LVH� WDPDPHQ� EHOLUOL� ELU�
VÕQÕIODQGÕUÕFÕQÕQ� SHUIRUPDQVÕQÕ� GH÷HUOHQGLUPHNWH� NXOODQÕOÕU�� (÷LWLP� VHWL�� D÷ÕQ�
H÷LWLPLQH� \|QHOLN� RODUDN�� WHVW� VHWL� LVH� H÷LWLPLQ� X\JXODQPDVÕQÕQ� SHUIRUPDQVÕQÕ�
|OoPHGH� NXOODQÕOÕU�� 9HUL� VHWLQLQ� ���¶LQL� H÷LWLP� VHWL�� ���¶XQX� JHoHUOLOLN� VHWL��
���¶XQX�GD�WHVW�VHWL�ROXúWXUPDNWDGÕU� 
     Veriler karar ya da önHULOHUH� HúLW� NDWNÕGD� EXOXQGX÷XQGDQ�� |Oo�� ELULPL�
HWNLVLQGHQ� DUÕQGÕUÕOPDN� LoLQ� VWDQGDUWODúWÕUÕOÕU�� .XOODQÕODQ� SDNHW� SURJUDP� LON�
DúDPDGD� YHULOHUL� VWDQGDUWODúWÕUÕU��'DKD� VRQUD� DNWLYDV\RQ� IRQNVL\RQX� VHoLOLU��%X�
oDOÕúPDGD�DNWLYDV\RQ�IRQNVL\RQX�VLJPRLG�IRQNVL\RQ�RODUDN�VHoLOPLúWLU� 
�����(÷LWLP� LúOHPOHUL� D÷� �]HULQGHNL� D÷ÕUOÕNODUÕQ� UDVJHOH� RODUDN� KHVDSODQPDVÕ\OD�
EDúODU��(÷LWLP�PRGHOL��JLUGL�GH÷LúNHQOHULQLQ�X\JXODQPDVÕ�YH����JL]OL� WDEDNDGDNL�
DNWLYDV\RQODUÕQ� KHVDSODQPDVÕ\OD� ROXúXU��$NWLYDV\RQ� IRQNVL\RQX� DUDFÕOÕ÷Õ\OD� Eu 
VLQLUOHU�WDUDIÕQGDQ��UHWLOHQ�oÕNWÕODU�WDNLS�HGHQ�WDEDNDGDNL�VLQLUOHUH�X\JXODQÕU��øOHUL�
GR÷UX�LúOH\HQ�EX�V�UHo�oÕNWÕ�WDEDNDVÕQGDQ�ELU�oÕNWÕ�VLQ\DOL�JHOLQFH\H�NDGDU�GHYDP�
HGHU�� *HUoHN� oÕNWÕ� GH÷HUOHUL� LOH� DU]X� HGLOHQ� oÕNWÕ� GH÷HUOHUL� DUDVÕQGDNL� IDUNOÕOÕN�
ölç�O�U� YH� VRQXFD� J|UH� D÷� PRGHOLQLQ� ED÷ODQWÕ� D÷ÕUOÕNODUÕ� GH÷LúLU�� %D÷ODQWÕ�
D÷ÕUOÕNODUÕ� VRQXFX� ROXúDQ� JHUL� G|Q�ú� JHoLúL�� oÕNWÕ� WDEDNDODUÕQÕQ� ED÷ODQWÕODUÕ� LOH�
EDúOD\DQ� YH� JLUGL� WDEDNDODUÕQÕQ� ED÷ODQWÕODUÕ� LOH� VRQD� HUHQ� D÷ÕQ� �UHWLOPHVL\OH�
JHUoHNOHúLU� 
�����g÷UHQPH� NXUDOÕ� EDVLWWLU�� $÷� WDUDIÕQGDQ� �UHWLOHQ� oÕNWÕ�� DU]X� HGLOHQ� oÕNWÕ�
GH÷HUL\OH� NDUúÕODúWÕUÕOÕU� YH� oÕNWÕ� VLQLUOHULQGHQ� E�W�Q� JLUGL� VLQLUOHULQH� GR÷UX� RODQ�
ED÷ODQWÕODU�GH÷LúPHNWHGLU��(÷HU�D÷GDQ�HOGH�HGLOHQ�oÕNWÕ�GH÷HUL��DU]X�HGLOHQ�oÕNWÕ�
GH÷HULQGHQ� E�\�NVH� R� ]DPDQ� oÕNWÕ� VLQLUOHUL� LOH� W�P� JLUGL� VLQLUOHUL� DUDVÕQGDNL�
ED÷ODQWÕODUÕQ� D÷ÕUOÕN� GH÷HUOHUL� D]DOÕU�� (÷HU� oÕNWÕODU� DU]X� HGLOHQGHQ� N�o�NVH� R�
]DPDQ� GD� ED÷ODQWÕODUÕQ� D÷ÕUOÕN� GH÷HUOHUL� DUWDU�� g÷UHQPH� V�UHFL� KDNNÕQGD�
EHOLUWLOPHVL�JHUHNHQ�LNL�|QHPOL�QRNWD�EXOXQPDNWDGÕU��øONL��DOJRULWPD��LON�ED÷ODQWÕ�
D÷ÕUOÕN� GH÷HUOHULQLQ� KHUKDQJL� ELU� G�]HQOHQPHVLQGHQ� GR÷DQ� KDWD� NDUHOHU�



  

RUWDODPDVÕQGDNL� HQ� \DNÕQ� \HUHO� PLQLPXP� GHUHFH\L� EXODQ� H÷LP� LQLú� V�UHFLQL�
NXOODQÕU�� %LU� oRN� PLQLPXP� QRNWD� YDUGÕU�� %D÷ODQWÕODUÕQ� EDúND� G�]HQOHPHOHULQL�
NDUúÕODúWÕUDQ� GDKD� L\L� ELU� PLQLPXP� QRNWD� EXOXQDELOLU�� ø\L� ELU� RSWLPXP� QRNWD�
EXODELOPHN� LoLQ� ELUoRN� IDUNOÕ� EDúODQJÕo� GH÷HULQGHQ� DOJRULWPD\D� GR÷UX� JLWPHN�
JHUHNOL� RODELOLU�� øNLQFL� QRNWD�� |÷UHQPH� RUDQÕ� YH�PRPHQWXP� NDWVD\ÕVÕ� NXOODQÕFÕ�
WDUDIÕQGDQ�V�UHFLQ�EDúÕQGD�VHoilir.  
�����(÷LP�LQLú�PHWRGX�KHU�ELU�LWHUDV\RQGDQ�VRQUD�KDWD�\�]H\LQLQ�H÷LPLQL�|OoHU�YH�
LQLú�H÷LPLQLQ�\|Q���]HULQGHNL�D÷ÕUOÕNODUÕ�GH÷LúWLULU��0LQLPXPD�XODúÕOGÕ÷ÕQGD�\HQL�
ELU�H÷LP�|Oo�O�U�YH�D÷ÕUOÕNODU�\HQL�\|Q��]HULQGH�GH÷LúLU��0RPHQWXP�NDWVD\ÕVÕ�YH�
|÷UHQPH�RUDQÕ�RODUDN�ELOLQHQ�LNL�SDUDPHWUH�GH÷LúHELOPHNWHGLU��g÷UHQPH�RUDQÕQÕQ�
GH÷LúLPL�ED÷ODQWÕ�D÷ÕUOÕNODUÕQGDNL�GH÷LúLPGLU��(÷HU�|÷UHQPH�RUDQÕ�oRN�\�NVHNVH�
|÷UHQPH�DOJRULWPDVÕ�PLQLPXPX�DúDFDN��H÷HU�oRN�G�ú�NVH�DOJRULWPD�PLQLPXPD�
oRN�X]XQ�ELU�\ROGD�XODúDFDNWÕU��0RPHQWXP�NDWVD\ÕVÕ��RUWDODPD�H÷LP�\|Q�QGHNL�
ED÷ODQWÕODUGD� PH\GDQD� JHOHQ� GH÷LúLPOHUL� G�]HQOHU�� (÷LP� LQLú� PHWRGX� KHU�
JHoLúWHQ� VRQUDNL� KDWD� \�]H\LQLQ� H÷LPLQL� |OoPHNWH� H÷LPLQ� \|Q�� LOH� ELU� |QFHNL�
GH÷LúLPLQ�\|Q��DUDVÕQGD�ELU�NDUúÕODúWÕUPD�\DSDUDN� VLQLU�JLULúOHULQLQ�D÷ÕUOÕNODUÕQÕ�
düzenlemektedir (Neural Connection Version2.0 1997). 
�����%LU� WDEDNDGDNL� VLQLU� VD\ÕVÕ� D÷ODU� WDUDIÕQGDQ�RWRPDWLN�RODUDN� VHoLOHELOLU� \D�GD�
ED÷ODQWÕOÕ� RODUDN� G�]HQOHQHELOLU�� %LU� oRN� GXUXPGD� VLQLUOHULQ� VD\ÕVÕQÕ� DUWÕUPDN�
H÷LWLP�YHULOHUL��]HULQGHNL�oRNOX�WDEDND�D÷ODUÕQÕQ�SHUIRUPDQVÕQÕ�JHOLúWLULU��$QFDN�
EX�JHoHUOLOLN�YHULOHULQGH�JHUHNOL�GH÷LOGLU�� 
�����%LU� SUREOHPGHNL� JL]OL� WDEDNDODUÕQ� VD\ÕVÕQÕQ� HWNLVLQL� GH÷HUOHQGLUPHN� LoLQ�
JHoHUOLOLN�YHULOHULQLQ�SHUIRUPDQVÕQD�EDNÕOÕU��$÷�\DSÕVÕQÕQ�SHUIRUPDQVÕQÕ ölçmek 
LoLQ� PXWODN� KDWD� RUWDODPDVÕ� �0�+�2��� YH� KDWD� NDUHOHU� RUWDODPDVÕ� �+�.�2���
NXOODQÕOPDNWDGÕU�� 
�����3UREOHPLQ�PRGHOL���JLUGL�WDEDNDVÕQGDQ�YH���oÕNWÕ�WDEDNDVÕQGDQ�ROXúPDNWDGÕU��
*L]OL� WDEDND� VD\ÕVÕQÕ� EHOLUOHPHN� LoLQ� X\JXODPDGD�� |QFH� JL]OL� WDEDND� VD\ÕVÕ� 1 
DOÕQDUDN� �-1-��PRGHOL� LoLQ� KDWDODU� KHVDSODQPÕúWÕU��'DKD� VRQUD� JL]OL� WDEDNDODUÕQ�
VD\ÕVÕ� DUWÕUÕOPÕú� YH� JHoHUOLOLN� YHULOHULQH� LOLúNLQ� KDWDODU� KHVDSODQPÕúWÕU�� %X�
VRQXoODU�7DEOR��¶�GH�YHULOPLúWLU�� 
 

7DEOR����*L]OL�WDEDND�VD\ÕVÕQÕQ�EHOLUOHQPHVLQGH�ROXúWXUXODQ�PRGHOOHULQ�
VRQXoODUÕ�

�
    Model M.H.O. H.K.O. 
     7-1-1 0.088193 0.206884 
     7-2-1 0.099415 0.217241 
     7-3-1 0.098259 0.217449 
     7-4-1 0.098065 0.218129 
     7-5-1 0.098759 0.217929 

 



  

�����7DEOR� �� LQFHOHQGL÷LQGH�� �� JL]OL� WDEDNDOÕ� PRGHOLQ� ��-1-1 modeli) 0.088193 
PXWODN�KDWD�RUWDODPDVÕ�YH����������KDWD�NDUHOHU�RUWDODPDVÕ�LOH�HQ�N�o�N�KDWD\D�
VDKLS� ROGX÷X� J|U�OPHNWHGLU��*L]OL� WDEDND� VD\ÕVÕ� DUWÕUÕOGÕ÷ÕQGD� KDWD� GH÷HUOHULQLQ�
DUWPD\D�EDúODGÕ÷Õ�J|U�OP�úW�U��*L]OL�WDEDNDODUÕQ�VD\ÕVÕ�DUWÕUÕOGÕ÷ÕQGD��KHU�bir yeni 
JL]OL�WDEDND��YHUL�VHWLQGHNL�|]HOOLNOHUGHQ�ELULQL�GDKD�J|VWHUPH\H�EDúOD\DFD÷ÕQGDQ�
JHoHUOLOLN� VHWLQGHNL� D÷� SHUIRUPDQVÕ� GD� DUWPDNWDGÕU�� dRN� VD\ÕGD� WDEDND�
HNOHQGL÷LQGH� SHUIRUPDQVWD� ELU� D]DOPD� J|U�OHELOLU�� %XQXQ� QHGHQL� JHQHO� J�oWHNL�
ND\ÕSWÕU�YH�EX�GXUXPGD�D÷��YHULOHUGHQ�J�U�OW��|÷UHQPH\H�EDúODU��*HoHUOLOLN�VHWL�
�]HULQGH� KDWD� |Oo�POHUL� \DSÕODUDN� DúÕUÕ� |÷UHQPHQLQ� WHKOLNHVL� D]DOWÕOPÕú� ROXU�
�1HXUDO�&RQQHFWLRQ�9HUVLRQ�������������JL]OL� WDEDNDOÕ�PRGHO���-1-1 modeli) en 
N�o�N�KDWD�GH÷HUOHULQH�VDKLS�ROGX÷XQGDQ�X\JXODPDGD�PRGHO�RODUDN�VHoLOPLúWLU� 
�����$÷ÕQ� H÷LWLPL� LoLQ� ������ LWHUDV\RQ� JHUoHNOHúWLULOPLúWLU�� 6LQLU� D÷ODUÕ� DQDOL]L�
VRQXFXQGD��KHU�ELU�VHW�LoLQ�D\UÕ�VÕQÕIODQGÕUPD�WDEORODUÕ�HOGH�HGLOPLúWLU��+HU�VHWWHQ�
HOGH�HGLOHQ�GR÷UXOXN�\�]GHOHUL� IDUNOÕGÕU��*HQHO�GR÷UXOXN�\�]GHVL�KHVDSODQÕUNHQ�
�o�VHWWHQ�HOGH�HGLOHQ�VRQXoODU�ELUOHúWLULOPHNWHGLU�� 
�����(÷LWLP� VHWL� LoLQ� GR÷UX� VÕQÕIODQGÕUPD� \�]GHVL� ������� RODUDN� EXOXQPXúWXU��
0XWODN� KDWD� RUWDODPDVÕ� ���������� KDWD� NDUHOHU� RUWDODPDVÕ� ��������¶� GLU��
6ÕQÕIODQGÕUPD�WDEORVX�7DEOo 3’ de görülmektedir. 
�

7DEOR����(÷LWLP�VHWL�LoLQ�VÕQÕIODQGÕUPD�
�

      Tahmin 
        
                �
Gerçek���������������� 
 
 
                         
     Geçerlilik seti içiQ�GR÷UX�VÕQÕIODQGÕUPD�\�]GHVL��������RODUDN�EXOXQPXúWXU��
0XWODN� KDWD� RUWDODPDVÕ� ���������� KDWD� NDUHOHU� RUWDODPDVÕ� ���������¶� GLU��
6ÕQÕIODQGÕUPD�WDEORVX�7DEOR��¶�GH�J|U�OPHNWHGLU� 
�

7DEOR����*HoHUOLOLN VHWL�LoLQ�VÕQÕIODQGÕUPD�
�

      Tahmin 
        
                �
Gerçek���������������� 
 
 
 

 0 1 Toplam 'R÷UXOXN� 
0 0 0 0 0 
1 14 267 281 95.01 

Toplam 14 267 281 95.01 

 0 1 Toplam 'R÷UXOuk% 
0 0 0 0 0 
1 2 34 36 94.44 

Toplam 2 34 36 94.44 



  

�����7HVW� VHWL� LoLQ� GR÷UX� VÕQÕIODQGÕUPD� \�]GHVL� ������� RODUDN� EXOXQPXúWXU��
0XWODN� KDWD� RUWDODPDVÕ� ���������� KDWD� NDUHOHU� RUWDODPDVÕ� ��������¶� GLU��
6ÕQÕIODQGÕUPD�WDEORVX�7DEOR��¶�GH�J|U�OPHNWHGLU� 
�

7DEOR����7HVW�VHWL�LoLQ�VÕQÕIODQGÕUPD�
�

            Tahmin 
        
Gerçek                �
���������������� 
 
 
 
�����6LQLU� D÷ODUÕ� X\JXODPDVÕQD� J|UH� VÕQÕIODQGÕUPD� WDEORVXQX� HOGH� HWPHN� LoLQ�
H÷LWLP�� JHoHUOLOLN� YH� WHVW� VHWOHUL� ELUOHúWLULOPLúWLU�� %LUOHúWLUPH� LúOHPL� \DSÕOÕUNHQ��
D\QÕ�K�FUHOHUGH�\HU�DODQ�DWDPD�GH÷HUOHUL�WRSODQPDNWDGÕU��(OGH�HGLOHQ�WDEOR�7DEOR�
�¶�GD�YHULOPLúWLU�� 
 

7DEOR����6LQLU�D÷ODUÕ�X\JXODPDVÕQD�J|UH�VÕQÕIODQGÕUPD�
�

             Tahmin 
        
                �
Gerçek���������������� 
 
 
������
�����6LQLU�D÷ODUÕ�DQDOL]L�VRQXFX�HOGH�HGLOHQ�JHQHO�GR÷UXOXN�\�]GHVi, 
 
 
 
 
RODUDN�EXOXQPXúWXU��0RGHOH�HNOHQHFHN� \HQL�ELU�|÷UHQFLQLQ�JHOHFHNWHNL�EDúDUÕVÕ�
WDKPLQ� HGLOPHN� LVWHQGL÷LQGH�� VLQLU� D÷ODUÕ� NXOODQÕOGÕ÷Õ� ]DPDQ� WDKPLQLQ� GR÷UX�
ROPD�RODVÕOÕ÷Õ��������RODFDNWÕU� 
 
      
 
 
 
 

 0 1 Toplam 'R÷UXOXN� 
0 0 0 0 0 
1 1 34 35 97.14 

Toplam 1 34 35 97.14 

 0 1 Toplam 'R÷UXOXN� 
0 0 0 0 0 
1 17 335 352 95.17 

Toplam 17 335 352 95.17 

17.95%
352

3350  �
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�����g÷UHQFLOHULQ� DNDGHPLN� EDúDUÕODUÕQÕ� WDKPLQ� HWPHN� LoLQ� NXOODQÕODQ� ELU� oRN�
LVWDWLVWLNVHO� \|QWHP� YDUGÕU�� 6RQ� \ÕOODUGD� SHN� oRN� DODQGD� NXOODQÕODQ� VLQLU� D÷ODUÕ�
\DNODúÕPÕ� EX� oDOÕúPDGD� ORMLVWLN� UHJUHV\RQD� DOWHUQDWLI� ELU� \|QWHP� RODUDN�
LQFHOHQPLúWLU�� øNL� \|QWHP� NXOODQÕODUDN� |÷UHQFL� EDúDUÕVÕ]OÕNODUÕ� DQDOL]� HGLOPLú��
VLQLU� D÷ODUÕ� \DNODúÕPÕQÕQ� VÕQÕIODQGÕUPD� LúOHPOHUL� LoLQ� JHoHUOLOL÷L� VRUJXODQPÕúWÕU��
8\JXODPDGD�*D]L�hQLYHUVLWHVL�7LFDUHW�YH�7XUL]P�(÷LWLP�)DN�OWHVL¶QGHQ�DOÕQDQ�
JHUoHN�YHULOHU�|QFH�ORMLVWLN�UHJUHV\RQ�DQDOL]L�GDKD�VRQUD�GD�VLQLU�D÷ODUÕ�\DNODúÕPÕ�
NXOODQÕODUDN�VÕQÕIODQGÕUÕOPÕúWÕU��8\JXODPD�VRQXFXQGD�HOGH�HGLOHQ�GH÷HUOHU�7DEOR�
�¶�GH�YHULOPLúWLU� 
 

7DEOR����%DúDUÕ�VÕQÕIODQGÕUPDVÕQGD�ORMLVWLN�UHJUHV\RQ�YH�VLQLU�D÷ODUÕ�
\DNODúÕPÕ�VRQXFXQGD�HOGH�HGLOHQ�GR÷UX�VÕQÕIODQGÕUPD�RUDQODUÕ��

�
%DúDUÕ�GXUXPX  

%DúDUÕVÕ]����������� %DúDUÕOÕ����  
 
 

Model 'R÷UXOXN���������� 'R÷UXOXN���������� Genel% 
Lojistik regresyon  5.55 100 95.17 

6LQLU�$÷ODUÕ������������������ 0 95.17 95.17 
�

�����7DEOR� �¶� GHQ� GH� J|U�OHFH÷L� JLEL� YHULOHULQ� GR÷UX� VÕQÕIODQGÕUPD� RODVÕOÕNODUÕ�
ORMLVWLN� UHJUHV\RQ� X\JXODPDVÕ� YH� VLQLU� D÷ODUÕ� \DNODúÕPÕ� LoLQ� ������� RODUDN�
EXOXQPXúWXU�� øNL� \|QWHPLQ� D\QÕ� VRQXFX� YHUPLú� ROPDVÕ� VLQLU� D÷ODUÕQÕQ� DWDPD�
SUREOHPOHULQGH�NXOODQÕODELOLUOL÷LQL�J|VWHUPHNWHGLU�� 
�����gUQHN�RODUDN��PXKDVHEH�E|O�P�QGH�ND\ÕWOÕ��HUNHN��OLVH�RUWDODPDVÕ�������g66�
SXDQÕ� ����� DLOHVL� $QNDUD� GÕúÕQGD� \DúD\DQ�� 7LFDUHW� 0HVOHN� /LVHVL� 0H]XQX�� ���
\DúÕQGDNL�ELU�|÷UHQFLQLQ�JHOHFHNWH�EDúDUÕOÕ�ROXS�RODPD\DFD÷ÕQÕ�WDKPLQ�HWPHN�LoLQ�
VLQLU� D÷ODUÕ� \DNODúÕPÕ� NXOODQÕOGÕ÷ÕQGD�� GH÷LúNHQ� GH÷HUOHUL� YHUL� VHWLQH� eklenerek 
\DSÕODQ� DQDOL]� VRQXFXQGD� EX� |÷UHQFLQLQ� ³EDúDUÕVÕ]´� VÕQÕIÕQD� DWDQGÕ÷Õ�
J|U�OP�úW�U�� %X� WDKPLQLQ� GR÷UX� ROPD� RODVÕOÕ÷Õ� ������¶GLU�� %DúDUÕVÕ]� RODFD÷Õ�
WDKPLQ� HGLOHQ� EX� |÷UHQFLQLQ� EDúDUÕVÕQÕ� DUWWÕUÕODELOPHN� LoLQ� IDUNOÕ� |÷UHWLP�
WHNQLNOHUL� NXOODQÕODELOLU�� %|\OHFH� KHUKDQJL� ELU� DNDGHPLN� E|O�P�� |÷UHQFLOHULQLQ�
EDúDUÕODUÕQÕ�\�NVHOWHUHN�HQ�|QHPOL�DPDoODUÕQGDQ�ELULQL�JHUoHNOHúWLUPLú�ROXU�� 
�����6RQXo�RODUDN��EDúDUÕ\Õ�HWNLOH\HQ�GH÷LúNHQOHU�ELOLQGL÷LQGH��PRGHOH�\HQL�NDWÕODQ�
|÷UHQFLOHULQ� JHOHFHNWHNL� EDúDUÕ� GXUXPODUÕQÕ� WDKPLQ� HWPHN� LoLQ� VLQLU� D÷ODUÕ�
\DNODúÕPÕ��ORMLVWLN�UHJUHV\RQ�DQDOL]LQH�DOWHUQDWLI�ELU�\|QWHP�RODUDN�NXOODQÕODELOLU��
%|\OHFH� |÷UHQFLOHULQ� JHOHFHNWH� NDUúÕODúDELOHFHNOHUL� EDúDUÕVÕ]OÕNODU� WDKPLQ�
HGLOHUHN�EX�|÷UHQFLOHULQ�EDúDUÕVÕQÕ�DUWÕUDELOPHN�LoLQ�JHUHNOL�|QOHPOHU�DOÕQDELOLU� 
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