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DALGA IKLIMI
» Riizgar etkenli dalga yiikseklikleri ve dalga

periyotlar1 tahmin edilmis, uzun donem ve en
yiiksek deger dalga istatistigi calismalar:
tamamlanmastir.

» Yillik ve mevsimlik dalga giilleri hazirlanmstr.
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Yillar : 1997 - 2011 Aylar: 1,2, 3. 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12
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Yineleme siirelerine gore en yuksek deger belirgin dalga
yuksekligi

Yineleme Siiresi (yil)

S 10 25 50 100

H, (m) 4.2 4.8 5.5 6.1 6.7

T, (sn) 11.6 12.4 13.3 14.0 14.6




AKINTI IKLIMI

Proje sahasinda, riizgar, gelgit, yogunluk degisimi
ve dalga etkenli kiyisal akintilar ve su diizeyi
degisimleri 3-D olarak modellenmistir

Kas.hydrotam3d.com
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SU KALITESI

Deniz ortamina birakilan Kirleticilerin deniz suyu
kalitesine etkileri su kalitesi modeli ile sayisal
olarak modellenecektir. Alec1 deniz ortamindaki
azot, fosfor, oksijen dongiileri, fitoplankton,
zooplankton ve Dbakteri konsantrasyonlarinin

degisimleri modellenecektir.
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Su Kalitesi Alt Modelinde Temsil Edilen
Biyokimyasal Donguler

Azot Biyokimyasal Dongusu
Fosfor Biyokimyasal Dongusu
Oksijen Biyokimyasal Dongusu
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LABORATUVARI
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Belirlenen 10 adet ol¢iim noktasinda deniz su kalitesini ifade
eden bashca mikrobiyolojik degerler su yuzeyinden 0,5m
derinlikte steril kaplarla alinan numuneler ile olctilmiistiir.
Steril kapta laboratuvara tasinan numunelerde 4 farkh cesit
gosterge mikroorganizmanin varhgina bakilmistir. Bunlar

sirasiyla:

. Toplam Koliform
. Fekal Koliform

. Escherichia coli

. Pseudomonas aeruginosa
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> Koliform bakteriler suyun sthhi durumunu gosteren
bakterilerdir. Bu tiir bakteriler hizh iireyen tiirde bakterilerdir
ve mevcudiyetleri suda diski kaynakh zararh patojenlerin de
var olabilecegini gosterir. Koliform bakteriler, genel
karakteristik ozelliklerine gore, toplam koliform veya fekal
koliform olarak adlandirihr ve gruplandiriirlar. Toplam
koliformlar, suyun diski yoluyla kirlendigini gostermezler.

> Ozellikle islenmis sularda koliform grubu bakterilerin varhg
veya yoklugu, su dezenfeksiyonunun dogru yapilip
yapilmadigini gosterir.

» Koliform bakteri grubunda bulunan bakterilerden normal
floras1 insanlarin ve sicakkanh hayvanlarin alt sindirim
sistemleri olanlar “fekal koliform” olarak tannmlanmaktadar.

» Suda fekal koliformlarin varhgi, suyun diski Yyoluyla
kirlendigini gosterir.
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» Escherichia coli, insanlarin ve sicakkanh hayvanlarin
sindirim sisteminde bulunabilen bir bakteri tiiriidiir. Sindirim
sistemi enfeksiyonuna neden olur. Enfeksiyon bagirsak
kramplan ile baslar, bunu 6nce sulu ishal, sonra da cogu
zaman kanh ishal izler. Bu organizmay1 iceren suda yiizmek
veya onu icmek yoluyla da bulasir. Deniz suyundaki varhg:
kanalizasyon suyunun mevcudiyetini gostermekle birlikte,

deniz suyunda yiizenler icin tehlikeli bir organizmadir.
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» Pseudomonas cinsi bakteriler dogada su ve toprakta yaygin
olarak bulunan tehlikeli bakterilerdir. Bu tiirden biri olan
pseudomonas aeruginosa cesitli antibiyotiklere direncg
gelistirebilmekte ve olusturdugu enfeksiyonlara bagh olarak
oliimciil olabilmektedir. Pseudomonas aeruginosa ozellikle,
bagisiklik sistemi zayif olan Kisilere kolayca zarar verebilen
bir patojendir, cilde maruz kalindiginda dermatite de sebep

olabilir.
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> Olciillen fekal koliform —bakteri degerleri, “Sonbahar

aylarinda Rekreasyon Amaciyla Kullanilan Kiy1 ve Gegis
Sularinin Saglamasi Gereken Standart
Degerler tablosundaki kilavuz degeri (200CFU/100ml)
saglamaktadir. Ancak Ocak ve Subat ayindaki ol¢iimlerde
hemen hemen kiyiya yakin tiim noktalarda fekal koliform
iiremesi goriilmiistiir Kiyidan acikta Dbulunan, su
alisverisinin daha kuvvetli oldugu, K1 ve K10
noktalarinda olciilen fekal koliform degerleri beklendigi
gibi digerlerinden diisiiktiir.

» Toplam koliform tespit edilen K4, K5, K8 ve K9

noktalarinda Subat 2014 odlc¢iimlerinde bulunan degerler
hem kilavuz degerin iistiindedir, hem de diger ol¢iim
noktalarinda olciilen degerlerden mertebe olarak
yiiksektir. Bu durum, Subat ayinda Bucak korfezinde ve
Liman oniinde diski kaynakh Kirliligin bulunduguna
isaret etmektedir.
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» Escherichia coli ol¢ciimleri de Ocak ve Subat
ayinda Bucak korfezinde diski kaynakh
Kirliligin bulundugunu gostermektedir.

» Tehlikeli bir bakteri tiirii olan pseudomonas
aeuroginosa en fazla Marina girisindeki K8
noktasi ile Liman oniindeki K3,K4
noktasinda ol¢culmustur. Rekreasyon
Amaciyla Kullanilan Kiy1 ve Gecis Sularinin
Saglamasi Gereken Standart Degerler
tablosunda bu bakteri icin herhangi bir sinir
deger tanmimlanmamuastir.
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» PH degerlerinin alansal olarak dagilimi incelendiginde

Bucak korfezinde acik denizdekilerden farkh pH
degerleri olustugu tespit edilmektedir.

»> Ayni sekilde Liman girisinde ve Atiksu desarjindan
birakilan desarj suyunun pH degerlerine etkileri de
alansal dagihmlarda ortaya ¢cikmakla birlikte ol¢iilen
tium pH degerleri normal degerler arahgi icerisinde
bulunmaktadir.

» Subat ay1 pH dagilimi incelendiginde acik deniz dabhil
olmak iizere tiim noktalarda daha diisik pH degerleri
okundugu ve Liman girisi ile Atiksu desarjinda
olciilen degerlerin digerlerinden daha da diisuk
oldugu gorulmektedir. Bu durum Liman bolgesinden
ve Atiksu desarj noktasindan yagish aylarda artan
desarj miktarlarin isaret etmektedir.
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» Cozunmus oksijen konsantrasyonu
degerleri 5,62 ila 7,65 mg/L
arasinda degismektedir.

» Deniz suyu sicakliginin dusmesi ile
birlikte cozunmus oksijen
konsantrasyonu artmaktadir.

» Ayni sekilde deniz suyunun soguk
oldugu aylarda yuzeydeki
konsantrasyon degerlerinin 10m
derinlikte olculen degerlerden
yuksek oldugu da tespit
edilmektedir.

39



\ e

/ —

»> Atiksu desarj1 bolgesi ve Bucak korfezinde
bulunan K8, K9 ve K10 noktalarinda genel
olarak diger noktalardan daha dusiik

cOziinmiis oksijen konsantrasyonuna sahiptir.

» Tiim noktalarda ol¢iilen ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu seviyeleri dogal simirlar
icindedir, kirlilikten kaynaklanan dustik
seviyede coziinmiis oksijen miktarlarina
rastlanmamistir

40



NITRIT

» Nitrit konsantrasyonu sudaki azot besini
miktarini gosteren parametrelerden biridir.

> Yapilan olcumlerde nitrit azotu
konsantrasyonu Bucak korfezi u¢ kisminda
ozellikle marina onundeki K8 noktasinda,
Atiksu desarj noktasi olan K6 noktasinda ve
Liman agzi K4 noktasinda yuksektir
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_ NITRAT
» Nitrat konsantrasyonu, nitrit konsantrasyonuna benzer

sekilde sudaki azot besin miktarini ifade eden
parametrelerden biridir. Sudaki nitratin sebepleri gubreler,
hayvan ve bitki atiklarinin parcalanmasi ve atik sular ile
endustriyel atiklardir.

Yapilan olcumlerde nitrit olgumleri ile paralel sekilde
Bucak korfezinde, atiksu desarj noktasinda ve liman
bolgesinde, diger olcium noktalarindan daha yuksek nitrat
konsantrasyon degerleri gozlemlenmistir.

En yuksek nitrat konsantrasyonlari, kasim ve ocak
aylarinda olgumlenmistir.

Nitrat konsantrasyonu degerleri acik denizde 0.01 mg/L -
0.3 mg/L arasinda degisirken bu deger Korfez i¢
bolgelerinde 0.1 mg/L — 0.98 mg/L arasinda degisim
gostermektedir.

Kas deniz suyunda nitrat kirligi tehlikeli degildir.
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ASKIDA KATI MADDE

>

Bucak korfezinde, atiksu desarj noktasi ve Kas Korfezi
Liman sularinda diger noktalara gore nispeten daha
yiksek miktarlarda askida kati madde tespit edilmistir.
Ol¢iimlenen askida katt madde miktarlar aciklarda 5
mg/L degerinden, Korfez iclerinde 21 mg/L degerine artis
gostermektedir.

En yiiksek degerler Kasim, Subat ve Ocak ayillarinda
olciimlenmistir.

Atiksu desarj1 iizerinde bulunan K6 ol¢iim noktasinda
nispeten yiiksek askida kati madde miktari ¢cikmasi
dogudan atiksu desarji ile ilgilidir. He ne kadar atiksu
tesisinde filtreleme ve dinlendirme islemleri yapilsa bile
desarj edilen atiksu bolgenin deniz suyunda bulunan
miktardan daha yiiksek seviyelerde askida kati madde
icermektedir.

Tespit edilen askida kati madde seviyeleri deniz suyunun
kalitesine etki edecek seviyelere ulasmamaktadar.
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- Kas atik su aritma tesisi yaklasik 25.000 niifusluk bir yerlesimin
atik su aritimim gerceklestirebilecek bir kapasitededir. Giinliik

. Aktif Camur Sistemi
. Biyolojik Filtre
. Derin Su Desariji
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» Tesisin ¢ikis debi ortalamasi yaz aylarinda 2.500-
2.700 m3/giin iken kis aylarinda bu miktar 1.500-
1.700m3/giin’e diismektedir.

» Kas Belediyesi tarafindan ayhk yaptirilan
periyodik ol¢iimler her ne kadar kimyasal
ol¢ciimlere dayanmasa da tesisin standart aritma
islevini yerine getirdigini gostermektedir.

» Ancak ortamdaki biyolojik cesitlilik
gozlemlendiginde, besin tuzu kaynagi olan desarj
noktasinda yosun ve diger canlilarin popiilasyonu
bakimindan arada oldukc¢a fark oldugunu
goriulmektedir.

»> Aritma tesisi desarjim cevresi diger bolgelere
kiyasla daha yogun bir yosunla kaphdir, bakteri,
mantar ve tek hiicreli algler tarafindan olusturulan
suda asih partikiillerin miktari belirgin derecede
fazladur.
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Toplam Nitrit (NOZ)lNitrat (NO3
Su Cozinmiis [Coziinmiis Bulanikiic Alkalinite Konsan- Konsan-
Sicakligi [Tuzluluk Oksijen  [Kat1 Madde trasyonu trasyonu
(C) (ppt) pH (mg/L) [TDS (g/L) [NTU) (mmol/L) (uM) uM)
15,4 0,72 7,22 |7,44 31 8,68 1,85 0,1904 7,8519
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KAS BOLGESI YAT LIMANLARI RISK ANALIZzI

»> Yat limaninda meydana gelmesi muhtemel bir deniz
kazasinin s1izint1 miktari riskinin belirlenmesi i¢cin
gelistirilen bir risk modeli kullanilmistir.

» Model, risk analizi hesaplamalarinda kaza olasihigi ve
kaza sonuclar kullanilmaktadir. Analiz hesaplarn
yapilirken “Risk = Kaza OlasihgixKaza Sonuclar”
olarak tamimlanmustir.

» Kaza olasihgi belirlenirken T.C. Basbakanhk
Denizcilik Mustesarhgi Arama Kurtarma Birimi
tarafindan arsivlenen yat kaza verilerinden
yararlanilmis, kaza sonucundaki s1izint1 miktari icin,
diinyada ve Tiirkiye’de meydana gelen yat kazalarn
incelenmistir.

» Yatlarin kaza riski belirlenirken kullanilacak kaza
olasihig1 ve kaza sonucundaki sizinti miktari ayri ayri
belirlenerek, Monte Carlo similasyonu ile kaza

riskinin tahmini yapilmstir.
51



Ortalama Olasilik (kazalyat/yil) \/

= Sizinti Miktar (tonlyatlyll)
2 } ) . . S : " g 4 ) A

4.89E-4 1.274E-3 4.974E-3 7.946E-3 3.39E-2|

Kas Bolgesi Yat Limanlari Yillik Kaza Olasiligi Dagihmi

0.15 2k 0.51 1.83 3.35

* Yat limaninda yilhk doékiintii miktarlar: iskelelere yanasan ortalama yat
sayisina bagh olarak, her bir kaza tipinin kiy1 ve deniz alanlarina
olabilecek kirlilik etkilerinin belirlenmesi amaciyla hesaplanmis ve risk
seviyesi “diisiik - 6” olarak belirlenmistir.

« Kas yat limanlar icin yapilan bolgesel risk analizinde, 0.8 ton/yillik kaza
sizint1 riski oldugu belirlenmistir. Korfezde meydana gelebilecek yat
kazalarinda yillik ortalama 0.8 ton fuel oil yayilabilecegi ongoriilmiistiir. s>



» Kas korfezi’nin kendi kendini temizleme siiresi 110 giin
» Bucak korfezinin kendi kendini temizleme siiresi 90 giin
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