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MAKINA EGiTiMi BOLUMUNCE VERILEN
SERVIiS DERSLER

MAK-131 TEKNIiK RESIM (2+1)2

Teknik resimde; ¢izgi gesitleri, norm yazi ve gesitleri.
Bilgisayar ile temel geometrik ¢izimler; ¢okgen ¢i-
zimleri, elips, oval ¢izimleri Bilgisayar ile perspektif
¢izimi; Perspektif c¢esitleri, (Dimetrik, Trimetrik,
Izometrik perspektifler) Bilgisayar ile is parcalarinin
goriiniiglerinin ¢izimi Olgek, dlgeklendirme Bilgisa-
yar ortaminda kesit goriiniisleri Meslek ile ilgili sem-
boller, paket programlar, paket programlar kullanarak
¢esitli mesleki resimler

MAK-201 STATIK (3+0)3

Statigin temel ilkeleri, ii¢ boyutlu uzayda vektorler,
vektorlerin ¢arpimi, uzayda ve diizlemde kuvvet sis-
temleri; uzayda, diizlemde moment kavramlart ve
uygulamalari. Maddesel noktanin dengesi, kat1 cis-
min dengesi, diizlem kafes sistemleri, yayili kuvvet-
ler, kiris ve ¢ergeveler, agirlik merkezi ve siirtiinme.

MAK-202 DINAMIK (3+0)3

Dinamigin prensipleri, maddesel noktanin kinematigi,
maddesel noktanin dogrusal hareketi, uzayda egrisel
hareket, diizlemde egrisel hareket, dik koordinatlar,
normal ve tegetsel koordinatlar, kutupsal koordinat-
lar. Bag1l hareket, kinetigin temel kanunlari, Newton’
un ikinci hareket kanunu, is, gii¢ ve enerji.

MAK-204 CiSIMLERIN DAYANIMI (3 +0) 3

Genel kavramlar, gekme — uzama deneyi, Hooke ka-
nunu, emniyet katsayisi, yorulma, c¢ekme, basma
kesme gerilmeleri, atalet momenti, egme gerilmesi,
kuvvet-moment grafikleri, egilme miktari, burkulma,
birlesik gerilme, uzama enerjisi

MAK-207 MEKANIK (3+0) 3

Mekanigin tanim ve temel kavramlar. Vektor. Kuv-
vet ve moment kavramlari. Maddesel nokta ve rijit
cisimlerin dengesi. Maddesel noktanin kinematigi ve
kinetigi. Kat1 cisimlerin kinematigi ve kinetigi. Kiit-
lesel atalet momenti ve moment-agisal ivme bagintisi

MAK-209 STATIK ve DINAMIK (4+0) 4

Genel prensipler, Vektér Uygulamalari, Nokta ve
¢izgiye gore moment, Miisterek kuvvet sistemleri,
Parcacik dengesi, 2 boyutlu ve 3 boyutlu statik denge,
Kirisler, Kafesler ve Makinalar, Kuru siirtinme, Es-
deger kuvvet ve moment sistemleri, Yayili kuvvetler,
Kiitle merkezi ve agirlik merkezi, Rijit govdelerin
dengesi, Parcacik kinematigi, Parcacik kinetigi :
Newton Kanunlari, Hareket esitligi, Is ve enerji yén-
temleri, Rijit gévdelerin kinematigi, Rijit govdelerin
kinetigi : Newton Kanunlari, Rijit gévdelerin kinetigi
: Is ve enerji yontemleri.

MAK-218 UYGULAMALI SAYISAL ANALIZ
(3+0)3

Matrisler, denklem takimlar1 ¢oziimi, kok bulma
Newton Raphson Metodu, Secant Metodu v.b., Veri
analizi, Lagrange interpolasyon v.b., Egri benzestirme,
Lineer regresyon, sayisal tiirev, sayisal integral, kismi
diferansiyel denklemler ve sayisal ¢oziimleri, sonlu
farklar.

MAK-225 BILGISAYAR DESTEKLIi
ciziMm (2+1)2

Giincel CAD programlarinin tanitimi. Bir CAD prog-
ramu kullanarak, dogru, ¢cember, yay, elips, ¢okgen
cizimleri. Olgiilendirme, tarama. Katman tanimlama.
Biiyiiltme, kiigiiltme, olgek, aynalama, kopyalama,
tagima, silme, matris ve desen formatta kopyalama
gibi kolay ¢izim yontemleri. 2B’lu teknik resimlerin
bilgisayarda ¢izilip ¢iktilarinin alinmasi i¢in gerekli
komutlar. 2B teknik resim ¢izim uygulamalari. 3B
modellemeye giris.

MAK-226 BILGISAYAR DESTEKLI
MODELLEME (2+1) 2

3B’lu modelleme yontemleri. Tel kafes modelleme,
Sinir Temsili modelleme. Yapisal kat1 geometri yon-
temi ile kat1 modelleme. ilkel kat1 elemanlar. Eleman
ekleme, ¢ikarma, arakesit alma yontemleri ile kati
model olusturma. Extrude, déndiirme ve siiplirme
yontemleri ile kat1 olusturma. Yiizey modelleme. Kat
modelden goriiniis ¢ikartma. Modellerin kaplanmasi.
Standart makina elemanlarmm modele eklenmesi.
Kat1 modeller ile montaj olusturma. Standart veri ya-
pist kullanilarak farkli CAD modellerinin doniisimii.
3B’lu modelleme yoéntemlerinin giincel en az iki
CAD programinda uygulamalari.

MAK-298 ISI VE AKIS BiLIMLERI-I (3+0) 3

Termodinamigin, akigkanlar mekaniginin ve 1s1 trans-
ferinin temel prensipleri, Ozellikler, Prosesler ve
ozellik iliskileri, Kiitlenin korunumu, Enerji ve enerji
transferi, Enerjinin korunumu, Lineer momentumun
korunumu, Termodinamigin ikinci kanunu ve bazi
sonuglari, Benzerlik ve boyutsuz parametreler.

MAK-301 MAKINA ELEMANLARI-I (3+0)3

Genel kavramlar, gerilme analizi, bilesik gerilme, ki-
rilma teorisi, yorulma, emniyet katsayisi, giivenirlilik,
centik, biiyiikliik, yiizey ve diger faktorler. Malzeme
se¢imi, per¢inli, kaynakli, lehimli baglantilar, kuvvet
ve moment yiikii. Baglant1 ve gii¢ vidalar1, miller, iki
boyutlu analiz, kamalar, yaylar.
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MAK-302 MAKINA ELEMANLARI-II (3+0)3

Rulmanl ve kaymal1 yataklar. Giig iletimi, siirtiinme
diskleri. Digliler, diiz, helis, konik, sonsuz vida disli-
leri, zincir dislileri. Kayis ve kasnaklar. Kaplinler,
kavramalar, frenler.

MAK-305 MEKANiZMALAR (SEC) (3+0)3

Temel kavramlar, basit mekanizmalar, mekanizma-
larda serbestlik derecesinin tayini, gruplar esitligi,
mekanizmalarin  smiflandirilmasi.  Mekanizmalarin
kinematik analizi, hareket ve hiz analizi, esdeger me-
kanizmalar. Mekanizmalarda ivme analizi, gubuk
mekanizmalar, Grashof kurali, krank-biyel mekaniz-
malari, kol-kizak mekanizmalari, biyel egrileri, esle-
nik mekanizmalar, mekanizmalarin sentezi, kuvvet
analizi, disli mekanizmalari, kam mekanizmalari.

MAK-365 HIDROLIK- PNOMATIK (2+2)3

Hidrolige giris. Hidrolikte temel prensipler, standart
semboller, hidrolik boru ve hortumlar. Hidrolik pom-
palar, motorlar ve silindirler. Sizdirmazlik elemanlari,
hidrolik valfler. Yag haznesi, filtreler, hidrolik akii-
miilatorler, hidrolik akiskanlar. Elektro-hidrolik sis-
temler. Hidrolik sistemlerde arizalar ve tespiti. Hid-
rolik devreler. Endiistride hidroligin uygulama alan-
lart.  Hidrolik devre tasarimi ve uygulamalar.
Pnématige giris. Pnomatikte fiziksel prensipler. Ha-
vanin iretimi, bakimi ve dagitimi. Pnomatikte stan-
dart semboller, silindirler, sizdirmazlik elemanlar1 ve
motorlar. Pnomatik motorlar, valfler. Pnomatik dev-
reler ve ¢izimleri. Devre ¢izim yontemleri. Hidro-
pnomatik. Pnomatik sistemlerin uygulama alanlar1.
Ariza bulma. Elektro-pnomatik. Sistem tasarimi ve
kurulmasi. Programlanabilir Kontrol Mantik sistemi,
programlanmasi ve uygulamalar.

MAK-382 URETIM PLANLAMASI (SEC) (2-0)2

Uretim planlamasinin  genel kavramlari. Uretim,
planlama, tiretim planlamasi, sistem kavrami, agik ve
kapali sistemler. Uretim sistemlerinin smiflandiril-
masi, kapasite kavramalari, {retim sistemlerinin
planlanmasi. Uriin ve siire¢ tasarimi. Talep tahmin
yontemleri. Uretim planlamasinda kullanilan mate-
matiksel programlama yontemleri.

MAK-391 ISI TRANSFERI I (3+0)3

Is1 transferi tipleri; iletim, taginim ve 151im, genel 1s1
iletim denklemi (Fourier). Tek boyutlu siirekli re -
jimde 1s1 iletimi, paralel levhalarda ve silindirik ele-
manlarda 1s1 iletimi, 1s1 taginimi ve toplam 1s1 transfer
katsayisi. Borulara sicaklik digtimii, kritik izolasyon
kalilig, kii¢iik cisimlerin sogutulmasi, 1s1 1g1n1mi.

MAK-392 ISI TRANSFERI II (3+0+0) 3

Genigsletilmis ylizeylerden 1s1 gegisi, taginima giris,
taginim sinir tabakalari, laminer ve tiirblilansl akis,

dis akis, diiz bir levha tizerinde paralel akis, taginim
hesab1 metodolojisi, boru demetleri tizerinde akis, i¢
akig, hidrodinamik inceleme, dogal tasinim, dikey bir
ylizey tizerinde akig, amprik bagmtilar: dis dogal ta-
simim dis akiglari, kaynama ve yogusma, kaynamanin
tirleri, yogusma: fiziksel mekanizmalar, 1g1nim sid-
deti, siyah cisim 1smimi, sekil faktori, 1s1 degistirici-
lerinin tiirleri, 1s1 degistiricisi ¢6ziimlemesi.

MAK-393 TERMODINAMIK-I (3+0)3

Birim sistemleri hakkinda genel bilgiler. Termodina-
mikte tarifler, saf maddenin O6zellikleri, ideal gaz
denklemleri ve bunlarla ilgili 6rnekler, i ve 1s1 trans-
feri hesaplanmasi. Termodinamigin 1. kanunu, II. ka-
nunu, kapali ve acik sistemlere uygulanisi. Entalpi,
entropi, a1k sistem analizi.

MAK-394 TERMODINAMIK II (3+0+0) 3

Termodinamik bagntilar, basit sikigtirilabilir sistem-
ler igin temel bagmtilar, kimyasal reaksiyona girme-
yen karigimlar, uygulamada kullanilan bazi ¢evrim-
ler, buhar makineleri ¢evrimleri, gaz makineleri ¢ev-
rimleri, sogutma makinesi g¢evrimleri, reaktif kari-
sumlar, yanma siireci, standart hal enerjisi ve
entalpisi, yanma entalpisi, yakitlarin alt ve iist 1s1l de-
gerleri, teorik reaksiyon sicakligi, adyabatik alev si-
cakligi. Kimyasal denge, kimyasal denge sabiti, si-
kistirilabilir akiskanlarin bir boyutlu akisi.

MAK-395 AKISKANLAR MEKANIGi-I (3+0)3

Akiskanlarin 6zellikleri, viskozite, yogunluk, 6zgiil
kiitle, kilcallik, siv1 basinci, basing degisimleri, ma-
nometreler. Hidrostatik; kaldirma kuvveti, hidrostatik
basing kuvveti, Arsimet prensibi, cisimlerde stabilite.
Hidrodinamik; siireklilik denklemi, enerji (Bernoulli)
denklemi, s1vi akiminin 6l¢iilmesi, ventiirimetre, pitot
tiipii, orifis, akis liilesi, Enerji kayiplari; siirtiinme ve
lokal kayiplar, Moddy diyagrami. Su makinalari,
akim makinalar1, pompalar ve tiirbinler. Momentum
denklemi ve uygulamalari.

MAK-396 AKISKANLAR MEKANIGi I (3+0+0) 3

Boyut analizi ve benzerlik, bir ve iki boyutlu gergek
stvi akimlari, potansiyel akis. Navier-Stokes denk-
lemlerinin tiiretilmesi, sayisal ¢oziimleme metod-
larmin tanitilmasi, sinir tabaka teorisi, Turbiilansl
akis, Tiirbo makinalar.

MAK-397 ISI VE AKIS BILiIMLERI-II (3+0) 3

Dis akis, Siirtinme, piiriizliilik ve 1s1 transferi, ic
akis, Siurtiinme, Basing diistimii ve 1s1 transferi, Sii-
rekli-akigli elemanlarin termal akis analizi, Sogutma,
1sitma, itme ve gii¢ tireten sistemler, Non-Newtonian
akisa giris.
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MAK-400 MEZUNIYET TEZi (0+2)1

Ogrenci dangmani yonetiminde alantyla ilgili bir
konu belirler. Belirlenen konu bilgi ve/veya uygula-
maya dayanan bir ¢aligma olabilir. Calismanin kap-
sami, varilmak istenen hedefler, kullanilacak yon-
temler ve ayrntili bir ¢alisma plan1 hazirlar. Siireg
icersinde damismani ile siirekli irtibat saglayarak
planlanan caligmalar1 yapar, gerekirse yeni yontem-
leri belirler. Yapmis oldugu ¢aligmalart mezuniyet
tezi formatinda sunar.

MAK-490 HiDROLIK VE PNOMATIK
SISTEMLER (SEC.) (3+0)3

Hidrolik enerjinin elde edilmesi, standart semboller,
akis kontrol valfleri, basing kontrol valfleri, pompa
motor ve silindirler, borular, hortumlar, filtreler,
sizdirmazlik elemanlari, basingli hava iletimi ve kuv-
vet Uretimi, semboller, bunlarin otomotive uygulan-
masl.
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MAKINE EGITiMi BOLUMU
TASARIM VE KONSTRUKSiYON OGRETMENLIGi PROGRAMI

(NORMAL OGRETIM)

1. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. . | AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
TEMEL BILGI TEKNOLOJISI|
ENF-101 | 1 N 1 2 3 0 3
EGT-101 | OGRETMENLIK MESLEGINE GiRiS 3 0 3 3 3
Fiz-101 | FiziK-1 3 1 4 3 3
MAT-101 | MATEMATIK-I 4 0 4 4 4
ATATURK ILKELERI VE INKILAP
TAR-101 | =\ iy 2 0 2 2 2
TUR-101 | TURK DiLi-I 2 0 2 2 2
YAD-103 | YABANCI DiL-1 2 0 2 2 2
MAR 133 | MAKINE TASARIMINA GIiRiS I 3 3 6 4 6
MAR 130 | TASARI GEOMETRI 3 0 3 3 5
TOPLAM 23 6 29 23 30
2. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. . | AKTS
Kodu Adi Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
ENF-104 | TEMEL BILGISAYAR BiLIMLERI 2 2 4 3 4
EGT-102 | OKUL DENEYIMI-I 1 4 5 3 3
MAT-102 | MATEMATIK-II 4 0 4 4 4
TAR-102 ﬁTATURK ILKELERI VE INKL TARIHI 0 5 ) N
TUR-102 | TURK DIiLi-1I 2 0 2 2 2
YAD-104 | YABANCI DIL-II 2 0 2 2 2
MAR 135 |IMAL USULLERI I 2 0 2 2 4
MAR 132 | MAKINE TASARIMINA GIRiS II 3 3 6 4 6
KiM-101 | KIMYA-I 3 1 4 3 3
TOPLAM 21 10 31 25 30
3. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. .| AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
EGT-201 | GELISIM VE OGRENME 3 0 3 3 3
MAT-201 | MATEMATIK IIL 3 0 3 3 3
YABANCI DILDE OKUMA VE
YAD-203 KONUSMA 3 0 3 3 3
MAK-201 | STATIK 3 0 3 3 3
MAK-225 | BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM I 2 1 3 2 3
MAR-231 | MAKINE TASARIMI I 3 3 6 4 8
ELEKTRIK MUHENDISLIGI
ELK-231 | o eNSIPLERI 2 0 2 2 3
MAR-235 | IMAL USULLERI II 2 0 2 2 4
TOPLAM 21 4 25 22 30
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4. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. . | AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
- OGRETIMDE PLANLAMA VE
EGT-202 | Joerpl BN 3 2 5 4 4
MAT-202 | ANALITIK GEOMETRI 3 0 3 3 3
MAR-204 | MESLEKI YABANCI DiL-I 3 0 3 3 3
MAK-202 | DINAMIK 3 0 3 3 3
MAK-204 | CISIMLERIN DAYANIMI 3 0 3 3 3
MAK-236 | BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM II 2 1 3 2 2
MAR-232 | MAKINE TASARIMI II 3 3 6 4 7
MAR- 295 | OTOMATIK KONTROL 2 0 2 2 2
MET-201 | MALZEME BIiLGISI 3 0 3 3 3
TOPLAM 25 6 31 27 30
5. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. . | AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
- OGRETIM TEK. VE MATERYAL
EGT-301 GELISTIR. 2 2 4 3 4
iST-301 ISTATISTIK 2 0 2 2 2
MAR-301 | MESLEKI YABANCI DiL-1I 3 0 3 3 3
MAK-301 | MAKINA ELEMANLARI I 3 0 3 3 3
MAK-305 | MEKANIZMALAR 3 0 3 3 4
MAR-331 | MAKINE TASARIMI 111 3 3 6 4 8
MAK-393 | TERMODINAMIK I 3 0 3 3 3
MAR-334 | BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM III 2 1 3 2 3
TOPLAM 21 6 27 23 30
6. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. Kredi | AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam Kredisi
EGT-302 | SINIF YONETIMI 2 2 4 3 3
EGT-304 | OZEL OGRETIM YONTEMLERI-I 2 2 4 3 3
EKO-302 | EKONOMI 2 0 2 2 2
YAD-302 |IS HAYATIICIN YABANCI DIL 3 0 3 3 3
MAK-302 | MAKINA ELEMANLARI II 3 0 3 3 3
MAR-332 | MAKINA TASARIMI IV 3 3 6 4 7
MAK-305 | AKISKANLAR MEKANIGI I
MAR-337 | SERI URET. SiS. TASARIMI (SECMELI) 2 0 2 2 2
MAK-382 | URETIM PLANLAMASI(SECMELI)
MAR-335 | BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM IV 2 1 3 2 2
MAK-365 | HIDROLIK PNOMATIK 2 2 4 3 3
MAR-336 | ENDUSTRIYEL URUN TASARIMI I 2 0 2 2 2
TOPLAM 24 10 33 27 30
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7. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. .| AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
EGT-401 | OKUL DENEYIMI-II 1 4 5 3 3
EGT-403 | OZEL OGRETIM YONTEMLERI-II 2 2 4 3 3
TIL-401 | TEKNIK ILETISIM 2 0 2 2 2
MAK-401 | MAKINA ELEMANLARI 111 2 0 2 2 2
MAR-431 | MAKINA TASARIMI V 3 3 6 4 8
TAKIM TEZGAHLARI
MAR-4301 1 GNSTRUKSIYONU 3 0 3 3 >
MAR-433 | SISTEMATIK TASARIM I 3 0 3 3 4
MAR-435 | KALDIRMA VE ILETME MAK (SEC.)
MAR-436 | MEKATRONIK (SEC.) 2 0 2 2 3
MAK-407 | MAKINA DINAMIGI (SEC.)
TOPLAM 18 9 27 22 30
8. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. .| AKTS
Kodu Adi Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
EGT-402 | REHBERLIK 3 0 3 3 3
EGT-404*| OGRETMENLIK UYGULAMASI 2 6 8 5 5
KAL-402 | KALITE VE GUVENILIRLIK 2 0 2 2 2
MAK-400 | MEZUNIYET TEZI 0 2 2 1 0
MAR-432 | MAKINA TASARIMI VI 3 3 6 4 8
MAR- 439| ROBOTIK 2 0 2 2 4
MAK- 493] CAM (BILGISAYAR DESTEKLI IMALAT) 2 1 3 2 4
MAR-434 | SISTEMATIK TASARIM II (SEC.)*
MAK-402 | GERILME ANALIZI (SEC.)* 2 0 2 2 4
MAR-438 | END. URUN TASARIMI II (SEC.)*
TOPLAM 16 12 28 21 30
GENEL TOPLAM 232 232 191 240

(*) Isaretli dersler her iki yartyilda da agilir. Ancak dgrenciler sadece bir yariyilda bu dersi alabilirler.
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MAKINE EGITiMi BOLUMU
TASARIM VE KONSTRUKSiYON OGRETMENLIGi PROGRAMI

(iKINCi OGRETIM)

1. YARIYIL DERSLERI

DERS SAATI

Kodu
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Lab/uyg
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2. YARIYIL DERSLERI
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3. YARIYIL DERSLERI

DERS SAATI
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4. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. . | AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
= OGRETIMDE PLANLAMA VE
EGT-202 | Jrepi BN 3 2 5 4 4
MAR-238 | TEKNIK INGIZCE-II 2 0 2 2 3
MAT-202 | ANALITIK GEOMETRI 3 0 3 3 3
MAK-202 | DINAMIK 3 0 3 3 3
MAK-204 | CISIMLERIN DAY ANIMI 3 0 3 3 3
MAK-226 | BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM II 2 1 3 2 2
MAR-232 | MAKINE TASARIMI II 3 3 6 4 7
MAR-295 | OTOMATIK KONTROL 2 0 2 2 2
MET-201 | MALZEME BILGISI 3 0 3 3 3
TOPLAM 24 6 30 26 30
5. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. . | AKTS
Kodu Adi Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
= OGRETIM TEK. VE MATERYAL
EGT-301 GELISTIR. 2 2 4 3 4
iST-301 | ISTATISTIK 2 0 2 2 2
MAK-301 | MAKINA ELEMANLARI I 3 0 3 3 4
MAK-305 | MEKANIZMALAR 3 0 3 3 4
MAR-331 | MAKINE TASARIMI 111 3 3 6 4 8
MAK-393 | TERMODINAMIK I 3 0 3 3 4
MAR-334 | BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM III 2 1 3 2 4
TOPLAM 18 6 24 20 30
6. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. Kredi | AKTS
Kodu Adi Teorik | Lab/uyg | Toplam Kredisi
EGT-302 | SINIF YONETIMI 2 2 4 3 3
EGT-304 | OZEL OGRETIM YONTEMLERI-I 2 2 4 3 3
EKO-302 | EKONOMI 2 0 2 2 2
MAK-302 | MAKINA ELEMANLARI II 3 0 3 3 3
MAR-332 | MAKINA TASARIMI IV 3 3 6 4 8
MAK-395 | AKISKANLAR MEKANIGI -1
MAR- 337 | SERI URET. SIS. TASARIMI (SECMELI) 2 0 2 2 2
MAK-382 | URETIM PLANLAMASI(SECMELI)
MAR-335 | BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM IV 2 1 3 2 3
MAK-365 | HIDROLIK PNOMATIK 2 2 4 3 3
MAR-336 | ENDUSTRIYEL URUN TASARIMI —I 2 0 2 2 3
TOPLAM 21 10 31 25 30
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7. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. . | AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
EGT-401 | OKUL DENEYIMI-II 1 4 5 3 3
EGT-403 | OZEL OGRETIM YONTEMLERI-II 2 2 4 3 3
TIL-401 TEKNIK ILETIiSiM 2 0 2 2 2
MAK-401 | MAKINA ELEMANLARI III 2 0 2 2 2
MAR-431 | MAKINA TASARIMI V 3 3 6 4 8
TAKIM TEZGAHLARI
MAR-430 | ONSTRUKSIYONU 3 0 3 3 3
MAR-433 | SISTEMATIK TASARIM I 3 0 3 3 4
MAR-435 | KALDIRMA VE ILETME MAK. (SEC.)
MAR-436 | MEKATRONIK (SEC.) 2 0 2 2 3
MAK-407 | MAKINA DINAMIGI (SEC.)
TOPLAM 18 9 27 22 30
8. YARIYIL DERSLERI DERS SAATI
. . | AKTS
Kodu Ad1 Teorik | Lab/uyg | Toplam | Kredi Kredisi
EGT-402 | REHBERLIK 3 0 3 3 3
EGT-404* | OGRETMENLIK UYGULAMASI 2 6 8 5 5
KAL-402 | KALITE VE GUVENILIRLIK 2 0 2 2 2
MAK-400 | MEZUNIYET TEZI 0 2 2 1 0
MAR-432 | MAKINA TASARIMI VI 3 3 6 4 9
MAR-439 | ROBOTIK 2 0 2 2 4
CAM (BILGISAYAR DESTEKLI
MAK-493| S 0 AT) 2 1 2 2 4
MAR-434 | SISTEMATIK TASARIM II (SEC.)
MAK-402 | GERILME ANALIZI (SEC.) 2 0 2 2 3
MAR-438 | END. URUN TASARIMI II (SEC.)
TOPLAM 16 12 28 21 30
| GENEL TOPLAM 224 224 183 240

(*) Isaretli dersler her iki yariyilda da acilir. Ancak 6grenciler sadece bir yartyilda bu dersi alabilirler.
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. MAKINA EGITiMi BOLUMU o '
TASARIM VE KONSTRUKSIYON OGRETMENLIGI PROGRAMI DERS ICERIKLERI
[DERSIN KODU-ADI (Teorik+Lab/Uyg)Kredi+AKTS Kredisi]

MAR-130 TASARI GEOMETRI (3+0) 3

Tasar1 geometri ve iz diisiim terim ve tarifleri, iz dii-
stim cesitleri. Nokta, dogru ve diizlemlerin normal ve
yardimel iz diigiimleri. Yardimer iz diisim, yatirma
ve dondiirme metotlar1 ile dogrularin tam boylari,
diizlemlerin gergek biiyiiklikleri ve temel agilarm
bulunmasi. Goriiniirlik prensipleri. Dogru-diizlem,
diizlem-diizlem iligkileri; delme noktasi, ara kesit ve
aralarindaki agilarin bulunmasi. Paralellik, diklik ve
vektorler.

MAR-132 MAKINE TASARIMINA GiRiS-II
(3+3) 4

Yiizey durumlari, kriterleri, sembolleri ve gosterilis-
leri (TS 2040 EN ISO 1302). Toleranslar; uzunluk ve
ac1 Olgiileri i¢in (TS 450 ISO 129-1), toleransi veril-
memis uzunluk ve ag1 Slgiileri i¢in (TS 1980-1 EN
22768-1), tolerans1 verilmemis sekil ve konumlar igin
(TS 1980-2 EN 22768-2), ISO tolerans ve alistirma
sistemi (TS 1845-1... EN 20286-1 ve 2). Makine
imalatinda kullanilan aligtirmalar (TS 5414). Sekil ve
konum toleranslari; semboller (TS 10844 EN ISO
7083), geometrik toleranslandirma (TS 1304 ISO
1101). Vidalar (TS EN ISO 6410-1, 2 ve 3), civata ve
saplama ile birlestirmeler. Kamali birlestirmeler (TS
147). imalat resmi gizilecek makine pargalarinmn
etlidii, kroki ve net yapim resimleri. Konstriiksiyon,
parga yapim ve montaj resmi ¢izimi, numaralama (TS
5620 EN ISO 6433) ve parga listesini doldurma
esaslart.

MAR-133 MAKINE TASARIMINA GiRiS$- I
(3+3) 4

Teknik resim terimleri ve tarifleri (TS 8273, TS
10848 EN ISO 10209-2), arag ve geregleri, kagitlari —
paftalari- (TS EN ISO 5457), standard yaz1 (TS EN
ISO 3098-0, 1, 2, 3, 4 ve 5), ¢izgi tiir ve ozellikleri,
uygulama yerleri (TS 88-20... EN ISO 128-20, 21,
22, 23, 24 ve 25). Geometrik ¢izimler; dogru-daire,
daire-daire i¢ ve dis teget birlesimleri. Dogru ve dai-
renin esit pargalara bolimi. Spiral, elips, evolvent,
parabol, hiperbol vb. egrilerin ¢izimi. Birinci, tigiincii
iz diisim ve ok metotlar, 6zel goriintsler; yardimet,
dondiiriilmis, yerinde dondiiriilmiis ve bolgesel go-
riniigler (TS EN ISO 5456-1, 2, 3 ve 4; TS 88-30...
ISO 128-30 ve 34). Ug boyutlu iz diisiimler;
izometrik, kavalye, kabine ve kugbakisi iz diisiim
cizimleri. Olgiilendirme terim ve kurallar: (TS 11397,
TS 11398; ISO 129-1 ve 2). Kesitler ve uygulamalari
(TS 88-40... ISO 128-40, 44 ve 50).

MAR-135 IMAL USULLERI - I (2+0) 2

Dokiimciiliik, dokiim pargalarin sekillendirilmesi, de-
receler, maga ¢esitleri ve yapimlari. Kalip ve kalip-
lama resimlerinin ¢izimleri. Modelcilik, yapim re-
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simlerinden model resimlerinin ¢izimi. Magali ve
magasiz modeller. Mastarlar, ¢evirme ve siyirma
mastarlarl. Madeni ve plak modeller, yapim resimleri
verilen pargalarin model ve kaliplama resimlerinin
¢izimi.

MAR- 231 MAKINA TASARIMI -1 (3+3) 4

Perginli baglantilar, cati makaslar1 gesitleri, perginli
ve kaynakli c¢ati makaslart ¢izimi. Diiz disli, helis
disli, sonsuz vida ve karsilik dislisi, konik disli hesab1
ve yapim resimlerinin ¢izimi. Dislilerde kuvvet ana-
lizlerinin yapilmasi. Yuvarlanmali ve kaymali yatak-
larin ozellikleri, gesitleri ve kuvvet analizlerine gore
yatak se¢imi. Yatak ve dislilerin kullanildig1 montaj
tasarim proje uygulamalari.

MAR-232 MAKINA TASARIMI - IT (3+3) 4

Komple, montaj ve detay resimleri hakkinda genel
bilgi. Detay resimleri verilen sistemlerin komple re-
simlerinin ¢izimi, komple resimleri verilen sistemle-
rin detay resimlerinin ¢izimi. Basit sistemlerin sema-
tik resimlerinden faydalamlarak konstriiksiyon re-
simlerinin ¢izimi.

MAR-235 IMAL USULLERI - II (2+0) 2

Kaynak tanimi ve gesitleri, kaynak agz1 ve dikis ¢e-
sitlerinin sembolle ve resimsel gosterimi. Takim tez-
gahlarmimn talagh imalattaki yeri ve 6nemi. Gelenek-
sel takim tezgahlari. Makine pargalarinin talagl ima-
lat metotlar ile sekillendirilmesi. Talash islem par-
calarinin tasarimi.

MAR-237 TEKNIiK iNGILIiZCE I 2+0) 2

Genel climle yapilarinin incelenmesi, makine resim
ve konstriiksiyonda kullanilan teknik terimler ve ma-
kine elemanlarmin karsiliklari, ¢eviri yapma yon-
temleri, makine resim ve konstriiksiyonla ilgili ma-
kaleler ve diger yaymlarin incelenmesi, doénem
odevleri.

MAR-238 TEKNiK INGILiZCE -1I (2+0) 2

Genel climle yapilarinin incelenmesi, makine resim
ve konstriiksiyonda kullanilan teknik terimler ve ma-
kine elemanlarimin karsiliklari, ¢eviri yapma yon-
temleri, makine resim ve konstriiksiyonla ilgili ma-
kaleler ve diger yaymlarin incelenmesi. Donem
odevleri.

MAR-295 OTOMATIK KONTROL (2+0) 2

Fiziksel sistemlerin modellenmesi, temel denklemle-
rin yazilmasi ve dinamik denklemlerin elde edilmesi.
Kontrol sistemlerine girig ve tanimlar. A¢ik ¢evrimli
ve kapali ¢evrimli sistemler. Transfer fonksiyonlari.
Kontrol sistemlerinde istenen ozellikler. Kontrol sis-
temlerinin sistem tipine gore siniflandirilmast.
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MAR-331 MAKINE TASARIMI IIT (3+3) 4

Makina konstriiksiyonunda kalip preslerinin &nemi,
ozellikleri ve secimi, pres kumandalarinim giic kay-
naklarma gore ozellikleri, elle kumanda, mekanik,
pnomatik, hidrolik vb. kumanda. Temel kalip ele-
manlarinin etlidii, kalip setleri, agik ve kapali kalip
setleri, burglar, kilavuz siitunlar, disi kalip ve zimba-
lar, disi kaliplarin soyutlandirilmasi, zimbalarin
flambaj kontroli, styirici plakalar, dayamalar, yan ka-
yitlar, pilotlar, yaylar vb. elemanlar, presleme kuvve-
tinin tayini, presleme kuvvetinin azaltilmasi yontem-
leri, sa¢ metal kalip tasarimlart (kesme, biikme,
¢ekme, ardigik, kamly, birlesik vb.) kaliplarin 6miir ve
maliyet analizi, serit malzemenin verimli kullanil-
mast.

MAR-332 MAKINE TASARIMI 1V (3+3) 4

Tasarim ve konstriiksiyon hakkinda genel bilgiler,
konstriiksiyon kurallari, ekonomik kurallar, degisik
makina elemanlar1 tasarimi ve konstriiksiyonu (mil,
kama, yatak, vida vb.), disli carklarm tasarimi ve
konstriiksiyonu, disli ¢arklarda kuvvet analizi, disli
kuvvetlerinin yataklarda olusturdugu tepkiler, Yatak
se¢imi, sizdirmazlik elemanlarinin se¢imi, hareket
iletme mekanizmalarmm (rediiktorler, planet disli
mekanizmalari, hidrolik silindirler, kademesiz hiz
degistiriciler, konveyorler), tasarim ve konstriik-
siyonu, kam tasarimi, kullanildig1 yerler, diyargam-
lar1. Konularla ilgili proje uygulamalari.

MAR-334 BILGISAYAR DESTEKLI
TASARIM-III (2+1) 2

AutoLISP’e giris. Kurulug mantig1, program yazma
editorii, parantezlerin kullanimi. Tirnak isareti. Veri
tipleri, Programlarin  yiiklenmesi. Defun ve
Command fonksiyonu, Aritmetik Fonksiyonlar.
Aritmetik fonksiyon yaziminda karsilasilabilecek
problemler. Sembol ve Degiskenler, Girdi fonksi-
yonlarl. Geometrik fonksiyonlar, Goriinti fonksi-
yonlar1, Goriintii fonksiyonlari, Liste fonksiyonlari,
Ileri listeleme Yonetimi, Doniisiim fonksiyonlari,
Dizi Yonetim Fonksiyonlari, Karsilagtirma Fonksi-
yonlari, Sistem Fonksiyonlari, Se¢im Fonksiyonlari.
Dosya Kontrolii ve Veri Yonetimi. Diyalog Kontrol
Dili (DCL) (Diyalog kutusu elemanlar1, Dosya yapisi,
DCL’nin kullanimi) Diyalog kutusu kontrol fonksi-
yonlart. DCL Béliimleri Bélim Gruplar1 ve bilgi
boliimleri

MAR-335 BIiLGiSAYAR DESTEKLI
TASARIM-IV (2+1) 2

Bil. Destekli Tasarim programina baslangic, Parca
Modelleme (Eskiz, Smirlandirmalar, Olgiilendirme),
Calisma Unsurlar1 (Caligma Diizlemleri, Calisma
Eksenleri, Caligma Noktalar1). Eskiz Unsurlari.
Konum Unsurlar1 Akilli Unsurlar (Ifeatures). Akill
Pargalar (Iparts). Ug Boyutlu Eskizler. Montaj
Modelleme. Kaynakli Birlestirmeler. Sag Metal
Modelleme.  Modellerin ~ Teknik ~ Resimlerinin

Alinmasi. Sunum. Uyarlanabilir Tasarim. Inventor
Studio

MAR-336 ENDUSTRIYEL URUN TASARIMI-I
2+0)2

Uriin gelistirme ve Ar-Ge faaliyetleri, Tiirkiye’de
irtin gelistirmede bilim ve teknolojinin durumu,
arastirma-gelistirme tirleri, temel ve uygulamali
arastirma. Arastirma-gelistirmenin nedenleri ve izle-
nen stratejiler, {iriin tasariminin 6nemi ve etkileyen
faktorler, tirlin tasarimi ve gelistirme zorluklari, gele-
neksel metotlarla tasarlamada karsilasilan sorunlar,
yeni tasarlama metotlarma olan ihtiyag, iirlin planla-
masi, Uriin tasariminin agamalari, tasarim teorileri ve
metodik yaklasimlarin smiflandirilmasi, fikirlerin
olusturulmasi, fikirlerin incelenmesi, ilk tasarim ge-
listirme ve test pazar analizi, son iriin gelistirme,
uriiniin pazara sunumu, ekip calismasiyla tasarim ve
tasarim stratejisi, organizasyonal tasarlama siireci, ta-
sarlamada bilgi toplama ve isleme, yapilabilirlik
etlidii, tasarim diigiincesi ve problem ¢6zme, yeni fi-
kir bulma, karar verme ve 6zellikleri.

MAR- 337 SERi URETIiM SiSTEMLERIi
TASARIMI (2+0) 2

Plastiklerin tanitilmasi, termoplastik ve termoset
plastiklerin ozellikleri ve cesitleri. Plastiklerin kalip-
lama metotlari. Enjeksiyon presleri ile kaliplamada
plastik parcalarin tasarimi. Plastik kalip elemanlarinin
tasarimi. Plastik kaliplarin sogutulmasi, plastik kalip
malzemeleri, yapim resmi veya orijinali verilen par-
calarin gerekli etiitleri yapilarak tekli veya ¢oklu ka-
Iiplarmin tasarimi ve yapim resimlerinin ¢izimi.

MAR- 430 TAKIM TEZGAHLARI
KONSTRUKSIYONU (3+0) 3

Talas kaldirmay: etkileyen temel parametreler. Ta-
lasgh islemlerde kesme kuvvetlerinin analizi ve bu
kuvvetlerin tezgahm bilesenleri izerindeki etkileri.
Takim tasarimi; esas kesme kuvvetinin kesici takim
tizerindeki kirilma ve titresim etkisi. Talash isleme
sartlarina gore, makine (tezgah) motor giiciiniin kont-
rolii ve uygun tezgah se¢imi. Ekonomik kesme hizi
ve ekonomik takim Omriiniin, par¢ca maliyetine etki-
leri. Ahsilmadik imalat yontemleri; elektro-erozyon,
elektro kimyasal, elektro magnetik isleme metotlari.
Takim tezgahlarinda hareket iletme mekanizmalari-
nin kinematigi.

MAR- 431 MAKINE TASARIMI-V (3+3) 4

Makine tasariminin (konstriiksiyonunun) tanimi ve
nitelikleri. Makine konstriiksiyonunun temel unsur-
lart; alt yapu, arag / gereg, sekilsel yaraticilik ve firiin.
Makine tasariminin tarihi gelisimi. Genel makine
konstriiksiyon kurallari, ekonomik kurallar, sekillen-
dirme kurallari. Tasarim asamalari; sartname hazir-
lama, ¢6ziim yollarmin belirlenmesi, proje hazirlama,
prototip veya simiilasyon caligmasi, konstriiksiyon
projesi hazirlama (toplu resimler), imalat islemleri
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dosyasi hazirlama (tek parga resimleri). Fonksiyonlar
(gorevi) belirlenmis bir makine veya mekanizmanin,
fiziksel prensiplere gore elemanlarmnin se¢imi, bo-
yutlandirilmasi, malzeme se¢imi, imal usullerinin be-
lirlenmesi, montaj ve parga resimlerinin hazirlanmasi
ve calisma talimatin1 iceren, orijinal veya adapte
edilmis tasariminin gergeklestirilmesini saglayacak
bir veya birden fazla projenin yaptiriimasi.

MAR-432 MAKINE TASARIMI-VI (3+3) 4

Odevi, tasarim degiskenleri ve genel nitelikleri be-
lirlenmis kapsamli bir sistemin, orijinal, adapte veya
degisken tasarimmin, bitirme projesi olarak veril-
mesi. Verilen proje kapsaminda; zincir disli meka-
nizmalar1 ve kayis / kasnak mekanizmalarinin tasari-
minda endiistriyel uygulamalar, varyatorler, planet
disli mekanizmalari, dinamik sizdirmazlik elemanlari,
kardan milleri, magnetik ve hidrostatik yataklar,
bilyali vidalar, yuvarlanmali dogrusal hareket ele-
manlari, endiistriyel kamlar ve diger makine eleman-
lar1 hakkinda destekleyici bilgilerin ihtiyag halinde
verilmesi.

MAR- 433 SISTEMATIK TASARIM —I (3+0) 3

Giris, tasarim kapsami, sistematik tasarimin geregi,
teknik sistemlerin temelleri, sistematik yaklagimin
temelleri, islem planlama ve tasarlama, genel prob-
lem ¢6zlim islemi, planlama ve tasarlama islemi es-
nasinda is akisi, ¢oziimler bulma ve degerlendirmede
genel metotlar, ¢oziim bulma metotlari, {irin plan-
lama ve amacin netlestirilmesi, kavramsal tasarim,
kavramsal tasarim adimlari, onemli problemleri be-
lirlemek i¢in soyutlastirma, fonksiyon yapisinin tes-
piti, ¢alisma yapisin1 gelistirme, kavram gelistirme,
kavramsal tasarim 6rnekleri.

MAR- 434 SISTEMATIK TASARIM — II (2+0) 2

Sekillendirme tasarimi, sekillendirme tasarim adim-
lar1, sekillendirme tasarim kontrol listesi, temel ku-
rallar, prensipler, sekillendirme tasarim rehberlik ku-
rallar, imalat, montaj, standartlar ve kolay bakim i¢in
tasarim, sekillendirme tasariminin degerlendirilmesi,
ornekler, farkli boyutlarda ve modiiler iiriin gelis-
tirme, ornekler, kalite igin tasarim.

MAR- 435 KALDIRMA VE iLETME
MAKINALARI (2+0) 2

Kaldirma ve iletme sistemlerine girig, temel prensip-
ler. Kaldirma ve iletme mekanizmalarinin siniflandi-
rilmast, vidalar, krikolar, palangalar, vingler,
konveydrler, tasiyici bantlar, uygulanmis proje calis-
malari, hareket analizi, konstriiksiyon ve mukavemet
hesaplamalari.

MAR-436 MEKATRONIK (SECMELI) (2+0)2

Mekatronik tasarima baslangic, temel prensipler ve
takimlar, temel kontrol elektronigi. Bilgisayar tabanli
kontrol sistemleri, sensorler, eyleyiciler ve arayiizler.
Sinyal sartlandirma, yiikseltme, azaltma ve analog

stizgegler. Ayrik kontrolorler. Yapilabilecek basit bir
mekatronik tasarim projesi.

MAR-438 ENDUSTRIYEL URUN TASARIMI-II
(2+0) 2

Kavramsal tasarim, kavramsal asama, ¢oziim asa-
masi, kavram alma ortami kavramlarin sunumu, de-
gerlendirme kriteri, ¢oziimleri degerlendirme, kav-
ram segme. Matris - kontrollii degisim metodu, kav-
ram ve kriterlerin se¢imi, kontrollii, degisim ve mat-
ris metodunun kullanim omekleri. Bilgisayar des-
tekli tasarim, iki boyutlu ¢izim, ii¢ boyutlu model-
leme, bilgisayar timlesik iiretim, tiretim sistemleri,
tasarim - kalite - imalat iliskisi, kalite igin tasarim bu
amach temel teknikler, es zamanh miihendislik, tire-
tim ve montaj igin tasarim, imalat cesitleri, kolay
imalat i¢in tasarim, yeniden kullamm i¢in tasarim,
bakim i¢in tasarim, giivenirlilik i¢in tasarim, yasal so-
rumluluk i¢in tasarim, iiriin yenilikleri ve kullanim
stirecleri, endiistriyel tasarim ve patent endiistri ve si-
nai haklarla ilgili kavramlar.

MAR- 439 ROBOTIK (2+0) 2

Robotige giris, robot kinematigi, robot kollari, gii¢
sistemleri ve baglanti elemanlari, robot mekanizma-
lar1, robot bilekleri ve u¢ elemanlari, sensorler, kont-
rol ve programlama, konum transistdrleri, konum
hatalari, endiistride robot kullanimi ve verimliligi,
mekanik olarak robot tasarimi.

YABANCI DiL OGRENME

1. Ogretim igin lisans egitimi dncesi 1 yil Ingilizce
hazirlik zorunludur.



