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MODUL
1

MODUL MODUL MODUL

2

GENEL

— Enerji Verimliligi Mevzuati

Teorik

— Enerjide Arz ve Talep Tarafindaki
Gelismeler

Teorik

— Enerji Tasarrufunun ve Verimliligin Onemi

Teorik

— Enerji Verimliligini Artirict Onlemler

Teorik

— Alternatif ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1

Teorik

ENERJI YONETIMIi

Enerji Yonetimi Standarti

Teorik

Enerji Yoneticisinin Gorevleri

(hedef olusturma, bilinglendirme, planlama,
izleme, veri toplama ve raporlama)

Teorik

Etiitlerin ve Projelerin Asgari Standarti

Teorik

Enerji tasarruf potansiyeli, enerji yogunlugu
ve 0zgiil enerji tiiketimi — kavramlar,
hesaplama metodlari, 6rnekler, trendler

Teorik

Enerji ve Cevre

(cevre mevzuati, enerji — ¢evre iliskisi,
yakit 0zelliklerinin hava kalitesine etkileri,
hava kirliliginin 6nlenmesine yonelik
tedbirler — teknikler, emisyon hesaplama
yontemleri, 6rnekler)

Teorik

ISI-MEKANIK

— Kazanlarda Enerji Verimliligi
(kazan genel bilgi, kazan tipleri, kazanlarin
verimli ¢alistirilmasi, yakit alt — tist 1s1l
degerleri bilgi, az hava ile yanma, fazla
hava ile yanma, tam yanma, kazan
basmcinin verime etkisi, kazan yiikiiniin
verime etkisi, bacagazi sicakliginin verime
etkisi, fazla hava/hava fazlalik katsayisi
kavramlari, blof, blofiin verime etkisi, besi
suyu sicakligiin verime etkisi, ¢oziinmiis
oksijen, kondens geri kazanimi ve

Teorik
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MODUL

MODUL
2

MODUL
3

MODUL
4

sicakliginm verime etkisi, yanma havasi
sicakliginin verime etkisi)

— Kazanlarda Enerji Verimliligi Uygulamasi
(kazan uygulamasi, yetersiz hava / optimum
hava / fazla hava ile ¢alistirma, bacagazi
analizleri, blof iletkenlik ol¢limii, yiizey
sicakliklar1 6l¢iimii)

Uygulamali

— Kazanlarda Enerji Verimliligi
Uygulamasinin Degerlendirilmesi
(kazan uygulamasinin formiiller agiklanmak
suretiyle degerlendirilmesi, verim hesaplari,
verim artigini saglayan dnlemlerin
aciklanmasi, verim artig hesabi)

Teorik

— Firinlarda Enerji Verimliligi Uygulamasi
(firmlar hakkinda bilgi, firin uygulamasi,
optimum hava / fazla hava ile calistirma,
atik 1s1 geri kazanimsiz / kazaniml
calistirma, bacagazi analizleri, yiizey
sicakliklar1 6l¢timii)

Uygulamali

— Firnlarda Enerji Verimliligi Uygulamasinin
Degerlendirilmesi
(firm uygulamasinin formiiller agiklanmak
suretiyle degerlendirilmesi, verim hesaplari,
atik 1s1 geri kazaniminin verim artigina
etkisinin agiklanmasi, verim artis hesabi)

Teorik

— Is1 Transferi ve Termodinamik {le Ilgili
Temel Bilgiler
(enerji temel kavramlar, termodinamik
yasalari, 1s1 transferi tipleri, formiiller)

Teorik

— Enerji ve Kiitle Denklikleri

(kavramlar, enerji ve kiitle denklikleri i¢in
formiiller, 6rnekler)

Teorik

— Yakma Tesisleri, Yakitlar ve Yanma
(yakatlar, yakitlarin 1s1l degerleri, alt — tist
1s1l deger kavrami, yakitlarin kalorifik
degerlerinin iyilestirilmesi, yakitlarin tep
degerine ¢evrilmesi, yanma formiilleri,
yanma kontrolu ve iyilestirilmesi, yakma
tesisleri)

Teorik

— Olgii Aletleri ve Olgiim Teknikleri
(6lgiim yapilmasi gereken alanlara gore
Olcii aletleri tanitimi, baca gazi, 1s1 ve
sicaklik, 1s11 gecirgenlik, iletkenlik, buhar
kagaklar1, debi ve hiz, bagil ve mutlak nem,
basing, elektriksel parametreler, devir,

Teorik
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aydinlatma, ses ve giiriiltli, ol¢iimler
sirasinda dikkat edilmesi gereken konular,
ornekler)

— Kurutma ve Sistemleri
(kurutma kavrami kurutma prosesleri ve
ekipmanlari, Psikiyometrik hesaplamalar)

Teorik

— Buhar Sistemleri
(kavramlar, buhar tesisatlari, kondens geri
kazanimi, flag buhar, buhar kapanlari, kayip
ve kagaklar)

Teorik

— Buhar Kapanlar1 Uygulamasi
(buhar genel bilgi, buhar kapanlar1 tanitima,
buhar kapanlar1 uygulamasi, flag buhar,
ornekler)

Uygulamali

— Buhar Kapanlar1 Uygulamasinin
Degerlendirilmesi
(buhar genel bilgi, buhar kapanlar1 tanitima,
buhar kacaklar1 6l¢iim cihazlar1 bilgi, buhar
kapani yonetim sistemi bilgi)

Teorik

— Tank ve Boru Is1 Yalitimi
(endiistriyel tesislerde yalitim, yalitim
malzemeleri, hesaplama formiilleri, uygun
malzeme sec¢imi, boru, vana ve flanglarin
yalitimi, binalarda yalitim, yalitim
malzemeleri, pencere ve camlar)

Teorik

— Bina Is1 yalitim1 Malzemeleri ve Yalitim
Kurallar1 (TS 825 mevcut durum
degerlendirmesi, iyilestirilmesi,
hesaplamasi, EKB hesaplar ile ilgili
konular)

Teorik

— Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme
HVAC
(kavramlar, binalarda 1sitma ve sogutma
yiikii hesab1 ve projelendirme, kontrol
sistemleri)

Teorik

— Isitma, Havalandirma ve Iklimlendirme
Uygulamasi
(Isitma-havalandirma sistemleri, 1s1 geri
kazanimi uygulamalari, psikiyometrik
diyagram, sicaklik, ...... Olciimleri)

Uygulamali

— Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme
Uygulamasmin Degerlendirilmesi

— (Istma-havalandirma sistemleri, 1s1 geri

Teorik
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kazanim1 uygulama degerlendirmesi,
psikiyometrik diyagram)

— Basingli Hava Sistemleri
(kompresorler, kontrol sistemleri, dagitim
hatlar1, basingli hava kalitesi, kayip ve
kacaklar, atik 1s1 geri kazanimi)

Teorik

— Basingli Hava Sistemleri Uygulamasi
(kompresor isletimi, elektrik, basing,
sicaklik debi 6l¢timleri, dagitim hatlarinda
basing kaybi1 dl¢iimleri, basingli hava
kagaklarinin enerji tikketimine etkisinin
Ol¢iilmesi, egzoz havasindan 1s1 geri
kazanimi)

Uygulamal

— Basmgli Hava Sistemleri Uygulamasinin
Degerlendirilmesi

— (kompresor isletimi, elektrik, basing,
sicaklik debi 6l¢iimleri, dagitim hatlarinda
basmg kaybi dl¢iimleri, basingli hava
kacaklarmin enerji tiikketimine etkisinin
Ol¢iilmesi, egzoz havasindan 1s1 geri
kazanimi)

Teorik

— Is1 Geri Kazanim Sistemleri / Atik Is1
Kullanim1
(atik 1s1 kavrami, atik 1s1 odaklari, atik 1s1
geri kazanim ekipmanlar1 ve sistemleri ile
uygulama alanlari, formiiller-hesaplamalar,
ornekler)

Teorik

— Sogutma
(kavramlar, sogutma ¢evrimi, sogutma
sistemleri, 1s1 pompasi, 6rnekler)

Teorik

— Sogutma Uygulamasi
(sogutma ¢evriminin ve sisteminin
tanitilmasi, soguk oda vb sistemlerde
yalitimin enerji tiiketimine etkilerinin
gosterilmesi, sicaklik, elektrik 6l¢timleri)

Uygulamali

— Sogutma Uygulamasinin Degerlendirilmesi
(sogutma ¢evriminin tanitilmasi, yalitimin
enerji tiiketimine olumlu etkisinin formiiller
kullanilarak hesaplanmasi

Teorik

ELEKTRIK

— Elektrik Enerjisi — Kavramlar ve
Biiyiikliikler (akim, gerilim, gii¢ ve gii¢

Teorik
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3
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faktori vb.)

— Kompanzasyon, Reaktif Gii¢ ve Giig
Faktort (Kompanzasyon tanimi, tipleri,
reaktif, aktif gii¢, giic faktori ol¢timleri,
formiiller)

Teorik

— Kompanzasyon, Reaktif Gii¢ ve Giig¢
Faktorii Uygulamalari
(Kompanzasyon tanimy, tipleri, reaktif, aktif
gii¢, gii¢ faktorii dlgtimleri, formiiller,
degerlendirme)

Uygulamali

— Elektrik Enerjisinde Verimlilik (iiretim,
iletim, dagitim, tiiketim) ve talep tarafi
yonetimi

Teorik

— Elektrik Motorlarinin tipleri, kayiplari,
verimlilikleri ve yaygin kullanim alanlar1
(fan, pompa, kompresor)

Teorik

— Pompa ve Fan Sistemleri
(pompa-fan egrisi, cihaz verimleri, basing
kayiplari, debi-basing kontrol yontemleri,
hidroforlar

Teorik

— Pompa Sistemleri Uygulamas1
(pompa egrisi, sistem verimi, basing
kayiplari, debi-basing kontrol yontemleri,
basing, debi, elektrik dlclimleri, degisken
hiz siiriiciisii uygulamasi, elektrik
tiiketimine etkisi)

Uygulamal

— Pompa Sistemleri Uygulamasinin
Degerlendirilmesi
(uygulamada alinan 6lgtimlerin formiiller
kullanilarak degerlendirilmesi, sistem
verimi hesab1)

Teorik

— Fan Sistemleri Uygulamasi
(fan egrisi, sistem verimi, basing kayiplari,
debi-basing kontrol yontemleri, basing,
debi, elektrik dlclimleri degisken hiz
stiriiclisti uygulamasi, elektrik tiiketimine
etkisi)

Uygulamali

— Fan Sistemleri Uygulamasimnin
Degerlendirilmesi(uygulamada alinan
Ol¢timlerin formiiller kullanilarak
degerlendirilmesi, sistem verimi hesabi)

Teorik

— Birlesik 1s1- gii¢ sistemleri (kojenerasyon,
trijenerasyon), tipleri ve verimlilikleri

Teorik

— Otomasyon sistemleri

Teorik

— Elektrik enerjisinin 6l¢timii ve izlenmesi

Teorik
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MODUL
2

MODUL
3

MODUL
4

(elektrik, scada sistemleri vb.)

— Degisken hiz siiriiciileri, soft starterler ve
uygulama alanlar1

Teorik

— Aydinlatmada elektrik enerjisinin verimli
kullanilmas1 Uygulamasi
(verimli armatiir tipleri, LED tipleri, kontrol
sistemleri tanitilmasi, dlctimler)

Uygulamali

ETUT VE PROJE

— Etiitlerin ve projelerin asgari standarti

Teorik

— Etiit usulleri ve yontemleri (bina ve/veya
enerji yogun sanayi sektorleri)

Teorik

— Proje hazirlama esaslar1 (bina, enerji yogun
sanayi sektorleri)

Teorik

— Ekonomik analiz yontemleri, fizibilite
calismasi

Teorik

— Endiistriyel prosesler (demirgelik; kimya ve
petrokimya; tas, toprak ve cam; tekstil ve
kagit ve ulagim araglar1 alt sektorlerindeki
iiretim prosesleri ve proses ekipmanlari ile
ilgili konular)

Teorik

— Bina yalitimi (TS 825 mevcut durum
degerlendirmesi, iyilestirilmesi,
hesaplamasi, EKB hesaplart ile ilgili
konular)

Uygulamali

— Olgiim Aletleri ve Olgiim Teknikleri (8l¢iim
yapilmasi gereken alanlara gore 6l¢ii aletleri
tanitimi, baca gazi, 1s1 ve sicaklik, 1s1l
gecirgenlik, iletkenlik, buhar kacaklari, debi
ve hiz, bagil ve mutlak nem, basing,
elektriksel parametreler, devir, aydmlatma,
ses ve giiriiltii, 6lgtimler sirasinda dikkat
edilmesi gereken konular, 6rnekler)

Teorik

— Olgiimler (etiit yapilmasimna ydnelik gerekli
Olgilimlerin yapilarak verilerin toplanmast)

Uygulamali

— Ornek Etiit Raporu ve VAP Hazirlama
Calismasi

Uygulamali

OLCME VE DOGRULAMA

— Olgme ve Dogrulama Alaninda kullanilan
uluslararasi standart ve protokoller

Teorik

— Referans Enerji Tiiketiminin Ve Referans
Kosullarin Belirlenmesi (ISO 50006, ISO

Teorik
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50015, IPMVP)

— Referans enerji tiiketimi lizerinde diizeltme Teorik
yapilmasi (ISO 50006, ISO 50015, IPMVP)

— Uygun 6lgme dogrulama yonteminin Teorik
belirlenmesi (IPMVP, ISO 50015)

— Belirlenen 6lgme dogrulama yontemi ile
gerceklesen tasarrufun hesaplanmasi ve Teorik

gerekli diizeltmelerin yapilmas: (IPMVP,
ISO 50006 ve ISO 50015)
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