GAZI UNIVERSITESI
MUHENDISLIK MIMARLIK FAKULTESI
KIMYA MUHENDISLIGI BOLUMU
KM482 Kimya Muhendisligi Laboratuvari Il

Deneyin Ad1  : Sivi-Sivi Ekstraksiyonu 2a
Deneyin Amaci: Ekstraksiyon kolonunnda kitle denkliginin calisiléasi. Su fazinin
surekli faz olmasi durumunda kitle denkliginin kurulmasi,ktutle aktarim katsayisinin

belirlenmesi ve akis hizi ile degisiminin gbzlenmesi.

TEORI:

Kimya Muhendisligindeki proseslerin bir cogunda bir sivi karigimindaki bir veya
daha ¢ok bilesenin ayrilmasi, karisimin bir karismaz ¢o6ztclyle muamele edilmesi ile
saglanir. Bilesenlerin bu c¢ozucuylu terc edisleinin farkli  olmsi sonucu ayrim
saglanir. Bazi durumlarda sivinin saflastiriimasi, bazi durumlarda ise c¢6ziinen
maddenin ekstrakivonu sonraki asamalardaki prosesler icin gereklidir Cozlinen
maddeninin bir ¢dzicluden digerine gecme hizi, bircok parametre yaninda iki
karismaz sivi arasindaki araylzey alanina baghdir. Bu nedenle bu arayuzeylerin
damlaciklar (droplets) veya tabaka (film) sekinde olusturulmasi avantajlidir (Dolgulu

distilasyon kolonlarinda oldugu gibi.)

1. KUTLE DENKLIGI: (Kullanilacak Trikloroetilen - Propiyonikasit- Su sistemi icin)

Organik fazdan alinan Propiyonikasit miktari (Rafinat) = Vo(X1-X2)
Su fazina ekstrakte edilen asit miktari (Ekstrakt) = V,(Y1-0) ise Vo(X1-X2) = Vu(Y1-0)
Burada V.: Su akis hizi (1/saniye)

Vo : Trikloroetilen akis hizi (1/saniye)

X : Organik fazdaki Propiyonikasit (PA) konsantrasyonu (kg/l)

Y : Su fazindaki Propiyonikasit (PA) konsantrasyonu (kg/l)

Alt indisler :1- Kolonun tepesi  2- Kolonun alti



2. EKSTRAKSIYON VERIMI:

Kutle Transfer Katsayisi, KTK (Rafinat fazi temel aliniyor)
AsitTransferHiz
(DoguHacmi)(OrtalamalticiGiig)

KTK =
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Burada
AXy; Kolonun tepesindeki itici gu¢ (X2-0)
AXz; Kolonun altindaki itici gi¢ (X, — X,)

X;, konsarrtrasvonu Y; olan su fazi ile dengede bulunacak olan organik

konsantrasyondur. Denge degerlerini literatirden bulacaginiz dagiim katsayisi (K)
verilerini kullanarak hesaplayabilirsiniz.

Y  CoOzunenMaddeninEkstraktFazdakiKonsantrasyonu
X CoOzlinenMaddeninRafinatFazdakiKonsantrasyonu

3. SUREKLI EKSTRAKSIYON ICIN H VE N HESAPLAMALARI
“x” ve “y” mol kesirleri cinsinden
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Seyreltik sistemler icin gecerli denklemler ise sunlardir. (mol kesirleri cinsinden)
E(y2-y1)=R(X1-X2)
TransferOlan(PA) Miktart
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DENEYSEL YONTEM

1. Organik faz besleme tankini 10 litre trikloroetilen ile doldurduktan sonra 100 ml

Propiyonikasit ekleyiniz. Homojen karisim saglamak ,icin iyice karistiriniz.

2. Seviye kontrol dugmesini kolonun altina gore ayarlayiniz.

3. Su besleme tankini 15 litre su ile doldurunnuz. Su besleme pompasini calistirip,

kolonu yuksek bir akig hiziyla doldurunuz.

4. Su kolon dolgusunun Ust seviyesine gelir gelmez akis hizini 0.2 l/dakika’a distrtndz.

5. Olciim pompasini 0.2 1/dakika akis hizina ayarlayiniz.

kontrol edip,sabit kaldiklarini gozlemleyiniz.

Sistemin kararli hale gelmesi icin 15-20 dakika bekeviniz. Bu sirada akis hizlarini



7 Beslemeden (Feed), Rafinat(Raffinate) ve Ekstrakt dan (Extract) 15 ml lik érnekler,
aliniz.
8. 10 ml lik 6rnekleri 0.1 M NaOH ile titre ediniz

HESAPLAMALAR
1.

Su fazinin akig hizi

Organik fazin akis hizi

Harcanan 0.1 M Propiyonikasit

NaOH miktari (ml) | konsantrasyonu (kg/l)

Besleme

Rafinat

Ekstrakt

Organik fazdan alinan Propiyonikasit miktari

Su fazina ekstrakte edilen Propiyonikasit miktari

Kutle transfer katsayisi

2. a) Ekstrakt fazini temel alarak Hog ve Nog'yi hesaplayiniz.
b) Rafinat fazini temel alarak Hor ve Nor'yi hesaplayiniz
c) Yukarida buldugunuz degerleri (H ve N) kullanarak gerekli ekstraksiyon kolonu

yuksekligini bulunuz.
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Deney Diizenegi: Sistemi olusturan en 6nemli bolumleri asagida verilmistir.



. (V6):

1
2

3. (L5)
4

6. (C3)
17 (C2)
18.(V7)
19a/19b
20. (LC)
23 (C1)
24. (F1)
28

20.

30. (T2)
33.

34

36. (L3)
37. (L2)
38. (V4)
39. (L4)
40. (L1)

43. (F2)
(S2)

: Strok ayarlama digmesi

Ornek alma vanasi

: Organik ¢ozlict besleme tanki

: Santrifij pompa
: Solenoid vana
: Akis kontrol vanasi
:Cozuclyu distilasyon kolonu kaynaticisina gonderen vana
:Ekstrarsyon kolonu
. Distilasyon kolonu kaynaticisi (Boiler)
. Akis kontrol vanasi ( Flow control valve)
: Akis dlger (Flowmeter)
. Enjektor (Injector)
: Distilasyon kolonu yogusturucusu (Condenser)
: Buhar sicakhgini 6lgen termometre
: Cam reflux bolucu
: Kontrol paneli
: COzlcl toplama tanki
: Su besleme tanki (Water supply tank)
. Sistemin sirekli veya keslikli calismasini saglayan vana
: Uc coziicu tankindan biri (ortadaki)
: Su toplama tanki
: Olgii pompasi

: Kolonun tepesindeki veya altindaki elektrotlari c¢alistiran digme

Kullanacaginiz bu sivi/sivi eksraksiyon unitesindeki dikey dolgulu kolonda 6nce kolon

su ile doldurulup yukaridan ¢ozicu akitilacagr gibi, kolon 6nce ¢ozicuyle doldurulup

dolgu maddeleri uzerinden gececek olan su kolonun altindan verilebilir Her iki durumda

da proses siireklidir ye sivilar sisteme pornpalanrnaktadir. Kolonun altindaki ve

usttindeki elektrotlar, kolonun su veya c¢oOzicu ile dolu olup olmadidini, su seviyesini

hissederek kaydederler. Elektrot sistemi, kolondan yercekimi ile olan su akisini kontrol

eden bir solenoid vanayi etkiler.



Cozicu Olcim pompasli maximum akis hizi temel alinarak kalibre edilmelidir. Pompa
su sekilde kalibre edilir. Once F2 100%' e ve vana V8 kalibrasyon pozisyonuna set
edilirler ve pompadan olan akig bir mezir ye kronometre ile 6lgulir 0% arahklarla
(ml/dakika) elde edilecek akis hizlari gbzlemlenir ve sonra kalibrasyon grafigi (ml/dakika
ya karsin %) hazirlanir Blu grafikten yararlanarak daha sonra herhangi bir akis hizinda

calissmak mimkundar.

Sistemde ayrica ¢ozucunuc geri kazaniimasini sagliyan bir distilasyon unitesi vardir.



