Ders Icerikleri (2018-2019 Guiz Yaryili
Oncesi)

1. YARIYIL
ESM-101 BILGISAYAR DESTEKLI TEKNIK RESIM

Bilgisayar destekli teknik resime giris. Geometrik gizimler. Dik izdlisimiin esaslari. Ug
boyutlu modellerden esas goriinislerin gikariimasi. Autocad-temel komutlar. iki esas
gorunusten Uguncu gorunusu ¢ikarma. Serbest elle gizim teknikleri. Perspektif sekiller.
Olglilendirme esaslari. kesit eleman esaslari; tam ve yarim kesitler. Geleneksel
uygulamalar. Autocad-metinlerle ¢calisma. Tarama ve sorgulama komutlari. Autocad-
Olculendirme. Bloklar ve dis referanslar.

ESM-103 ENERJi MUHENDISLIGINE GiRIiS

Enerjinin ve enerji sistemleri muhendisligi'nin tanimi. Birimler ve boyutlar. Enerji
kaynaklarinin siniflandirilmasi. Fosil kaynaklar (kdmdar, petrol, dogalgaz), yenilenebilir
enerji kaynaklari (rizgar, guines, jeotermal, dalga, gel-git, biokutle, hidrolik). ntkleer
enerji. Enerji verimliligi. Termal enerji donusum sistemleri. Fosil yakitlar ve gevre.
Niikleer enerji ve cevre. Enerji depolama. Hidrojen enerjisi. ileri teknolojiler.

FiZz-101 FiziK-I

Birim sistemleri ve vektdrler. Tek boyutta hareket. iki boyutta hareket. Dogadaki temel
kuvvetler ve newton'un hareket kanunlari. Hareket kanunlarinin uygulamalari ve evrensel
gekim kuvveti. is-enerji kavrami ve uygulamalari. Potansiyel enerji ve enerjinin
korunumu. Dogrusal momentum ve ¢arpigmalar. Dairesel hareket. Kati cismin eksen
cevresinde donme hareketi. Tork ve statik denge. Yuvarlanma hareketi ve agisal
momentum. Kutle-¢gekim kanunu. Akigkanlar mekaniginin temeli. Sicaklik. Isi ve
termodinamigin birinci kanunu. Gazlarin kinetik teorisi. Isi makineleri. Entropi.
Termodinamigin ikinci kanunu.

KiM-101 KIMYA-|

Kimyada temel kavramlar: madde, element, bilesik, mol, karisim ve bazi kimyasal
kavramlar. Temel kimya yasalari: kitlenin korunumu, sabit oranlar, kath oranlar vb. atom
ve mol kutlesi. Semboller, formdller, denklemler ve bilesikler. Basit formul, molekdil
formula tayini. Degerlik kavrami, bilesik formullerinin yazilisi ve adlandiriimasi. Kimyasal
reaksiyonlar ve kimyasal esitlikler. Stokiyometri. YUkseltgenme-indirgenme reaksiyonlari
(redoks). Periyodik cgizelge ve bazi atomlarin dzellikleri: elektronegatiflik, iyonlagsma
enerjisi, elektron ilgisi, kuantum sayilari ve elektron orbitalleri. Gazlar: basit gaz yasalari,
ideal gaz denklemi, gazlarin kinetik teorisi, ger¢cek gazlar. Termokimya: isi, tepkime 1sisi
ve kalorimetri. Kimyasal baglar: temel kavramlar, kovalent ve iyonik bag. Sivilar, katilar
ve molekuller arasi kuvvetler. Cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri. Kimyasal denge. Asitler,
bazlar ve sulu ¢ozelti dengeleri. Termodinamik bazi terimler, termodinamik yasalari.
Hess yasasi. Gibbs serbest enerjisi. Elektrokimya: faraday yasalari, elektroliz, pil
potansiyeli, nernst denklemi. Organik kimya: organik bilesiklerin siniflandiriimasi.



Hidrokarbonlar (alkanlar, alkenler ve alkinler). Alkoller, fenoller, eterler, aldehit ve
ketonlar. Karboksilli asitler ve turevleri.

MAT-101 MATEMATIK-I

Temel konular: denklemler, esitsizlikler, koordinat geometrisi, dogru denklemleri.
Fonksiyonlar: fonksiyonlarin grafikleri, fonksiyonlarin dénustirialmesi, fonksiyonlarin
birlestiriimesi, fonksiyonlarin ortalama degisimi. Polinom fonksiyonlari, kuadratik
fonksiyonlar, polinomlarin bélinmesi. Karmasik sayilar, karmasik sifirlar. Rasyonel
fonksiyonlar. Ustel fonksiyonlar, dogal Ustel fonksiyonlar. Logaritmik fonksiyonlar,
logaritma kurallari, Ustel ve logaritmik denklemler. Trigonometrik fonksiyonlar. Birim
cember yaklasimi. Trigonometrik grafikler, ters trigonometrik fonksiyonlar ve grafikleri.
Dik Uggen yaklagimi, agi birimi. Dik dg¢genler trigonometrisi, sinus kurali, kosinus kurali.
Analitik trigonometri, trigonometrik bagintilar, toplama, ¢ikarma, ¢ift aci, yarim agi,
carpim-toplam formdulleri, trigonometrik denklemler. Kutupsal koordinatlar, kutupsal
denklemler ve grafikleri, karmasik sayilarin kutupsal formu, duzlem egrileri ve parametrik
denklemler. iki boyutta vektorler, nokta carpim, {ic boyutlu kooardinat geometrisi, (i¢
boyutta vektorler, vektdrel carpim, dogru ve dizlem denklemleri. Lineer denklem
sistemleri, matris cebri, determinantlar ve cramer kurali, kismi kesirler, nonlineer
denklem sistemleri, esitsizlik sistemleri. Konik kesitler, paraboller, elipsler, hiperboller,
kaydirilmis konikler, eksen dondurme, koniklerin kutupsal denklemleri. Diziler ve seriler,
aritmetik ve geometrik seriler, binom teoremi. Limitler, limitlerin bulunmasi, teget
dogrulari ve turevler, sonsuz limitler, serilerin limitleri, alanlar. Limit uygulamalari

ING-101 INGILIiZCE-|

Lesson 1 — The alphabet — What do you do?. Lesson 2 — Classroom language — plurals.
Lesson 3 — Ordinal numbers. Lesson 4 — Saying hello and goodbye. Lesson 5 —
Countries and nationalities. Lesson 6 — To be - statements, questions, short answers.
Lesson 7 — Giving personal information. Lesson 8 — Talking about days and time. Lesson
9 — Everyday life — frequency adverbs. Lesson 10 — Present simple — statements. Lesson
11 — And, but, because. Lesson 12 — Responding. Lesson 13 — Free time activities.
Lesson 14 — Present simple — questions and short answers. Lesson 15 — Talking about
likes and dislikes. Lesson 16 — Ordering food and drink. Lesson 17 — Family members.
Lesson 18 — Have/has got. Lesson 19 — Describing your family. Lesson 20 —
Suggestions. Lesson 21 — Places in a town. Lesson 22 — There is/are - statements,
guestions, short answers. Lesson 23 — Describing your town. Lesson 24 — Giving
directions. Lesson 25 — Furniture — parts of a house. Lesson 26 — Present continuous —
statements, questions, short answers. Lesson 27 — Describing a room. Lesson 28 —
Offering help. Lesson 29 — Months of the year, dates. Lesson 30 — Can/ can't -
statements, questions, short answers. Lesson 31 — Making appointment. Lesson 32 —
Making polite requests. Lesson 33 — Jobs and related verbs. Lesson 34 — Present simple
& continuous. Lesson 35 — Describing your job. Lesson 36 — Talking about problems.
Lesson 37 — Places to go. Lesson 38 — Past simple to be - statements, questions, short
answers. Lesson 39 — Saying how good something was.

TUR-101 TURK DiLi-I

Bildirim, dil ve dilin 6zellikleri. Dil-dugunce iligkisi. Ana dili, baglam, dil ve s6z, sembol-
imaj. Kultar (dil-kaltar iligkisi, kaltar ¢esitleri). Medeniyet, dilekge yazimi. Yerylzindeki
diller (dillerin dogusu, dilin turleri, dillerin siniflandiriimasi). Turkgenin dinya dilleri
arasindaki yeri. Turk dilinin tarihi donemleri ve gelismesi. Turk dilinin buguinkd durumu ve



yayilma alanlari. Dil bilgisi ve bolumleri (ses bilgisi, sekil bilgisi). Turkiye tlrkgesine
yabanci dillerden gegen 6geler. Yazim kurallari ve uygulamasi. Noktalama isaretleri ve
kullanimiyla ilgili uygulamalar.

TAR-101 ATATURK ILKELERI VE iNKILAP TARIHi-I

inkilap ve benzeri kavramlar. Osmanli devletinin gerileme sebepleri (ic ve dis

sebepler). Osmanlh Devleti'nde yenilesme faaliyetleri ( 1. Mahmud, Ill. Selim dénemi). Il.
Mahmud déneminde yapilan yenilikler. 19. ylzyilda Osmanli Devleti'nin siyasi durumu ve
parcalanisi. Tanzimat dénemi. Mesrutiyet dénemi. Panislamizm, Osmanlicilik, islamcilik,
Baticilik, Tark¢uluk, Turancilik. Trablusgarp ve |.-Il. balkan savaslari. |. dinya savasinin
sebep ve sonuglari. Mustafa Kemal Pagsa. Erzurum-Sivas kongreleri. Misak-1 Milli ve
Tarkiye Bluyuk Millet Meclisi’nin agilmasi.

2. YARIYIL

ESM-102 MUHENDISLIKTE PROGRAMLAMAYA GIRIS

Bilgisayar 6zellikleri ve organizasyonuna giris. Say! sistemleri. Algoritma ve akis
diyagrami. Sayilar, string sayilar. Degiskenler. Giris/Cikis operatorleri hiyerarsisi. Basit
programla. Diziler. Alt programlar ve fonksiyon anlatimlari. Aritmetik anlatimlar. Format
sistemleri. Do donguleri. Fortran programa dili. Dosya tipleri. Dosyalara yazma ve
okuma. Matrislerle yapilan islemler. Bazi fiziksel problemlerin ¢ézima igin program
yazma teknikleri.

ESM-104 TEMEL iIMALAT iSLEMLERI

Atdlyede uyulacak kurallar. Emniyet tedbirleri ve hijyen kurallari. Enerji sistemleri ile ilgili
temel imalat teknolojileri (kesme, egeleme, delme, dis agma, lehimleme, perginleme vb.
gibi). Boru isciligi (¢elik, plastik, bakir boru isgilikleri vb.). Bina igi temiz su ve atik su
tesisati - u¢ malzemelerinin montaji ve uygulamalari.

FiZz-102 FiziK-I

Elektriksel yik ve Coulomb Kanunu. Elektrik alan kavrami. Gauss kanunu ve
uygulamalari. Elektriksel potansiyel. Maddelerin iletkenlikge siniflandiriimasi ve
kondansatorler. Akim ve direng kavrami. Dogru akim devreleri. Manyetik alan kavrami.
Ampere kanunu. Faraday indiksyon kanunu. Maddelerin manyetik olarak
siniflandirilmasi ve bobinler. RC, RL ve RLC devreleri ve uygulamalari. Alternatif akim.
Elektromanyetik dalgalar ve Maxwell denklemleri.

MAT-102 MATEMATIK-II

Tirevin tarifi ve sayisal 6rneklerle pekistirimesi. Ussii tam sayi olan kuvvet
fonksiyonlarinin tirev formallerinin elde edilmesi. Trigonometrik fonksiyonlarin (sinx,
cosx) turev formillerinin elde edilmesi. Ustel fonksiyonlarin tirev formillerinin elde
edilmesi. Logaritmik fonksiyonlarin tirev formdllerinin elde edilmesi. Turev almada d/dx
operatdrunun kullaniimasi ve fonksiyon fonksiyonunun turevinin tanitiimasi. Logaritmik
turetme ve Ussu kesirli sayl ya da negatif sayi olan kuvvet fonksiyonlarinin tarevi. Carpim
ve bolum seklindeki fonksiyonlarin turevi. Kapali fonksiyonlarin tirevlerinin belirlenmesi.
Tdrevin fiziki ve geometrik uygulamalari. Fonksiyonlarin Maclauren ve Taylor serisine
acinimlari. Binom formulu. Diferansiyel mefhumunun tanitilmasi. Kartezyen ve polar



koordinatta egri uzunlugu hesabi. Cok degiskenli fonksiyonlarin tarevi. Cok degiskenli
fonksiyonlarin tam diferansiyeli. Sinirsiz integralin tanitilmasi ve temel integral
formullerinin tlretilmesi. Perparti integral formUlindn tdretiimesi ve uygulamalari. Kesirli
fonksiyonlarin integralleri. Trigonometrik fonksiyonlarin integralleri. Ters trigonometrik
dénusum gerektiren integraller. Sinirli integralin tanitilmasi ve uygulamalari. Alan
momenti. Alan atalet momenti. Hacim hesaplari. is hesabi gibi amaglarla integralin
kullanilmasi. Cok degiskenli fonksiyonlarin integrali.

ING-102 INGILIizZCE-II

Lesson 41 — School Life. Lesson 42 — Regular irregular verbs: statements. Lesson 43 —
Schooldays. Lesson 44 — Talking about good news. Lesson 45 — Parts of the body.
Lesson 46 — Past simple — questions and short answers. Lesson 47 — Talking about
accidents. Lesson 48 — Asking for things at the chemist’s. Lesson 49 — Travel. Lesson 50
— Going to. Lesson 51 — Describing plans for the future. Lesson 52 — Talking about sad
events. Lesson 53 — Food and drink. Lesson 54 — Countable and uncountable nouns.
Lesson 55 — Describing what you eat and what you drink. Lesson 56 — Ordering a meal.
Lesson 57 — Clothes. Lesson 58 — Adjective order. Lesson 59 — Describing people’s
clothes. Lesson 60 — Making comments. Lesson 61 — At the post office. Lesson 62 —
Have to. Lesson 63 — Responding to requests. Lesson 64 — On the telephone. Lesson 65
— The weather. Lesson 66 — Comparatives. Lesson 67 — Comparing different places.
Lesson 68 — Talking about a trip. Lesson 69 — Geographical features. Lesson 70 —
Superlatives. Lesson 71 — Describing a country. Lesson 72 — Giving measurements.
Lesson 3 — Everyday jobs. Lesson 74 — Present perfect. Lesson 75 — Understanding
short messages. Lesson 76 — Asking for an explanation. Lesson 77 — Talking about
experiences. Lesson 78 — Present perfect and past simple. Lesson 79 — Asking someone
about their experiences

TUR-102 TURK DiLi-lI

Cumle bilgisi (kelime gruplari, cimle ve cimleyi meydana getiren unsurlar). Cimle
turleri. Cimle ¢ézumlemeleri. Cuimle inceleme ornekleri. Kompozisyon (kompozisyonda;
konu, disunce ve ana duslince). Tema, hayal, paragraf. Anlatim bicimleri. Yaratici,
Kurgusal yazilar. Dustnce ve bilgi aktaran yazilar. Resmi yazilar (tutanak, bildiri, rapor,
is mektuplari, 6z gegmis). Dil yanhgslari (yazim ve noktalama igareti yanhglari). Dil
yanhglari (anlatim bozukluklari, sese dayali yanlislar). Konferans. Bilimsel arastirma.

TAR-102 ATATURK ILKELERI VE iNKILAP TARIHi-I|

Kuva-y1 Milliye ve cepheler (Adana, Antep, Maras, Urfa). Dizenli ordunun kurulmasi ve
bati cephesi. Sakarya Savasi ve sonuglari. Bagkomutanlik Meydan Muharebesi ve
sonugclari. Mudanya Mutarekesi. Lozan Konferansi. Saltanat’in kaldirilmasi. Tarkiye
Cumbhuriyeti Devleti'nin kurulusu. Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi ve Serbest Firka.
Seyh Sait isyani ve sonuglari. inkilaplar. Tiirk Tarih Kurumu ve Tirk Dil Kurumunun
kurulmasi. Ataturk ilkeleri.

3. YARIYIL

ESM-201 STATIK



Temel kavramlar ve birim sistemleri. Kuvvet vektorleri. Maddesel noktanin dengesi.
Esdeger kuvvet sistemleri. Rijit cismin dengesi. Taslyici sistem analizi. Ig kuvvetler.
Surtinme. Agirlik merkezi. Atalet momenti.

ESM-203 TERMODINAMIK-I

Termodinamigin temel tanimlari. Enerji donasumleri ve genel enerji cozimlemeleri. Saf
maddelerin 6zellikleri. Termodinamigin birinci kanunu (kapal sistemler). Termodinamigin
birinci kanunu (kontrol hacimleri). Termodinamigin ikinci kanunu ve uygulamalari. carnot
cevrimi. Entropi. Ekseriji.

ESM-205 AKISKANLAR MEKANIGI-I

Temel kavramlar ve akigkanlarin ozellikleri; yogunluk, viskozite, basing tanimlari.
Akigkan statigi: basing, manometre, dalmig yuzeylerdeki hidrostatik kuvvetler, yizme ve
kararhlik, rijit cisim hareketi yapan akigkanlar. Akiskan kinematigi: lagrange ve euler
tanimlari. Katle ve enerjinin korunumu: sureklilik ve bernoulli denklemlerinin taretilmesi,
Kutlesel ve hacimsel debiler. Bernoulli denkleminin uygulamalari: akis luleleri,
venturimetre, orifis, orifismetre ve pitot tipU. Borulardaki akis, sturtinme ve lokal kayiplar,
Moddy diyagrami, Darcy esitligi ve drnekler. Akis sistemlerinin momentum analizi:
momentumun korunumu.

ESM-207 TEKNIK iNGILIZCE-I

Teknik yazilari daha etkin bir sekilde okuma, meslekle ilgili teknik terimlerin ingilizce
karsiliklari, daha iyi anlama ve okumayi gelistirmek igin ilgili mihendislik kitaplarindan ve
belli dergilerdeki belli paragraflari inceleme.

ESM-209 ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGINE GIRIS

Elektrigin tanimi. Elektrikle ilgili temel blyuklUkler (yuk, akim, akim yogunlugu,
gerilim,emk). Direng ve hesaplamalari. Ohm kanunu. Kirchoff yasalar ile d.a devrelerinin
matris denklem sistemleri ile gdzimleri. Devre analiz yontemleri. Glg ve enerji tanimlari
ve Olgulmesi. Maksimum gug teoremi. Akuler ve aku odalari tasarimi. Elektrik alani.
Yalitkanlarda delinme ve uygulamalari. Bir fazli ve 3 fazli a.a. devrelerin matris denklem
sistemleri ile analizi. Rezonans. Bir fazli ve g fazli a.a. da glg ve enerji. Gug
kompanzasyonu. Magnetik alan ve magnetik devrelerin analizi. Transformatérler. Temel
elektronik bilgisi. Temel elektronik devreleri ve lojik devreler. Elektrik akiminin, alaninin
ve magnetik alanin canlilar Gzerindeki etkileri ve elektrik carpmasina karsi koruma
tedbirleri.

MAT-201 DIFERANSIYEL DENKLEMLER

Diferansiyel denklemlere giris: muhendislik bilimleri ile iligkisi, tanimi,

siniflandirilmasi. genel ve 6zel ¢6zUm. Birinci mertebe adi diferansiyel denklemler.
Degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemler. Homojen diferansiyel denklemler.
Homojen hale getirilebilen diferansiyel denklemler. Lineer diferansiyel denklemler.
Bernoulli diferansiyel denklemi. Riccati diferansiyel denklemi. Tam diferansiyel
denklemler. Bir integral carpani ile tam diferansiyele déniisen denklemler. Ikinci ve daha
yuksek mertebeden adi diferansiyel denklemler. Sabit katsayil ikinci tarafsiz diferansiyel
denklemler. Sabit katsayili ikinci tarafli diferansiyel denklemler. Degisken katsayili
diferansiyel denklemlerin seri cozumu. Diferansiyel denklemlerin muhendislik



uygulamalari. Laplace transformasyonu. Turev ve integral i¢in laplace
transformasyonlari. Ters laplace transformasyonu. Diferansiyel denklemlerin laplace
transformasyonu ile ¢ézimu. Diferansiyel denklem sistemleri. Matrisler ve
determinantlar.

MEM-207 MALZEME BiLiMi

Malzemelerin siniflandiriimasi. Atomik yapi. Atomik ve molekuler baglar. Kristal yapil ve
kristal yapili olmayan malzemeler. Atomik dizilim ve birim hicre. Kristal sistemleri. Miller
indisleri. Teorik yogunluk ve atomik dolgu faktorl. Katilardaki kusurlar: nokta ve yuzey
kusurlari, dislokasyonlar, malzemelerin deformasyonu. Mukavemetlendirme
mekanizmalari. Faz diyagramlari. Demir-Karbon alagimi. Celiklere uygulanan isil
islemler. Malzeme muayenesi (tahribatl ve tahribatsiz testler).

iIST-201 ISTATISTIK

istatistik bilimi ve temel istatistik kavramlari. Veri toplama ve betimleyici istatistikler.
Olasilik kavrami ve olasiligin temelleri. Kosullu olasilik ve Bayes teoremi. Rasgele
degisken kavrami ve beklenen deger. Dagilim fonksiyonu, olasilik fonksiyonu ve olasilik
yogunluk fonksiyonu. Ozel dagilimlar (binom, geometrik, negatif binom, poisson, normal,
ustel). Ortak dagilim fonksiyonlari. Orneklem istatistiklerinin dagilimlari. Parametre
tahmini. Hipotez testi. iligki katsayilari. Regresyon analizi.

4. YARIYIL
ESM-202 TERMODINAMIK-II

Termodinamik gevrimler: gaz akigkanl gug ¢evrimleri, otto gevrimi, dizel gevrimi, stirling
ve ericson gevrimleri, brayton ¢evrimi ve analizleri. Ara isitma ve ara sogutma c¢evrim
hesaplamalari. Buharli gii¢ cevrimleri. Carnot ve rankine cevrimleri. ideal ara isitmal,
buhar almali, rejenerasyon, buharli gt¢ ¢gevrimlerinin ikinci yasa analizi. Birlesik gu¢
cevrimleri. Sogutma g¢evrimleri: sogutma makineleri ve isi pompalari. Gaz akiskanli
sogutma cevrimleri. Sogurmali sogutma sistemleri. Termodinamik bagintilar. Gaz
karigimlari. Gaz buhar karisimlari. Psikrometrik diyagram ve iklimlendirme. Kimyasal
tepkimeler. Yakitlar ve yanma. Adyabatik alev sicakligi. Reaksiyon sicakhgi. Kimyasal
denge ve faz dengesi. Sikigtirilabilen akis.

ESM-204 ISI VE KUTLE TRANSFERI

Is1 transferi tipleri; iletim, tasinim ve isinim. Fourier isi iletim denklemi. Tek boyutlu
surekli rejimde isi iletimi. Silindirik ve kiresel elemanlarda isi iletimi. Surekli isi iletimi. Isil
direncler. Kritik yalitim yarigapi. Kanatlarda is1 transferi. Zamana bagli isi iletimi. Yigik
sistem ¢ozUmlemesi. Tasinimin esaslari. Tasinim sinir tabakalari. Laminer ve
turbulansh akis. Dis akig. DUz bir levha uzerinde paralel akis. Tasinim hesabi
metodolojisi. Boru demetleri (izerinde akis. I¢ akis. Hidrodinamik inceleme. Dogal
tasinim. Dikey bir yluzey Uzerinde akis. Amprik bagintilar. Dis dogal tasinim dis akislari.
Kaynama ve yogusma. Kaynamanin tarleri. Isi degistiricilerinin turleri. Is1 degistiricisi
¢bzumlemesi. Isinimin temel esaslari. Siyah cisim isinimi. Sekil faktora. Isinimla isi
transferi. Yayinimla kutle transferi. Fick yasasi.

ESM-206 OLGME TEKNIGI



Olgme ile ilgili temel kavramlar. Deneysel bulgularin analizi. Belirsizlik analizi. Korelasyon
katsayisi. istatiksel analiz. Boyut, agl, alan, basing, akis, sicaklik, isi, kuvvet, sekil
degistirme, titresim ve ses siddetinin olgtiimesi. Kullanilan élgim cihazlarinin ézellikleri.
Olgme uygulamalari ve 6lgiim sonuglarinin analizi.

ESM-208 YAKITLAR VE YANMA

Yakitin tanimi ve yakitlarin siniflandiriimasi. Kati, sivi ve gaz yakitlar ve 6zellikleri.
Yanmanin tanimi. Stokiyometrik yanma. Gergek ve eksik yanma. Tutusma sicakhgi.
Yanma igleminde kitlenin korunumu ilkesi. Hava-yakit oraninin belirlenmesi. Olugsum ve
yanma entalpilerinin tanimi. Ciglenme noktasinin belilenmesi. Yanmanin termodinamigi.
Termodinamigin |. yasasina gére yanma analizi. Adyabatik alev sicakligi. Yanma
sistemlerinde entropi degisimi ve termodinamigin ii. yasasina gére yanma analizi. Yanma
sonu emisyonlarinin olusum mekanizmalari ve azaltma/dnleme yontemleri.

ESM-210 AKISKANLAR MEKANIGI-II

Akiskan hareketinin diferansiyel analizine giris. Sureklilik, momentum ve eneriji
denklemleri. Kinetik ve momentum duzeltme faktéra. Boru ici tirbllansh akislarin
deneysel incelenmesi ve Darcy esitligi. Hiz potansiyeli. Akim fonksiyonu. Temel
dizlemsel akis. iki boyutlu gercek sivi akimlarinin analizi. Boyut analizi: Rayleigh ve
Buckingham 11 teoremi. Benzerlik: geometrik, dinamik ve kinematik benzerlik. Boru
sebekeleri: Hardy-Cross metodu. Laminer ve turbllansli akigta sinir tabaka. Dig akis.

ESM-212 TEKNIK INGILIiZCE-II

Teknik yazilari daha etkin bir sekilde okuma, meslekle ilgili teknik terimlerin ingilizce
kargiliklari, daha iyi anlama ve okumayi gelistirmek igin ilgili muhendislik kitaplarindan ve
belli dergilerden belli paragraflari inceleme.

ESM-214 ENERJi SISTEMLERI LAB-|

Temel elektrik- elektronik mihendislik bilgisi. Otomatik kontrol dersinin temelleri. Elektrik
makinalarinin kullaniimasi. Kompanzasyon bilgisi. Alternatif akimda rl, rc ve ric paralel
devrenin incelenmesi. Paralel ve seri rezonansin incelenmesi. 3 fazli asenkron motorun
motor/jeneratdr olarak calistirilmasi deneyi. 3 fazli asenkron motora yol verme deneyleri.
Oto transformatdriin incelenmesi. Bosta ve ylkte ¢alisma deneyleri. 3 fazli devrede cose
degerinin duzeltiimesi deneyi.

ESM-216 DINAMIK

Mekanikle ilgili temel kavramlar ve ilkeler. Mekanikte kullanilan birim

sistemleri. Dinamige giris. Maddesel noktanin dinamigi. Duzlemde dogrusal hareket.
Kartezyen ve kutupsal koordinatlar. Bagil hareket. Uzayda dogrusal hareket. Newton
kanunlari. is — enerji iliskisi. Potansiyel enerji. Maddesel noktanin kinetigi (kuvvet-ivme,
is-enerji, iImpuls-momentum). Kati cisimlerin kinematigi. Rijit cisim Gzerindeki noktalarin
bagil hareketi. Kitle atalet momenti. Rijit cisimlerin kinematigi. Rijit cisimlerin kinetigi
(kuvvet-ivme, is-enerji, impuls-momentum). D’Alembert prensibi.

MAT-202 SAYISAL ANALIz



Lineer denklem sistemlerinin ¢ozimu: Cramer kurali, Jacobi iterasyonu, Gauss-Seidel
yontemi, Hata dizeltme metodu, Gauss-Jordan metodu, Gauss eliminasyonu. Non-
Lineer denklem sistemlerinin ¢ézimu: Secant yontemi, Newton Raphson yontemi.
interpolasyon ve Extrapolasyon: Lineer interpolasyon, Taylor polinomu ile extrapolasyon,
Bolinmus Fark Serisi ile extrapolasyon, Lagrange polinomu ile extrapolasyon, Kuvvet
Serisi ile least-square extrapolasyonu, Quadratik bir polinomla least-square
extrapolasyonu, Ustel fonksiyonlarda least-square extrapolasyonu, Trigonometrik
fonksiyonlarda least-square extrapolasyonu. Sayisal tirev: Sayisal kismi turev, Taylor
serisinden turev formdullerinin belirlenmesi ve hata analizi, Bolinmus fark serisinden tlrev
formullerinin belirlenmesi, Lagrange polinomu ile tirev. Sayisal integrasyon:
Dikdortgenler kurali, Trapez kurali, Simpson 1/3 ve 3/8 kurallari, Cok katl integraller,
Romberg integrasyon kurali. Fourier serileri, Fourier katsayilari, Tek ve ¢ift fonksiyonlarin
Fourier acilimlari. Adi diferansiyel denklemler. Baslangi¢ deder problemleri. Euler
yontemi. Taylor serisi yontemi. Runge-Kutta yontemi. Sinir deger problemler. Atma deger
yontemi. Sonlu farklar yontemi. Kismi diferansiyel denklemler. Eliptik denklemler.

5. YARIYIL
ESM-301 MUKAVEMET

Mekanikte genel kavramlar. Gerilme kavrami. Tasarim etkenleri. Eksenel yukleme; dik
(normal) gerilme, ¢cekme-uzama deneyi, gerilme ve gerinim diyagrami. Hooke kanunu;
Elastisite modullu, emniyet katsayisi, yorulma. tekrarlanan yukler. Sicakhk
degisimlerinden kaynaklanan problemler. Poisson orani. Saint-Venant

prensibi. Burulma. Dairesel millerdeki burulma deformasyonlari. Elastik bélgede burulma
acisl. Gug iletim millerinin tasarimi. Dairesel olmayan elemanlardaki burulma. ince
cidarh miller. Saf egilme durumu. Elastik aralikta gerilme ve deformasyonlar. Kesme ve
egilme moment diyagramlari. Kiriglerde egilme. Millerde sehim. Elastik egri denklemi.
Kirigslerde kayma gerilmesi; gerilme ve gerinim donusumleri. Duzlemsel gerilme
donugsumleri. Asal gerilmeler: Maksimum kayma gerilmesi. Duzlemsel geriime
durumunda Mohr dairesi. Burkulma. Yapilarin stabilitesi; Euler formall. Enerji metotlari,
Gerilme enerijisi, Castigliano teoremi.

ESM-303 KAZANLAR VE YAKMA TEKNOLOJILERI

Kati, sivi ve gaz yakitlar. Kazan, kazan gesitleri, Yakma sistemleri. Kazanlarin
boyutlandiriimasi, sicak su, kizgin su ve buhar kazanlari mukavemet hesaplari, tasarimi
ve boyutlandiriimasi. Bruldr se¢imi. Kazan montaji, kazanlari igletmeye alma ve
kazanlarin bakim-onarimi.

ESM-305 TERMIK TURBO MAKINALAR

Turbo makinalara giris, Termodinamik ve akiskanlar mekaniginin temelleri. Hidrolik
pompalar: Eksenel akigli ve merkezkac (santrifij) pompalar. Hidrolik turbinler: Pelton
turbini, Kaplan turbini, Francis turbinleri. Kompresorler ve fanlar. Buhar turbinleri. Hidrolik
makinelerde kavitasyon.

ESM-307 ELEKTROMEKANIK ENERJi DONUSUMU
Elektromanyetik sistemlere iliskin temel yasalar. Sargili ve sirekli miknatish manyetik

devrelerin analizi. Bir elektromekanik sistemde kuvvet ve moment kavraminin verilmesi.
Koenerji kavrami. Elektromekanik sistemlerdeki enerji dengesi.



ESM-309 NUKLEER MUHENDISLIK

Atomik yapi. Atomik yogunluk. Bag enerjisi. Cekirdek kuvvetleri. Kararli ve kararsiz
cekirdekler. Radyoaktiflik: alfa, beta, gama 1gimalari. Radyoaktif seriler. Radyoaktif
bozunum. Karbon-14 yontemi. Aktiflik birimi. Cekirdek reaksiyonlari. Ara etkilesim
enerjisi. Notron Madde Etkilesimi: tesir kesitleri, nétron akisi. Notron ¢ekirdek ara
etkilesimi: elastik ve elastik olmayan ¢arpisma. N6tron yutulmasi. Uranyum otesi
elementler. Notron kaynaklari. Notron gazi. Notronlarin zamana gore reaksiyon hesabi.
Notronlarin yavaglatiimasi (moderasyon). Notronlarin sagiima ihtimali. Ortalama
logaritmik enerji kaybi. Makroskopik yavaslama glcu. Termal nétronlarin 6zellikleri.
Maxwell dagilimi. Fisyon. Sivi damlasi modeli. Zincirleme reaksiyon. Doért ¢arpan
formuld. N6tron dmra. Flzyon reaksiyonlari. Nukleer santraller. Nukleer reaktorlerden isi
cekilmesi.

ESM-311 HAVALANDIRMA-IKLIMLENDIRME SiSTEMLERI

Havalandirma ve iklimlendirmenin temel kavramlari, ilgili fiziki ve 1s1l blyuklikler.
Standart atmosfer sartlarinin, kuru hava ve nemli havanin ézellikleri. iklim ve
iklimlendirmenin tanitimi. Psikrometri ve islak hava diyagramlarinin tanitimi ve kullanimi.
Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri ve bu sistemlerde kullanilan kisim ve cihazlarin
tanitimi ve gug ve kapasite hesaplari.

ESM-315 ISITMA SiSTEMLERI

Isitmanin dnemi. Isitmada kullanilan temel kavramlarin tanitilmasi. Isitma cgesitleri. Soba
cesitleri. Baca cgesitleri ve baca baglanti sekilleri. Sicak sulu sistemler ve gesitleri. Sicak
sulu sistemlerde kullanilan emniyet elemanlari. Isitma sisteminde kullanilan kazanlar ve
kazan Uzerindeki elemanlar. Esanjorler ve boylerin galismasi ve sisteme baglanti
sekilleri. Kizgin sulu sistemler (bdlgesel ve sehir 1sitmasi). Kizgin sulu sistemlerde
kullanilan emniyet elemanlari. Buharli sistemler ve kullanilan emniyet elemanlari.
Jeotermal 1sitma. Kaskat sistemler. Kojenerasyon.

ESM-317 ENERJI SISTEMLERI LAB-I|

Is1 degistiricileri ve 1sI transferi uygulamalari. Akiskanlarin enerji ve kutle dengesi. Boru
ici akislarda surtinme ve lokal (yerel) kayiplarin bulunmasi. Pompalar ve turbinlerin
karakteristikleri. Is1 geri kazanimi ve iklimlendirme ile ilgili uygulamali drnekler.

ESM-319 SOGUTMA SiSTEMLERI

Sogutmanin énemi ve sogutma ihtiyaci. Sogutma sistemlerinin gelisimi ve sogutmanin
uygulama alanlari. Sogutma gesitleri. Sogutma yuki hesabi. Buhar sikistirmali sogutma
sistemi elemanlarinin secimi. Alternatif sogutma sistemlerinin incelenmesi. Defrost sis-
temleri ve sogutma elektrik devreleri. Sogutucu akigkanlar. Akiskan sarj metotlari.
Yaglama yaglari. Sogutucu akigkanlar ve gevre.

6. YARIYIL
ESM-302 ELEKTRIK ENERJISI ILETiMi VE DAGITIMI

Enerji iletim sistemlerine giris ve RLC hat parametrelerinin hesaplanmasi. Kisa, orta ve
uzun hatlarin modellenmesi. Gerilim, akim ve gu¢ hesaplamalari. Enerji dagitim



sistemlerine giris. iletken Kesit Hesaplama Kriterleri. Dalli dagitim sebekelerinde gerilim
disimU hesaplari ve kompanzasyon teknikleri. Ring sebekelerde gerilim disimu
hesaplari. iletim ve dagitim sisteminde kullanilan devre elemanlarinin tanitiimasi (giic
transformatorleri, kesici ve ayiricilar, parafudrlar, yer alti kablolari, hava hatlari,
sigortalar, moduler hlcreler vb.) Bara sistemleri. YG altinda ¢alisma ilkeleri. Per unit
hesaplar ve kisa devre analizine giris.

ESM-304 OTOMATIK KONTROL

Sistem kavrami. Laplace dontisumu. Fiziksel sistemlerin modellenmesi. Durum uzay
analizi. Transfer fonksiyonlari ve blok diyagramlari. Sistemlerin zaman cevabi. Kontrolor
tasarimi. P, Pl ve PID turu denetleyiciler. Kararlilik ve kararhlik analizi. Routh-Hurwitz
kriteri. Koklerin yer egrisi

ESM-306 MAKINE ELEMANLARI

Makina elemanlari ve muhendislikte tasarim. Makina tasariminda mukavemet. Makina
imalatinda malzeme segimi. ISO toleranslari ve gegmeler. Akslar ve Miller. Baglama
elemanlari. Mil-gobek baglantilari. Pim ve Perno baglantilari. Siki gegme baglantilari.
Civata-Somun baglantilari. Pergin baglantilari. Kaynak baglantilari. Lehim baglantilari.
Yapistirma baglantilari.

ESM-308 GUNES ENERJi SISTEMLERI VE TASARIMI

Gunes enerijisi ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari ile iligkisi. GlUnesin hareketi, gines
geometrisi ve gunes agilari ve benzeri temel bilgiler. Radyasyon gesitleri. Yerylzinde
diz ve egimli yuzeylere gelen toplam glnes radyasyonu ile ilgili hesaplamalar. Glines
kolektorleri ve sistemler (direk ve indirek, dogal ve zorlanmis, vakum tipla ve is1 borulu
sistemler), 6zellikleri, baglanti sekilleri (paralel ve seri baglanti) ve verimleri. Gines
enerjisi sistemlerinin mevcut sistemlerle iligkilendiriimesi. Gunes enerjisi uygulamalari
(gunes bacasi, glines havuzu, guines pilleri, glines enerjili yizme havuzu sistemleri,
gunes enerjisi ile 1sitma vb.). Isitma ve sicak su hazirlama sistemleri i¢in gerekli glines
kolektor alani, boru ¢api ve pompa kapasitesinin hesaplanmasi ve gines enerjisi
sistemleri ile ilgili tasarimlar.

ESM 314 SOGUTMA SISTEMLERI LAB.

Sogutma devre elemanlari. Sogutmacilkta kullanilan takimlar ve cihazlar. Temel
sogutma elemanlarinin (kompresoér-ekovat, yogunlastirici, genlesme elemant,
buharlastirici, nem tutucu) elektrik devresinin baglantisi. Basit sogutma devresinin
kurulmasi, test edilmesi ve sistemin devreye alinmasi (gaz sarji). Otomatik kontrol
elemanlari( termostat, prosestat, disuk ve yuksek basing manometreleri) ile sogutma
devresinin kurulmasi. Dort yollu valf ve timer kullanilarak sogutma devresi kurulmasi ve
test edilmesi.

ESM-316 ISITMA SISTEMLERI LAB.

Kaynak ile ilgili tanim, kavram ve temel bilgiler. Kaynak cesitleri, kaynak yapma teknikleri
ve yontemleri. Kaynak Ekipmanlari. Farkli kaynak yontemleriyle (oksi-asetilen, elektrik
ark, gaz alti (tig, mig mag) kaynagi) uygulamalari. Kaynak sonrasi kontrol, temizlik
yapma usul ve malzeme kullanimi. Evsel gaz yakici cihazlarin (kombi, dogalgaz sobasi,
sofben, dogalgazli sémine, gazl ocak vb.) galisma prensiplerinin incelenmesi. Otomatik



kontrol elemanlari. Alternatif enerji kaynagi olarak dogal gaz, dogal gaz boru hatlari,
depolanmasi ve tagsinmasi. Dogal gaz tesisat malzemeleri. Isitma sistemlerinde dogal
gaz kullanimi. Yapilarda dogal gaz ve dogal gaz tesisatlarinda dikkat edilmesi gereken
hususlar.

ESM-318 HAVALANDIRMA-IKLIMLENDIRME SiSTEMLERI LAB

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin genel tanitimi. Havalandirma ve
iklimlendirme sistemleri arasindaki fark. Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde
kullanilan kisim ve cihazlarin tanitimi ve kullanimi. Havalandirma, 1sitma, sogutma,
nemlendirme ve nem alma gibi mekanik ve termodinamik islemleri sistem Uzerinde
deneyler yaparak tecribe etme ve bu konular hakkinda bilgi sahibi olma. Sistemlerde
dogabilecek her turl arizayi tespit etme ve bu arizalarin giderilmesi konularini
uygulamali olarak 6grenme.

TEKNIK SECMELI-| GRUBU
ESM-320 ISI DEGISTIRICILER

Is1 degistiricilerinin tanimi, dnemi, kullanim amaci ve kullanildigi yerler. Isi degistiricilerin
siniflandiriimasi (akigkan ¢esidine, sayisina, uretim sekline, akis sekillerine vb.
Ozelliklerine goére). Isi degistiricilerinde 1sil hesaplamalar. Gévde-boru tipi IsI
degistiricilerin dizayni. Plakali 1si degistiricilerin 6zellikleri, kullanim yerleri ve tasarimi.
Borulu is1 degistiricilerin dizayni. Isi degigstiricilerde sicaklik ve basing dusumu. Isi
degistiricilerinin verimliligi. Is1 degistiricilerinde kirlilik ve etkileri.

ESM-322 TASARI GEOMETRI

Tam boy ve gergek buyuklukleri bulma. Cisimlerin arakesitlerini gcikarma. Karmasik
acinimlar.

ESM-324 YENILENEBILIR ENERJi SISTEMLERI

Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari. Ekonomiklik durumu. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gesitleri: glines enerijisi (glnes bacalari, gunes kuleleri, gunes pilleri,
odaklayici sistemler, glines enerji sistemleri, yesil binalar), riizgar enerijisi, hidro-turbinler,
biokutle, jeotermal eneriji, hidrojen, nukleer enerji, dalga enerjisi, akinti gel-git enerjisi.
Yenilenebilir enerji gesitlerinin karsilastiriimasi. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevre
ve ekonomi Uzerindeki etkileri.

ESM-328 GUNES PiLi TEKNOLOJILERI

Gulnes enerijisi. Turkiye’nin glnes enerjisi potansiyeli. Glines enerjisinden elektrik elde
etme yontemleri. Gunes pili sistemlerinin ¢alisma prensibi. Gunes pillerinin kullanim
alanlari. Dunyadaki uygulamalar.

ESM-330 HIDROJEN ENERJi SISTEMLERI

Hidrojen enerjisine genel bir bakis. Hidrojenin uretimi, depolanmasi ve tagsinmasi
hakkinda bilgi. Hidrojenin motorlu tasitlarda ve diger yanma sistemlerinde kullanimi.
Yakit hucrelerinde hidrojenin kullaniimasi.



ESM-332 MOTORLAR

icten yanmali motorlara giris. Performans, volumetrik, termal ve mekanik verimler,
ortalama effektif basinglar, 6zgul yakit tiketimi gibi temel tanimlamalar. Benzinli
motorlarda yanma, Cevrimsel farkhliklar, Vuruntu ve oktan sayisi. Benzinli motorlarda
yanmanin hesaplanmasi i¢in temel bilgisayar modeli. Dizel motorlar, setan sayisi ve dizel
yanma odasi tipleri. ideal motor gevrimleri ve verimleri. Stokiyometri, disosiyasyon ve
yanmig Urunlerden silindir duvarina olan isi transferinin hesaplanmasi. Emisyonlar ve
emisyon kontrol metodlari.

ESM-334 HIDROLIK MAKINALAR

Gug, dusu ve verim tanimlari. Benzerlik, 6zgul hiz. hidroelektrik santrallar. pompalar:
pistonlu ve santriflj pompalar. Santrifij pompalarin hesabi, konstriksiyonlari ve
karakteristikleri. isletme bilgileri. Su tirbinleri, pelton tiirbinleri, 6zel tip tesir ve aksi tesir
turbinleri, francis, uskur ve kaplan turbinleri. Tarbinlerde yeni gelismeler. Boru turbinleri.
Tarbinlerde isletme. thoma sayisi, kavitasyon olayi ve reaksiyon makinalarina etkisi.

TEKNIK SEGMELI-Il GRUBU
ESM-340 ENERJI BIYOTEKNOLOJILERI

Biyokutle enerijisi prensipleri. Biyokutlenin olustugu alanlar ve biyokutle enerji kaynaklari.
Dunyada ve Ulkemizde biyokutle potansiyeli. Bitki ile cevre arasindaki enerji akisi:
fotosentez. Bitkilerde c3 ve c4 metabolizmasi. C3 ve C4 bitkileri arasindaki farkliliklar.
Enerji elde etmek amaciyla yetistirilen bitkiler (enerji bitkileri). Biyokutle enerjisi donisum
sistemlerinde kullanilan materyallerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. Biyokutleden eneriji
elde etme yontemleri.

ESM-342 EKSERJi UYGULAMALARI

Ekserji ve enerjinin tanimi. Ekserji dengesi ve ekserji kayiplari. Termal sistemlerin ekserji
verimi. Ekserji analizinin temel termodinamik uygulamalari. Ekserji hesabi. Agik
sistemlerde ekserji hesabl. Fiziksel ekserjinin hesabi. Kimyasal ekserjinin hesabi. Termal
radyasyonun ekserijisinin hesabi. Tipik Termal Sistemlerin Ekserji Analizi. Isi
esansorlerinin ekserji analizi. Akim makinelerinin ekserji analizi. Yanma proseslerinin
ekserji analizi. Buhar Ureticilerinin ve i1sitma firinlarinin ekserji analizi. Buhar glg¢
sistemlerinin ekserji analizi.

ESM-344 SIHHi TESISAT SISTEMLERININ PROJELENDIRILMESI

Yapi ve mimari projeler hakkinda genel bilgi. Bina igi temiz su tesisat ve tesisat
bilesenleri. Bina i¢i pis su tesisati ve bilesenleri, mimari proje ¢izimi. Islak mekanlarin
duzenlenmesi. Tesisat u¢ malzemelerinin yerlestiriimesi. Bina ici temiz su ve pis
tesisatinin gizimi. Yangin ve yagmur tesisatinin ¢izimi. Kolon semasi ¢izimi. Temiz su
tesisati ve pis su boru ¢api hesabi. Su deposu ve hidrofor hesabi. Malzeme listesi
hazirlanmasi. Sihhi tesisat proje raporunun hazirlanmasi.

ESM-346 TERMIK ENERJi SISTEMLERI

Konvansiyonel enerjinin tanimi. Enerji kaynaklarinin siniflandiriimasi. Fosil yakitlarin
siniflandiriimasi. Kati, sivi ve gaz yakitlarin 6zelikleri, olusum agsamalari, depolanmalari,



tasinmalari ve dagitimlari. Yakma teknolojileri. Termik santrallerde yakma sistemleri ve
teknolojileri. Basit bir termik santralin tasarimi. Kojenerasyon, trijenerasyon ve bilegik isi-
gug santralleri.

ESM-348 GAZ SISTEMLERIi TASARIMI

Dogal gaz tesisati projelendirme esaslari. Gaz yakan cihazlarin yerlestiriime kurallari.
Bina ici dogal gaz tesisati ve projelendiriimesi. Endustriyel dodal gaz tesisati ve
projelendiriimesi. Basing kayiplarinin belirlenmesi ve boru ¢api hesaplari. Maliyet hesabi
ve proje raporunun hazirlanmasi.

ESM-350 EN_DUSTRiYEL ISITMA, HAVALANDIRMA, iKLIMLENDIRME VE SOGUTMA
SISTEMLERI

Endstriyel isitma, havalandirma, iklimlendirme ve sogutmanin (EIHIS) énemi ve ihtiyaci.
EIHIS uygulama alanlari. Soguk oda ve soguk depo uygulamalari. Sogutuculu nakliye
araglari. Is1 pompasi uygulamalari. Buz pateni sahalari. Bina isitma ve sogutma
sistemleri vb. elhis tasarimi. EIHIS’ nde elektrik devreleri ve otomatik kontrol
mekanizmalari.

ESM-352 NUKLEER TEKNOLOJILER

NUkleer enerji Uretiminde temel bilgiler. Kinetik ve termodinamik yaklasim. Isi ve kutle
transferi. Reaksiyonlar. Nukleer santraller. Uygulama alanlari. Yeni teknolojiler.

7. YARIYIL

ESM-401 iSYERI EGITiMi

Is yerinde tam zamanl galisarak egitim alma.

ESM-403 STAJ

intisas alani kapsaminda secilen kurumda sorumlu kisilerin verdigi gorevi yerine getirme.
8. YARIYIL

ESM-400 MEZUNIYET TEZi

Etik kurallari, tez ve rapor yazimi hakkinda bilgilendirme. Caligilacak konunun
belirlenmesi ve planlanmasi. Konuyla ilgili literatur aragtirmasi. Arastirma yonteminin
belirlenmesi (deneysel, sayisal, teorik). Tezin giris ve genel bilgiler kisminin yazilmasi.
Tezin metot ve bulgular kisminin yazilmasi. Tezin sonuglar kisminin yazilmasi. Tezin
sunulmasi. Tezdeki duzeltmelerin yapiimasi ve basil hale getirilerek teslim edilmesi.
ESM-402 iSLETME YONETIMi VE ORGANIZASYON

Temel isletme bilgisi (ydnetim-organizasyon, tretim ydnetimi, pazarlama, muhasebe-

finans, insan kaynaklari, sayisal yontemler). Gergek durumlari kuram ve kavramlar
isiginda inceleme. Planlama, organizasyon, veri toplama ve analiz etme, liderlik, kontrol



gibi yonetim fonksiyonlarini hem teorik hem de pratik agidan tanimlama. Profesyonel ve
etik davranig sorumlulugu sergileme.

ESM-404 ENERJI HUKUKU

Enerji, yenilenebilir enerji kavramlari. Enerji piyasasinda hukuki rejim. Enerji sart
antlagsmasi. Enerji piyasalari ile ilgili temel ilkeler. Basta elektrik piyasasi olmak tzere
dogal gaz, petrol, jeotermal vs. alaninda hukuki diizenlemeler. Ozel hukuk kisilerinin
faaliyetlerinin hukuki dayanagi olarak lisans (izin, ruhsat) ve sdzlesmeler ve ayrica bu
alandaki uyusmazliklar. Enerji piyasasi dizenleme kurulu'nun goérev ve yetkileri. EPDK
kararlarinin yargisal denetiminin incelenmesi.

ESM-405 GIRiSIMCILIK

Girisim ve girisimcilik kavramlari. Girisimciligin ¢esitleri. Girisimci olma nedenleri ve
girisimciligin fonksiyonlari. Girisimcilerin ortak 6zellikleri. Turkiye’ de girisimciligin tarihsel
gelisimi. Girigsimcilik engelleri ve kisitlar. Girisimcinin kisilik 6zellikleri, girisimci yetenekleri
ve egilimi. Girisimcilik kaltird ve hayal gucu yonetimi. Girigsimcilik egitimi ve amaci.
Girisimcilik egitimi konulari, pazarlama, Uretim yonetimi, finansal yonetim, personel
yonetimi, muhasebe, halkla iligkiler, yonetim ve yoneticilik, yoneticilerin 6zellikleri,
Turkiye’ deki yoneticilerin genel ézellikleri. is fikirleri Giretmek. Hizmet (iretimi yapabilecek
pazarlama, ticaret, turizm, egitim ve serbest meslek is fikirleri, yeni gelisen girisim
alanlari. Girisimcilik politikasi, girisimcilikte rekabet ve rekabet glicinu arttirma, kiresel
rekabet ortaminda kuguk ve orta boy isletmelerde yeniden yapilanma. Turkiye’ de
girisimcilik ve isletme sorunlari ve ¢ézim Onerileri.

ESM-406 ENERJI SiS. GEVRESEL ETKILERI

Fosil yakit kullanan enerji sistemlerinin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve nukleer
enerji gug santrallerinin enerji Uretim verimleri g6z 6nlne alinarak; insana ve dogaya
olan etkilerinin karsilastirmali olarak incelenmesi.

EKO-201 EKONOMI

Ekonomiye giris. Konusu ve tanimi, Diger bilimlerle iligskisi. Ekonomik problemler.
Ekonomik segim ve Uretim imkanlari egrisi. intiyaglar-mal-hizmet-fayda ekonomik segim
ve Uretim imkanlari egrisi. ihtiyaglar-mal ekonomik sistemler. Nifus problemleri.
Ekonomik buyume. Fiyat teorisi ve fiyat mekanizmasinin igleyis mantigi. Fiyat ve piyasa
cesitleri. Talebin tanimi, talep kanunu, tiketici talebi ve marjinal fayda. Arzin tanimi, arzi
belirleyen faktorler. Arz esnekligi ve arz-talep dengesi. Piyasa dengesi, rekabet
piyasalari, piyasa dengesini etkileyen faktorler ve miidahaleler. Uretim faktorleri, tabiat,
emek, sermaye Ucretler ve verimlilik. Tesebbus, 6zel-kamu tesebbusleri, kartel, trost,
monopol. isgiicti ve igsizlik sorunlari. Uluslararasi igglicti akimlari. Bankalar ve
bankacilik. Uluslararasi iktisat. Yabanci sermaye ve ¢ok uluslu sirketler gok uluslu
sirketler. Dunya’ da borsa ve Turkiye'de borsa. Elektronik ticaret.

TEKNIK SEGMELI-IIl GRUBU
ESM-420 GUG ELEKTRONIGI

Yari iletkenlere giris. Yar iletkenlerde guc kaybi ve hesaplari. Yari iletkenlerin
sogutulmasi. RLC devreleri. Fourier analizinin temelleri. Bir ve Ug fazli



kontrolli/kontrolstuz dogrultucular. DA-DA gug donusturtculerinin (buck, boost, buck-
boost, cuk) tasarim ve analizi. Bir fazli ve g fazli invertorler. Harmonikler.

ESM-422 BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM VE ANALIiz

Tasarim mantigina giris. Standart arag gubuklarinin kullanimi. Sketcher komutlari.
Sketcher operasyonlari. Parga tasarlama ve parga tasarim asamalari. Part design ana
menusu ve part design araylzu. Profillerden katiya gecis ve katilarda operasyonlar.
Montaj modelleme. Adim adim élgulendirme. Kesit gorinigsler ve gorinds ¢gikarma.
Standart analiz geregleri. Sonlu elemanlar metodu ve mesh uygulamalari. Statik analiz.

ESM-424 HIDROLIK-PNOMATIK

Hidrolige giris. Hidrolikte temel prensipler, standart semboller, hidrolik boru ve hortumlar.
Hidrolik pompalar, motorlar ve silindirler. Sizdirmazlik elemanlari, hidrolik valfler. Yag
haznesi, filtreler, hidrolik akimulatorler, hidrolik akiskanlar. Elektro-hidrolik sistemler.
Hidrolik sistemlerde arizalar ve tespiti. Endustride hidroligin uygulama alanlari. Hidrolik
devre tasarimi ve uygulamalar. Pnodmatige giris. Pnématikte fiziksel prensipler. Havanin
uretimi, bakimi ve dagitimi. Pnématikte standart semboller, silindirler, sizdirmazlik
elemanlari ve motorlar. Pnématik motorlar, valfler. Pnématik devreler ve ¢izimleri. Devre
¢izim yontemleri. Hidro- pndmatik. Pndmatik sistemlerin uygulama alanlari. Ariza bulma.
Elektro-pnématik. Sistem tasarimi ve kurulmasi. Programlanabilir Kontrol Mantik devre
sistemi, programlanmasi ve uygulamalar.

ESM-426 SAYISAL ISI VE AKIS

Boyutlar, birimler. Enerjinin korunumu. Kontrol hacmi. Ssi transferine giris. Problemin
dizenlenmesi. Surekli rejimde 1s1 iletimi. Gegici rejimde is1 iletimi. Sicakliga bagli isil
Ozellikler. Sinir sartlari. Faz degisimi. Nodlar (digum noktalari) arasi baglanti. Sonlu fark
yontemine giris. Matrisler ve lineer denklem sistemleri. Lineer olmayan denklem
sistemlerinin sayisal c6zimleme yontemleri. Surekli rejimde sonlu fark yontemi ve
¢6zUmlemesi. Matrisin tersini alma yontemi. Gauss seidel iteresyon yontemi. Zamana
bagli 1s1 denklemlerinde sonlu fark ydntemi. Agik yaklagim. Ortiilii yaklagim. Sonuglarin
grafik olarak gizdiriimesi. Bilgisayar programlari ile muhendislik uygulamalari.

ESM-428 ISINIMLA ISI TRANSFERI

Isinimla 1s1 gegisi esaslari ve temel bilgiler. Isinim siddeti ve yayma gucu. Gelen ve giden
Isinim. Siyah, gri ve gergek cisim 1sinimi. Siyah cisim 1sinimi. Gri ve gergek cisim 1sinim
Ozelikleri. YUzeyler arasinda 1s1 1sinimi. Sekil faktora. Siyah ve gri yuzeyler arasinda 1si
Isinimi. Gaz, tanecik ve alev isinimi. Isinim, taginim ve iletimin beraber ¢éztmileri.
Sayisal ¢ozim yontemleri.

ESM-430 ISITMA SiSTEMLERININ PROJELENDIRILMESI

Dersi alan 6grencilere mimari proje hakkinda bilgi verilecek, mimari projenin tesisat
projesi cizilir hale getirilmesi saglanacak, temin edilen mimari proje Uzerinde her
ogrenciden ayri sehir ve dis duvar sartlarinda isitma projesini tasarlamasi ve gizmesi
istenecektir.

ESM-432 ISI VE SES YALITIMI



Isi ve ses yalitiminin teorisi. Yalitimin énemi ve gerekliligi. ilgili kanun, standart ve
yonetmelikler. Isi ve ses yalitim teknolojisi, Uygulama yerleri ve yontemleri. Yeni bina
uygulamalari. Eski bina uygulamalari. Isi yalitim malzemeleri. Ses yalitim malzemeleri.
Maliyet hesaplamalari. Yalitim hesaplamalarinda kullanilan yazilimlar.

ESM-436 HAVALANDIRMA VE iKLIMLENDIRME SISTEMLERININ
PROJELENDIRILMESi

Mimari projeler hakkinda bilgi. Proje ¢izim esaslarinin belirlenmesi. Proje gizerken dikkat
edilmesi gereken hususlar. Mimari planda (eger yoksa) isi santralinin yerinin
belirlenmesi. Belirlenen mahalde iklimlendirme santralinin uygun yerinin tespit edilmesi.
Ufleyicilerin ve kanallarin gegecekleri yerlerin belirlenmesi. Yapilan projenin toplam isi
kazanci hesabinin yapilmasi. Yapilan 1si kazanci ya da kaybina goére kanal ve Ufleyici
hava debilerinin belirlenmesi. Belirlenen debilere gore kanal ¢aplarinin belirlenmesi.
Toplam is1 kazancina gore sistem genel donanimlarinin (isitici, sogutucu, fan, vs.) gl¢
ve kapasite hesapOlarinin yapiimasi. Yapilan hesaplara gore kanallarin, daha énceden
belirlenen guzergahlarda 1/50 dlgegdine gore cizilmesi. Cizilen kanan kisimlarina gore
debi ve boyutlarinin tespit edilerek, kanal Uzerine yazilmasi. Yapilan iglemlerin tamami
dizgun sekilde tanzim edilerek dosyalanmasi.

SOSYAL SECMELI-IV GRUBU
ESM-450 KALITE VE GUVENILIRLIK

Kalite, kalite kontrol ve toplam kalite sistemi. Proses ici ve digi kalite control. Kalite
maliyetleri. Proseslerde alinmasi gereken dnlemler ve gesitleri. Kalite givence sistemi.
Toplam kalite yonetiminin sekiz prensibi. Surekli iyilestirme ve kaizen ilkesi. Fikir Gretme,
analitik distinme, problem ¢ézme ve karar verme teknikleri. ISO 9001:2008 kalite
yonetim sistemi. Kalite ve guvenilirlik ile ilgili dokimanlar ve dokiman hazirlama
kurallari.

ESM-452 IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

is saghg ve giivenligi egitiminin amaci ve felsefesi, 6331 sayili is saghg ve givenligi
yasasinin incelenmesi. El aletleriyle galismada is sagligi ve guvenligi. Kisisel
koruyucular. Yuksekte galismada is saghgi ve guvenligi. Agir ve tehlikeli islerde is sagligi
ve guvenligi. Basingh kaplarda is saghgi ve guvenligi. Kaynak iglerinde is sagligi ve
glvenligi. Kapali alanlarda is sagligi ve giivenligi. is kazalari. Risk degerlendirmesi ve
yonetimi.

ESM-454 ENERJi MiIMARISi

Enerji mimarisinin tarihgesi ve gelisimi. Aydinlatma, 1sitma, sogutma ve havalandirmada
enerji kullanimi. Binalar ve gevreye etkileri. Strdurdlebilir enerji Gretim ve tiketiminde
yenilenebilir enerjilerin 6nemi, tasarimi ve teknolojileri. Glines enerjisi sistemlerinin
tasarimi ve ekonomisi. Ruzgéar enerjisi sistemlerinin tasarimi ve ekonomisi.

ESM-456 ARASTIRMA TEKNIKLERI
Arastirmanin anlami ve 6nemi. Arastirmanin planlanmasi. Veri ¢esitleri, veri toplama

yontemleri, verilerin diizenlenmesi ve analizi. istatistiksel veri degerlendirme yéntemleri.
SPSS. Etkinlik ve faktor analizi. Karar verme ve optimizasyon.



ESM-458 TEKNIK RAPOR YAZIMI VE iLETiSIM

Bilimsel arastirma yontemi. Arastirma turleri ve veri toplama yontemleri. Kaynak derleme,
kaynak gosterme, arastirma raporu hazirlama ve s6zlu olarak sunma. Okul, gunluk, is ve
akademik hayatta gerekebilecek rapor ve diger yazismalarin yazimi hakkinda
bilgilendirme. Bilimsel raporda etkin dil kullanimi. Yazida dil etkinligi kavrami. Yazim
kurallari. Rapor hazirlama ile ilgili standart ve yonetmelikler. Verileri grafik ve gizelgelerle
gOsterme. Arastirmanin bigimsel yapisi. Rapor metninin yazimi, metnin bilgisayarla
sunum igin hazirlanmasi ve sunum teknikleri.

ESM-460 MUHENDISLIK ETiGi

Etik s6zcugunun kokeni ve anlami. Etik teorisi. Etik-ahlak iliskisi. Degerler etigi. Etik
degerler. Ust degerler. Evrensel degerler. Haklar ve dzgirliikler. is ve meslek etigi
kavramlari. Muhendislik etigi ve tanim. Muhendislikte durustlik. Muhendislik
sorumlulugu. Urtin sorumlulugu. Etik gerekcelendirme ve temellendirmeler. Etigin kiiresel
ve evrensel boyutu. Muhendislik etigi ilkeleri. Topluma kargi sorumluluk. Dogaya ve
cevreye karsi sorumluluk. Meslege ve meslektaslara karsi sorumluluk. isveren ve
musterilere kargi sorumluluk. TMMOB mesleki davranis ilkeleri.

ESM-462 BiLIM TARIHi

Bilim. Bilimin kaynaklari. Eski uygarliklardan baglayarak gunumuze kadar bilimin
gelisimine katkida bulunan uygarliklar, Cag acan bilim adamlari.

ESM-464 TEKNOLOJi VE INOVASYON YONETIMI

inovasyon nedir? inovasyon tirleri. inovasyon érnekleri.

TID-402 TURK iSARET DiLli

isitme engelli bireylerin iletisim yolu olan isaret dili egitimi ile isitme engeli olan ve/veya
onlarla iletisim kurmak isteyen tum ogrencilerin toplumdaki iletisim olanaklarini artirmak

ve bu dilin sosyal yasamda gereken iletisimi saglayabilecek duzeyde kullanilabilmesine
yardimci olmaktir.



