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EE-101 MALZEME BIiLiMi (2+0) 2

Malzeme yapisi ve dzellikleri arasindaki iliskileri 6gretmek, Elektriksel malzemeleri ve 6zelliklerini dgretmek

EE-103 ELEKTRIK ELEKTRONiIK MUHENDISLiGINE GIiRiS$ (2+0) 2

Bu dersin amac1 Elektrik ve Elektronik Miithendisligi’nin temel alanlarini tanitmak ve dersi bitiren 6grencide bu alanlar
hakkinda farkindalik yaratmaktir.

ENF-102 BILGISAYAR PROGRAMLAMA ve C DiLi (2+2) 4

Problem ¢ozme ve algoritmalar, veri tipleri, dongiiler ve kontrol komutlar, diziler ve karakter dizileri, pointers
(isaretgiler), fonksiyonlar, structure & union, dosya girig/¢ikis fonksiyonlari, matematik ve zaman fonksiyonlari, grafik
programlari, C++ giris, siniflar.

MAT-104 LINEER CEBIR (3+0) 3

Miihendislikte ve diger uygulamali bilimlerde kullanilan matris cebri ve vektor uzaylarim1 6gretmek. Matris Cebirine
giris, Matrislerde toplama ve ¢arpma/ Baz1 Ozel Matrisler, Bir kare matrisin transpozesi, Uygulamas1/ Determinantlar
ve Ozellikleri, Laplace ac¢ilimi/ Bir matrisin ranki ve Denk matrisler. Ek matris, bir matrisin tersi/ Lineer Denklem
Sistemlerinin Coziim yontemleri/ Vektorler/ Lineer bagimlilik ve Lineer bagimsizlik/ Bir matrisin 6zdegerleri ve
ozvektorleri, Cayley -Hamilton Teoremi.

EE-102 ELEKTRIK VE ELEKTRONIK OLCMELERI (2+0) 2

Avometre ile gerilim, akim ve direng 6l¢iimii: ampermetre, voltmetre, ohmmetrenin kullanilmasi. Direng renk kodlari.
Kirchhoff akim yasasi ve Kirchhoff gerilim yasasi. Temel metre ve uygulamalari: DA ampermetre, DA voltmetre, DA
ohmmetre. Temel metrenin i¢ direnci. Voltmetre ve ampermetrenin yiikleme etkileri. Thevenin ve Norton kuramlari.
Dogrusallik ve siiperpozisyon kuramlari. DA devrelerinde gii¢. Osiloskop: genlik, siklik, evre 6lgiimlerinde osiloskop
kullanimu, Lissajous egrileri. Birinci dereceden devreler: RC devreleri, RL devreleri.

EE-104 ELEKTRIK VE ELEKTRONIK OLCMELERI LAB. (0+1) 1

Avometre ile gerilim, akim ve direng 6l¢limii: ampermetre, voltmetre, ohmmetrenin kullanilmasi. Direng renk kodlari.
Kirchhoff akim yasas1 ve Kirchhoff gerilim yasasi. Temel metre ve uygulamalari: DA ampermetre, DA voltmetre, DA
ohmmetre. Temel metrenin i¢ direnci. Voltmetre ve ampermetrenin yiikleme etkileri. Thevenin ve Norton kuramlari.
Dogrusallik ve siiperpozisyon kuramlari. DA devrelerinde gii¢. Osiloskop: genlik, siklik, evre dl¢limlerinde osiloskop
kullanimi, Lissajous egrileri. Birinci dereceden devreler: RC devreleri, RL devreleri uygulamalari.

EE-201 DEVRE ANALIZIi-I (3+0) 3

Bu dersin amaci, devre teorisinin kural ve kavramlarinin anlagilmasini saglamak, boylece 6grencilerin
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmektir.

1/17



ISH-201 IS HUKUKU (2+0) 2

Calisma yasamui icerisinde is¢i ve igveren olarak yer alacak Ogrencileri, is hayatinda karsilagilabilecek hukuksal
sorunlar1 tek basina ¢dzebilme yetisini kazanma, isci ve isveren iliskilerinde sahip olunan haklar1 6grenilmesi ile
isletmeyi tek basina yonetebilecek diizeyde hukuk ve mevzuat bilgisine sahip olma.

KAL-201 KALITE VE GUVENILIRLIK (2+0) 2
Kalite kavraminin gelisimi ve giiniimiiz toplam kalite yonetimi yaklasimini kavrayarak, istatistiksel siire¢ kontrolii ve
kabul 6rneklemesi yontemlerinin kuramsal boyutunu da igerecek sekilde, uygulamalarini 6grenmelerini saglamaktir.

EE-203 DEVRE ANALIZI LAB-I (0+2) 2

Devre teorisinin kural ve kavramlarina yonelik uygulamalar yapmak

EE-205 ELEKTRONIK-I (3+0)3

Diyotlar ve ilgili uygulamalari, kirpic1 ve bastiricilar. Dogrultucular, yarim ve tam dalga dogrultucular, RC ve LC
filtreler, giic kaynagi tasarimi. Dalgalanma ve gerilim dogrultulmasi kavramlari. BJT'lerin DC 06nbeslemesi ve
onbesleme kararliliginin saglanmasi. FET'lerin DC 6nbeslemesi ve onbesleme kararliligi. Tek katli yiikselteglerde
kiiciik sinyal analizi, h parametreleriyle yiikselte¢c modellenmesi, yiikselteg tiirlerinin kazang ve diger parametrelerinin
incelenmesi. BJT ve FET'li yiikselte¢lerin siklik tepkisi.

EE-207 ELEKTRONIK LAB.-I (0+2) 2

Yariiletken diyotlar ve dogrultucu devreler. Zener diyotlar ve dogrultma uygulamalari. BJT transistor karakteristikleri.
JFET transistor karakteristikleri. BJT yiikselteclerin AC/DC analizi. JFET yiikselteclerin AC/DC analizi.

EE-209 SAYISAL SISTEM TASARIMI(3+0) 3

Sayisal Mantik o6geleri ve islevleri. Gecikme zamani, giic harcamasi, girilti bagisikligt ve yiikkleme hususlari.
Birlesimsel mantik devrelerinin analizi ve tasarimi. Evrensel mantik kapilari. Birlesimsel devrelerin minimizasyonu.
Karnaugh haritalari. - Toplayicilar, kodlayici ve kodg¢oziiciiler, kod doniistiiriiciiler, ¢oklayici ve yeniden tekleyiciler. -
Hata sezimi ve diizeltimi, eslik biti tireten ve kontrol eden devreler. - Birlesimsel devrelerde sakincalar. - Flip-Floplar
ve multivibratorler. Sayaglar, kayan yazmaclar ve bellek devreleri. - Senkron ardigil devrelerin analizi ve tasarimi.
RAM, ROM, PLA ve PAL devrelerl

EE-211 SAYISAL SISTEM TASARIMI LAB. (0+2) 2

Temel birlesimsel devre elemanlari ve tipik uygulama drnekleri. kili kodlar, kodlayicilar vekod ¢oziiciiler. Coklayicilar
ve yeniden tekleyiciler. Toplayicilar ve ¢ikarticilar. Hata bulma ve diizeltme, birlesimsel devrelerde sakinca durumlari.
Flip-Floplar,sayaglar ve kaydirmali yazicilar. Dizi iiretegleri, rastgele dizi iretegleri. Senkron ardigil devrelerin analizi
ve tasarimi.

EE-202 DEVRE ANALIZI-11 (3+0)3

Bu dersin amaci, alternatif akim devre teorisinin kural ve kavramlarinin, frekans bolgelerinin anlasilmasini saglamak,
boylece dgrencilerin problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmektir.

ORG-202 FABRIKA ORGANIZASYONU (2+0) 2
Mezunlarin ¢alisma hayatinda , planlama, organizasyon ve yonetim ile ilgili alacaklari kararlarin ve yapacaklari
uygulamalarin daha optimal ve rasyonel olmasi.
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ISL-202 iISLETME (2+0) 2

Bu ders isletme ve kuruluglarin; kurulusundan finansmanina, idaresinden organizasyonuna, amortismanindan tiim gelir
ve gider kalemlerine kadar olan konular1 igine alan ve bir isletmede mevcut olan hareketlere miihendis géziiyle nasil
bakilmasi ve hareket edilmesi gerektigini ac¢iklayan, miihendislerin sorumluluk alanlar1 hakkinda bilgi edinmelerini
saglamak.

EE-204 DEVRE ANALIZI LAB. -11 (0+2)2

Akim devre teorisinin kural ve kavramlarinin, frekans bdlgelerinin anlagilmasini amaglayan deneyler

EE-206 ELEKTRONIK-11(3+0)3

Geribesleme ve yiikselteglerde negatif geri besleme uygulamalari. Cok katli yiikseltegler: DC yiikseltegler, AC kuplajli
yikseltecler. Ayrimsal yiikselteg, islemsel yiikselteg ve bunlarin igyapilarinin incelenmesi. Islemsel yiikselte¢
uygulamalari. A, B, AB ve C smuft yiikseltecler. Pozitif geri besleme ve osilatorler, osilator tiirlerinin incelenmesi.

EE-208 ELEKTRONIK LAB.-11 (0+2) 2

Gerilim dogrultucular1. Dogrudan Baglanan (kaskat) yiikseltecler. Geribeslemeli yiikseltecler. Fark Yiikselteci. Islemsel
yiikseltec (opamp), LM 741 islemsel yiikselteci bant geisligi. Aktif siizgecler, osilatorler.

EE-210 SINYALLER VE SISTEMLER (3+0)3

Bu dersin amaci sinyal ve sistemlerle ilgili temel tanimlar1 yapabilmek ve siirekli ve ayrik domende temel sinyal isleme
araclarimi kavrayabilmektir.

EE-212 MUHENDISLIKTE CiZiM VE TASARIM (1+1) 1

Geometrik ¢izimler, dik izdiisiim esaslari, {i¢ boyutlu modellerden esas goriiniiglerin ¢ikarilmasi, iki esas goriiniisten
iiclincii goriiniisii ¢ikarmak, serbest elle ¢izim teknikleri. Bilgisayar destekli teknik resime girig, ii¢ boyutlu ¢izim
teknikleri: basit sekiller, egik yiizeyler, aykir1 yiizeyler. Olgiilendirme esaslari. Kesit eleman esaslari: tam, yarim
kesitler, geleneksel uygulamalar. Vidalar, vidali elemanlar.

EE-214 ELEKTROMANYETIK ALAN TEORISIi I (3+0) 3

Vektor analizinin gézden gegirilmesi. Coulomb yasasi. Gauss yasasi. Elektrik potansiyeli; Bogluk ve madde igindeki
elektrostatik alanlar. . Statik elektrik alani etkisinde iletken ve dielektrik maddeler. Elektrik aki yogunlugu, dielektrik
sabiti. Elektrostatikte siir kosullari. Siga ve sigaglar. Elektrostatik kuvvet ve enerji. Poisson ve Laplace esitlikleri ve
tekillik kurami. Elektrostatik problemlerin ¢6ziim yontemleri. Elektrostatik alan igindeki enerji ve kuvvetler. Kararl
elektrik akimi ve iletkenler.

EE-301 MiIKROISLEMCILER I (3+0) 3

Mikroislemci tabanli sistemler; mikroislemci tipleri, hiza, fiyata, giris-¢ikis port sayilarina, komut seti ve fiziksel
ozelliklerine gore karsilastirma. Uygulama alanlari; kontrol sistemleri (araba motor yonetimi, robotik jetonlu makineler,
yazicilar), enstrumantasyon sistemleri ( veri drnekleme, veri kayit sistemleri, 6l¢me gosterge sistemleri, akillt pano tipi
Olcii aletleri, test cihazlar ), haberlesme sistemleri ( pos makineleri, fakslar, modemler, radyo sinyal aktaricilar, radar
sistemler, ATM, PC )Mikroislemci tabanl sistemler i¢in yazilim ve yazilim tasarimi; islem ve sartlarin ifade edildigi
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akis diyagramlar1 veya Pseudo Kodlari, program yazilimi. Anahtar, LED’ler, motorlar, siticilar, tus takimi, LCD ve
LED gostergeler, yazicilar, ADC ve DAC’ ler gibi harici elemanlar ile haberlesme gerektiren uygulamalar i¢in
yazilimin test edilmesi, program calistirilmadan 6nce uygun test data ile testi, sonuglarin dokiimantasyonu, yazilim
Debug araglarinin kullanimi ( 6rnek gelistirme ortam devre emilatorii, IDE, ICE, simiilatorler ) Haberlesme (Interface);
programlanabilen haberlesme araglari, seri-paralel haberlesme, UART ve PPI ’lar, I / O adresli araglar, hafiza adresli
araglar, kontrol sinyalleri, kesmeler, poling, el sikisma Mikroislemci tabanli sistemlerin tasarim, montaj ve testi;
programlanabilen haberlesme, araglarin segimi, kullanimi, makine dilinde veya yiiksek seviyeli dilde uygun program
yazilimi ve testi.

EE-303 MIKROISLEMCILER I LAB. (0+2) 2

Mikroislemciler ve mikrobilgisayarlar, Mimarisi ve isleyisi, Mikroislemci egitim setinin kullanimi. Veri transfer
islemleri ve komutlart. LED ve anahtarlar ile veri giris ¢ikiSi. Aritmetik ve mantiksal islemler. Program kontrol ve
dallanma komutlari. Gecikmeler. Bellek organizasyonu. Derleyici ve dil yapist. Komut seti, komutlarin yapisal
ozellikleri, siniflandirmasi ve kullanimi. Farkli komutlarla programlama. Yigmn ve altprogramlar. Zamanlayicilar ve
kesme islemleri.

SS-301 FOTOGRAFCILIK (2+0) 2
Cekilen goriintiiniin 6zellikleri yakalayabilme, kameray: kullanan kisinin gérme bigimi ve istekleri dogrultusunda
yonlendirebilmesi ve serbest fotograf sanatgisi yeteneklerini kazanma.

SS-303 VITRAY (2+0) 2
Vitray tarihi hakkinda bilgi edinebilme, vitray cesitleri ve vitray yapim tekniklerini 6grenebilme.

SS -305 SINEMA SANATI (2+0) 2

Birer kitle iletigim araci olan sinema ve televizyonun toplumsal etkilerinin neler olabilecegini ana hatlariyla géstermek.
Sinema televizyon yapim siirecini, bu siirece katilan ekip elemanlarini ana hatlariyla tanitmak. Sinema televizyonun
teknik 6zelliklerini kabaca gostermek ve sinema- TV arasindaki teknik farki kavramalarini saglamak. Sinemada tiirler
konusunda fikir sahibi olmalarini saglamak. Sinema ve televizyonda kompozisyon olusturma konusunda temel noktalari
gostermek.

SS -307 GELENEKSEL TURK EL SANATLARI (2+0) 2

Geleneksel Tiirk Sanatlarinda yer alan; Cini, Tezhip, Kalem Isleri, Hali- Kilim-Eski kumas, Cilt, Hat, Ebru, Minyatiir,
Ahsap, Maden, Tas is¢iligi tarihi ve sanatsal agidan ele alinarak, kronolojik siraya gore teorik olarak incelenecektir.

SS -309 SERAMIK (2+0) 2
Bu disiplin, seramik malzemesinin plastik degerler g6z oniine alinarak sekillendirilmesi i¢in gerekli teknikleri, pisirme
ve sirlama yontemlerini teorik anlatim ve pratik uygulamalarla baslangic diizeyinde aktarilmasi.

SS-311 TIYATRO (2+0) 2

Geleneksel tiyatro kavraminin Aritoteles’ten beri gelisimi. Tiyatro alanina iliskin temel kavramlar. Canlandirma ve
canlandirma teknikleri. Dogaglama ¢alismalari. Tiyatro diline yonelik saptamalar. Dramaturji, yorumlama ve
sahneleme. Yaratict drama kavraminin ve ¢aligmalarinin tanitilmasi. Yaratici drama ¢alismalarindan Tiirk¢e egitiminde
yararlanma yollari. Oyunlagtirma teknikleri ve Tiirkce 6gretimi. Oyun kavrami. Oyunun psikolojik temelleri ve oyun-
egitim iliskisi.

SS-313 ILETISIM SANATI (2+0) 2

Kisilerarasi iletigsimin tanimu; iletisim modeli, iletisim unsurlar1 ve dzellikleri, etkili dinleme ve geri bildirim, kisilerarasi
iletisimi engelleyen etkenler (kaynak, kanal, alici, vb.), iletisimi kolaylastiran etkenler, duygularin iletisimde roli ve
kullanilmasi, iletisimde c¢atisma ve Onlenmesi, 6grenci, 6gretmen, veli iletisiminde dikkat edilmesi gereken onemli
hususlar, iletisim uygulamalari.

SS-315 MUHENDISLIK ETiGi (2+0) 2
Etik, bilim etigi, mithendislik etigi, miihendislige etik agidan bakis.
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$S-317 INSAN KAYNAKLARI YONETIMI (2+0) 2
IKY teorilerinin ve IKY fonksiyonlarini uygulayabilmeleri i¢in gerekli bilgi ve yetenegin kazandirilmasi.

EE-361 SAYISAL ELEKTRONIK (3+0) 3

Ebers-Moll modelleri, BJT ve FET transistorlerin anahtarlama modlari, transistér durumlari,Mantiksal kapilar: RTL,
DTL, TTL, ECL, Schottky TTL ve gelistirilmis Schottky TTL. MOS sayisal devreler: NMOS, PMOS, CMOS.
Multivibratorler: monostable, astable, bistable; Schmitt trigger devreleri

EE-363 SAYISAL ELEKTRONIK LAB. (0+2) 2

Ebers-Moll modelleri, BIT ve FET transistorlerin anahtarlama modlari, transistor durumlari, Mantiksal kapilar: RTL,
DTL, TTL, ECL, Schottky TTL ve gelistirilmis Schottky TTL. MOS sayisal devreler: NMOS, PMOS, CMOS.
Multivibratorler: monostable, astable, bistable; Schmitt trigger devreleri uygulamalart dersin igerigini olusturmaktadir.

EE-365 ELEKTROMANYETIK DALGALAR (2+0) 2

Zaman ve frekans domenlerinde Maxwell denklemleri, elektromanyetik enerji ve gii¢, dalga denklemleri, tek eksen
elektromanyetik dalgalar, yansitma ve kirilma. Iletim hatlarina giris, dalga kilavuzu, anten ve radyasyon. Bu dersin
amaci, 0grencilere elektromanyetik dalga temellerini kavratmaktir.

EE-367 ELEKTROMEKANIK ENERJi DONUSUMU (3+0) 3

Elektromanyetik temel yasalara iligkin temel yasalar, bobinli ve siirekli miknatisli manyetik devrelerdeki gelismeler ve
analizi, bir elektromekanik sistemde kuvvet ve moment kavraminin verilmesi, koenerji kavrami, Rotoru sargisiz
reliiktans motorun analizi, tek ve ii¢ fazli transformatdrler, Magnetomotor kuvvet diyagramlar1 ve doner alan kurami,
Makine Modelleri: Genellestirilmis makine ve ilkel makine modellerinin verilmesi.

EE 321 OTOMASYON SiSTEMLERI (3+0) 3

Kumanda devre elemanlari; sembolleri, ozellikleri ve g¢alisma prensipleri. Motor kumanda devreleri; baslatma,
durdurma, frenleme, yon degistirme, yol verme, hiz kontrol devrelerinin semalarinin ¢izimi ve baglantilari.
Programlanabilen mantik denetleyicilerinin ozellikleri, ¢alisma prensipleri, g¢evre birimleri, semalarinin ¢izimi ve
programlama yontemleri. Programlanabilen mantik denetleyicilerin devre baglantilari ve uygulamalari.

EE-323 OTOMASYON SISTEMLERI LAB. (0+2) 2

Klasik (elektromekanik) ve programlanabilen mantik denetleyicileri ile endiistriyel kumanda uygulamalarn
gerceklestirilecektir.

EE-325 ELEKTROMANYETIK ALAN TEORISI 11 (2+0) 2

Boslukta ve maddelerde statik manyetik alan. Manyetik alan problemlerinin ¢6ziim yontemleri. Maddenin manyetik
ozellikleri. Zamana bagliolarak yavasdegisen manyetik alanlar. Devre ve alan teorisi arasindaki iligki. Maxwell
denklemlerine giris.

EE-327 ELEKTRIK ENERJiSi URETIMI (3+0) 3

Enerji kaynaklar1 ve enerji talepleri, Santrallar ve gesitleri,» Su tiirbinleri, Hidrolik tiirbin genaratérleri,» Generator
tipleri kisa devre durumlari. Generatdr gerilim regiilasyonu, Hidrolik ve termik santrallerin yapilari, kullanilan elektriki
donanimlari, Termik santrallarin bakimlari, santral ¢alisma islemleri, yik dagilimi. Gaz tiirbinleri ve santrallari,
kullanilan elemanlar. Santralda kullanilan yakitlar ve g¢evreye etkisi. Santrallar ve yapilari. Niikleer radyasyon ve

5/17



korunma yontemleri. Atiklar ve bunlardan elde edilen enerji. Alternatif enerji sistemleri. Santrallerin olusturdugu
cevresel sorunlar. Elektrik Santrallerinin Yapilar1 ve Yer Secimi; Kurulu Gii¢ ve Unite Sayisinin Belirlenmesi; Giinliik
Yer Egrisine ve Diizenlenmis Yiik Egrisine Gore Tasarim ve Isletme Kriterleri; Santral Tipine Gore Kurulus Maliyeti
ve Kwh Maliyeti; Santrallerde Elektrik Donanimi, Generator Isletmesi; Reaktif Kompanzasyon Tesisleri; Transformator
ve Salt Istasyonlar1 Tip ve Tip Belirleme Bigimleri.

EE-401 KONTROL SiSTEMLERI-I (3+0) 3

Denetim sistemlerinin tarihsel gelisimi. Agik ve kapali dongii, temel geri besleme kavramlari. Fiziksel sistemlerin
modelleri: elektriksel 6geler, mekanik sistemler, sivisal sistemler, 151l sistemler, servomotorlar. Obek semalar, sinyal
akis ¢izgileri. Durum uzay1 tamimi, durum gegis matrisi, es bigimler, A matrisinin kosegenlestirilmesi, aktarim islevi
ayrisimi. Zaman yaniti ¢éziimlemesi, s-diizlemi, durgun durum hata ¢éziimlemesi. Duyarlilik, bozan etken savurmasi ve
kararlilik ¢oziimlemesi, Routh-Hurwitz olgiitii, kdk yer egrisi ¢izimi. Siklik yaniti ¢dziimlemesi: Bode, kutupsal ve
genlik-evre ¢izimleri, Nyquist ¢oziimlemesi, kazang/evre paylari, Nichols ¢izelgesi.

EE-403 KONTROL SiSTEMLERI LAB.-I (0+2) 1

Giris ve ¢ikis donistiriiciileri (konum, sicaklik, basing, akis orani, nemlilik, hiz, ivme, 151k seviyesi, ses seviyesi).
Sinyal isleme devreleri (karsilastirici, yiikseltici ve gevirici devreler). Gériintilleme aygitlari. Temel ag/kapa denetim
sistemleri. Hiz denetim sistemleri. Sicaklik denetim sistemleri. Siklik tepkisinin deneysel olarak elde edilmesi. Denetim
sistemlerinin zaman tepkilerinin elde edilmesinde bilgisayar yazilimlarinin kullanimi.

EE-421 ELEKTRIK MAKINALARI-1 (3+0) 3

Elektromanyetik devreler; Ferromanyetik malzemelerin 6zellikleri; Tek fazli ve li¢ fazh transformatérler; Per-Unit
sistem; Elektromekanik enerji doniisiimiiniin prensipleri; Dogru akim makinalari; Teori, motor ve generator ¢alismast;
DA motorlarm hiz kontrolii

EE-423 ELEKTRIK MAKINALARI LAB.-1 (0+2) 2

Transformator deneyleri (polaritelerin bulunmasi, sarim sayilarinin bulunmasi, bos calisma, kisa devre, kagak
reaktansin incelenmesi, oto transformatdrlerinin incelenmesi, g¢esitli baglantilar ); DA generator deneyleri (Yabanct
uyartimli dinamolarin dis karakteristigi, Yabanci uyartimli dinamonun bos calisma karakteristiginin bulunmas, Sont
dinamonun bos ¢alisma karakteristigi, Sont dinamonun dis karakteristikleri), DA motor deneyleri (Sont motorun dis ve
ayar karakteristigi, Seri motorun dis ve moment karakteristiklerinin g¢ikartilmasi, Kompunt motorun dig ve moment
karakteristikleri)

EE-425 GUC ELEKTRONIGi-1 (3+0) 3

Giris; Gili¢ yari iletkenleri; Yari iletkenlerde gii¢ kayb1 ve hesaplamalari; Gii¢ yari iletkenlerinin sogutulmasi; Fourier
analizinin temelleri; RLC devreleri; Bir ve ti¢ fazli kontrollikontrolsiiz dogrultucular; Dogrultucularda ideal olmayan
komiitasyon etkisi, harmonikler, giris giic faktorli, faydalanma (utility) faktori, transformatorlerin kullanim orani,
Dogrultucunun dort ¢eyrek calismasi; AA gerilim regiilatorleri; DA-DA gii¢ donistiiriiciileri (buck, boost, buck-boost,
cuk, sepic) tarsim ve analizi.

EE-427 GUC ELEKTRONIGI LAB.-1 (0+2) 1

Bir fazli yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu, Bir fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucu, Ug fazli yarim dalga kontrolsiiz
dogrultucu, Ug fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucu, Bir fazli yarim dalga kontrollii dogrultucu, Bir fazli tam dalga
kontrollii dogrultucu, Ug fazli yarim dalga kontrollii dogrultucu, Ug fazli tam dalga kontrollii dogrultucu, Bir fazli AA
gerilim regiilatorii, Ug fazli AA gerilim regiilatorii, Buck gii¢ déniistiiriiciisii, Boost gii¢ doniistiiriiciisii, ,Buck-Boost
giic dontstiiriiciisii, Cuk gii¢ dontistiiriiciisii, Sepic gii¢ doniistiiriiclisii deneyleri.
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EE-429 GUC SISTEM ANALIZi (3+0) 3

Gii¢ sistemlerine giris, bir ve {i¢ fazli giic sistemler arasindaki farklar, bilesenleri ve fonksiyonlari. Iletim hatti
hesaplamalari, gii¢ sistemlerinin modellenmesi, gili¢ sistemlerinin matris analizi ve ¢0ziim metotlari. Gii¢ akis1 ve
performans kriterleri, gerilim ve akim profilleri, gerilim diisiimleri, kayiplar ve verimlilik. Simetrili bilesenler teorisi,
Pozitif, negatif ve sifir bilesen devreleri. simetrik kisa devre analizi, simetrisiz kisa devreler faz-toprak, faz-faz ve iki
faz-toprak kisa devre analizleri. Giig sistemlerindeki harmonik kaynaklari, etkileri pasif ve aktif filtrelerle giderilmesi.
Gilig sistemlerinin geg¢ici durum ve kararlilik analizleri.

EE-402 KONTROL SiSTEMLERI-II (3+0) 3

Tasarim Oncelikleri: PID denetimi, kok yer egrisi ve Bode ¢izimleri iizerinde evre ondelemesi ve evre gecikmesi
diizeltegleri tasarimi. Frekans tamim alaninda kompanzasyon. Durum uzaymnda modelleme. Ozdeger ve 6zvektor
kavramlari. Dogrusal doniisiimler. Coziim teknikleri. Denetlenebilirlik ve gozlenebilirlik. Liapunov yontemi. Durum
diizleminde analiz. Kutup atama. Gozleyici tasarimi. Optimal kontrola giris. Ayrik zamanli kontrol sistemlerinin analizi
ve tasarimi.

EE-404 KONTROL SISTEMLERI LAB.-11 (0+2) 1

Konum ve hiz denetim sistemleri. Denetim sistemlerinde PID denetleyicilerin tasarimi. Denetim sistemlerinin kok yer
egrilerinin ve siklik tepkilerinin elde edilmesinde bilgisayar yazilimlarmin kullanilmasi. Bilgisayar yazilimlar
kullanilarak evre dndelemesi, evre gecikmesi ve PID denetleyicilerinin kok yer egrisi ve siklik tepkisi tasarimlari.

EE-462 HABERLESME SISTEMLERI -11 (3+0) 3

Darbe modiilasyonu: o&rnekleme, analog isaretlerin sayisallastirilmasi ve kodlanmasi. Temel bant darbe
modiilasyonunda c¢ogullama, esli filtreleme, semboller arasi girigsim, isaret-uzay analizleri, korelasyon-tip algilama,
MAP ve ML kod ¢ozme; PSK, FSK, ASK, QAM ge¢is bant modiilasyonlari, AWGN kanallarinda bit-hata oran
analizleri, farklt modiilasyon semalarinin spektral etkinligi.

EE-464 HABERLESME SISTEMLERI LAB.-11 (0+2) 2

Ornekleme ve yeniden iiretme, zaman bdlmeli ¢ogullama (TDM), darbe zaman modiilasyonu (PTM), darbe kod
modiilasyonu (PCM), farksal PCM (DPCM), delta modiilasyonu (DM), temel bant veri iletim ydntemleri, genlik
kaydirmali anahtarlama (ASK), frekans kaydirmali anahtarlama (FSK), faz kaydirmali anahtarlama (PSK).

EE-466 ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK (3+0) 3

Glig¢ yar iletken anahtarlari, yar1 iletkenlerde gii¢ kayiplari, Fouirer analizinin temelleri, RLC devreleri, tek ve ii¢c fazh
diyot/tristér dogrultucular, DA-DA c¢eviricilerin (buck, boost, buck-boost, cuk, sepic) tasarim ve analizleri, Eviriciler,
kare dalga eviriciler, darbeli ve siniizoidal eviriciler, ¢ift ve tek yonlii siniizoidal DGM {iretimi, ii¢ fazli gerilim kaynakl
eviriciler.

EE-468 ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK LAB. (0+2) 2

Tek fazli yarim dalga dogrultucu, tek fazli tam dalga dogrultucu, {i¢ fazli yarim dalga dogrultucu, ii¢ fazli tam dalga
dogrultucu, tek fazli yarim dalga tristdr dogrultucu, tek fazli tam dalga tristdr dogrultucu, ii¢ fazli yarim dalga tristdr
dogrultucu, ii¢ fazli tam dalga tristor dogrultucu, Buck ¢evirici, Boost ¢evirici, Buck-Boost ¢evirici, Cuk ¢evirici, sepic
cevirici, kare dalga eviriciler, ¢ift ve tek yonli sinlizoidal DGM iiretimi, tek fazli gerilim kaynakli evirici, {i¢ fazh
gerilim kaynakli evirici deneyleri.

EE-422 ELEKTRIK MAKINALARI-11 (3+0) 3

Doner manyetik olusumu ve ii¢ fazli sargilar. Asenkron motorlarin galisma prensibi. Indiiklenen E.M.K. ve tork,
asenkron makinelerin esdeger devreleri ve ¢ikarilmasi; Asenkron makinelerin ¢alisma modlari; motor, jenerator ve fren
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( dort bolge modu), kararli durum karakteristikleri. Asenkron motorlarin hiz kontrolii. Bir fazli asenkron makineler;
Senkron makineler; fiziksel ozellikleri ve yapilari, ¢aligma prensipleri. Senkron makinelerin esdeger devreleri ve
karakteristikleri. Senkron generatorlerin paralel baglanmalari, yiik aktarimlari, senkron motor (V) egrileri.

EE-424 ELEKTRIK MAKINALARI LAB.-11 (0+2) 1

Asenkron makina deneyleri (bos calisma, kilitli rotor, yiiklii ¢alisma, kaymanin bulunmasi, hiz kontrol, asenkron
generator, rotoru sargili asenkron makinanin senkron makine olarak ¢alistirilmasi ), Senkron makina deneyleri (Senkron
motorlara yol verme, senkron motor V egrileri, alternatorlerin paralel baglanmasi, alternatdrlerde kisa devre
karakteristigi, alternatorlerde bos calisma karakteristigi, alternatérlerde ayar karakteristigi, yiikiin ¢esidine gore
alternatdrlerin ug geriliminin incelenmesi)

EE-426 GUC ELEKTRONIGI-11 (3+0) 3

Anahtarlamali gli¢ kaynaklari, Eviricilere giris; Kare dalga ve adimli dalga sekilleri, Sinusoidal ve uzay vektor PWM
iiretimi, Bir ve ii¢ fazli gerilim kaynakli eviriciler; Gerilim regiilasyonu; Harmonikler; Evirici ¢ikis filtresi tasarimi;
Akim kaynakli eviriciler; Kesintisiz gii¢ kaynaklari, Yiiksek gerilim ile DA iletimi, Statik VAR kompanzasyonu, Yari
iletken anahtarlar1 koruma yontemleri; Isil etkenler ve sogutucu tasarimi, Snubber tasarimi, Yari iletken anahtarlarin
seri ve parallel kullanimi

EE-428 GUC ELEKTRONIGI LAB.-11 (0+2) 1

Kare dalga evirici, 12 adimli ii¢ fazl evirici, 1 fazli bipolar ve iir_l_ipolar PWM iiretimi, 3 fazli sinusoidal PWM iiretimi;
Uzay vector PWM f{iretimi, Bir fazli gerilim kaynakli evirici, Ug fazli gerilim kaynakli evirici; Evirici ¢ikis filtresi
tasarimi; Bir fazli akim kaynakl evirici, Ug fazli akim kaynakli evirici, Snubber devreleri, Yar1 iletken anahtarlarin seri
ve parallel kullanimi deneyleri

EE-400 BITIRME PROJESI/TEZI (1+4) 3

Bir 0Ogretim iiyesinin gozetimi altinda bagimsiz proje c¢alismasi: Bir miihendislik problemi ile ilgili bir

elektrik/elektronik devrenin veya tanimli bir isi yapan sistem yada yazilimin tasarimi ve gerceklestirilmesi, Ogretim
tiyesinin onaylayacagi bir proje raporunun yazilmasi.
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ELEKTRIiK DALI 1. GRUP TEKNiK SECMELI DERSLER (5. YARIYIL)

EE-307 iLERi DUZEY PROGRAMLAMA (3+0) 3

OOP Kavram ve Yapilari, Visual C# .NET, Veri Tirleri, Degiskenler, Operatérler,. Kontrol Deyimleri, Diziler,
Koleksiyon Nesneleri, Istisnai Durum, Delegeler, Olaylar, Dosya Erisimi, Giris-Cikis Islemleri, Windows Formlari,
UML

EE-309 MESLEKI YAZILIM UYGULAMALARI (3+0) 3

MATLAB ile problem ¢6ziimii, Diziler, M-dosyalar1 ve fonksiyonlar, Giris ¢ikis fonksiyonlar1 ve temel data yapilari,
Grafik ¢izimi, Mtatemati uygulamalari, Laplace ve fourier doniisiimleri, Simulink, Devre analizi uygulamalari,
SimPowerystems block set, Gii¢ sistemleri uygulamalari, Control Systems Toolbox uygulamalari, Diger Toolbox’lar ve
uygulamalari

EE-311 SENSORLER VE ALGILAYICILAR (3+0) 3

Sensor karakteristikleri. Sensorlerde igaretler. Sensor uygulamalari ve tipleri. Sensér malzemeler. Metallerin sensor
malzeme olarak kullanimi. Akim sensorleri. Gerilim sensorleri. Hiz ve pozisyon sensorleri. Tork sensorleri. Gaz
sensorleri. Nem sensorleri. Basing sensorleri. Sicaklik sensorleri. Manyetik sensorler. Optik sensorler. potansiyometrik
sensorler, yariiletken gaz sensorleri, alan etkili transistorler(FET), yiiksek sicaklik gaz sensorleri, voltametric-
amperometrik sensorler. Bilgisayar destekli data kazanim {initelerinin ve programlarinin tanitilmasi, kullanim amacina
gore data kazanim {initesi ve programinin se¢ilmesinde belirleyici kriterlerin bilinmesi, data kazanim tinitelerinin teknik
ozelliklerinin (¢aligma simirlari, data kazanim sikligi vb.) bilinmesi, analog-dijital geviri prensipleri, 6l¢iilecek fiziksel
olaym ozelliklerine gore data kazanim stratejisinin belirlenmesi, diferansiyel veya single-ended baglama, data toplama
siklig1, ¢oziiniirliik, A/D ¢eviri araliklarinin se¢iminin karar verilmesi, sinyal alising’in Onlenmesi, data kazanimda
elektromanyetik giirtiltiiniin engellenmesi, data kazanim denemelerinin yapimi.

EE-313 UZAKTAN ALGILAMA (3+0) 3

Temel Tanim ve Kavramlar, Uzaktan Algilamaninin Uygulama Alanlari, Elektromanyetik Spektrum, Isin
Kaynaklari, Elektromanyetik Isinlar, Enerji —Nesne Ilskisi, Algilama Sistemleri, Fotografik Sistemler, Optik Sistemler,
Mikrodalga Sistemleri, Uydu Sistemleri, Uydu Y 6riingeleri.

EE-329 BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM (3+0) 3

Elektrik/ Elektronik devre tasarimi ile ilgili program paketlerinin genel yapisimi kavrayabilme, program paketini
kullanarak tasarim yapabilme, program paketini kullanarak devre analizi yapabilme. Baski devre hazirlayabilme.

EE-331 ENDUSTRIYEL HABERLESME TEKNIKLERI (3+0) 3

Veri iletisim sistemleri, Sayisal isaret isleme yontemleri, Bilgisayar haberlesme aglari, Uydu ve mobil iletisim
sistemleri, Radyo tv sistemleri, Telsiz haberlesme sistemleri, Kablosuz haberlesme, Fiber optik haberlesme, Endiistriyel
kontrol protokolleri ve bilgisayar entegrasyonlu iiretim modeli, gercek zamanli sistemler ve iletisim protokolleri
(RS232, RS485, USB, Ethernet, Canbus, Profibus, Modbus), network yapisi ve uygulamalari.
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ELEKTRIiK DALI 2. GRUP TEKNiK SECMELI DERSLER (7. YARIYIL)

EE-407 MiKROISLEMCILER-11 (3+0) 3

Temel arabirim kavramlarini agiklayabilme, paralel ve seri giris ¢ikisi uygulayabilme, cevre elemanlarla baglanti
kurabilme, kesilim kavramimi aciklayabilme ve kesilim alt programlari olusturabilme, ADC/DAC uygulamalari
yapabilme, mikroislemci/mikrodenetleyici ile basing, sicaklik, nem ve gii¢ kontrol vb. sistemleri tasarlayabilme.

EE-409 MEKATRONIK VE ROBOTIK (3+0) 3

Makine ve mekatronik elemanlari, sistemlerin yorulma ve dmiirleri, akilli makineler ve bunlarin pargalari, endiistriyel
robotlar ve gelisimleri, manipulatér kinematigi, ters kinematik, robot hareketlendiricileri, robot algilayicilari, ana
kontrol kavramlari, robot hareketleri, geri besleme, robotlarin noktalar aras1 hareketi, devamli haraket ve kontroli,
robot uygulamalart.

EE-431 ENERJI ILETIMi-I (3+0) 3

Elektrik enerjisinin 6zellikleri ve enerji dagitim sistemleri. Hat sabiteleri ve hesaplanis usulleri. Normalden farkli
gerilimin cihaz ve makinelere etkisi. Hat iletken kesitlerinin tayin esaslari. Bir noktadan yiiklii hatlar. Enerji dagitim
sebekeleri. Noktasal yiiklerle yiiklii hatlar ve kesit hesabi. Yayili yiikler ve giic yogunluklari. Toplu ve yayil yiiklerle
calisan hatlarda kesit hesabi. Transformator yerlerinin tayini ve giiclerinin hesabi. Direkler, tepe kuvvetlerinin
bulunmasi ve tiplerinin tespiti. Algak gerilimli enerji dagitim projesinin hazirlanma esaslari.

EE-433 YUKSEK GERILiM TEKNIiGi (3+0) 3

Statik elektrik alani: temel elektrot sistemleri, maksimum elektrik alan siddetinin yaklasik hesabi, tabakali elektrot
sistemleri, konform doniisiim, sayisal yontemler. Bosalma olaylarina giris: gazlarda bosalma olaylari (Townsend ve
kanal teorileri); korona, yildirim ve yiizeysel bosalma, kat1 ve sivi yalitkanlarda bosalma olaylari. Asirt gerilimler ve
agir1 gerilimlere karsi korumanin temelleri. AA, DA ve darbe gerilimlerin {iretilmesi ve 6lglilmesi.

EE-435 GUC SISTEMLERININ DINAMIiGi VE KARARLILIGI (3+0) 3

Kararlilik Tanimlari; Simiilasyon Yontemleri; Bir Makinali Sistem Kararliligi; Salinim Denklemleri; Esit Alan Kriteri;
Cok Makinali Sistem Kararliligi; Senkron Makinenin Matematiksel Modeli; Faz Modelleri; (d-g-0) Modeli; Durum
Uzay1 Modeli; Uyarma ve Mekanik Girig Sistem Modelleri; Kararlilik Analizi.

EE-437 GUC SISTEMLERINDE iZLEME VE KORUMA (3+0) 3

Koruma prensipleri. Akim ve gerilim trafolari. Asir1 akim, diferansiyel ve empedans koruma sistemleri. Transformator,
generator ve hat koruma sistemleri. Glig sistemlerinin isletilmesi ve yonetimi. Gili¢ sistemlerinin modellenmesine giris.
Gli¢ sistemlerinin bilgisayarla kontrolu. Gii¢ sistemlerinde veri iletisimi ihtiyaci; uzaktan okuma, igletim, koruma,
kontrol ve yonetim. Gii¢ sistemleri uygulamalari i¢in haberlesme ortamlari.
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EE-439 ELEKTRIK MAKINALARININ TASARIMI (3+0) 3

Elektrik Miihendisligi malzemeleri. Elektrik makinalarinin 1smnmasi1 ve sogutulmasi. Makina tasariminin genel
konseptleri ve sinirlari. Transformator tasarimi. Dogru akim makinalarinin tasarimi. Indiiksiyon motor tasarimi. Daimi
miknatisli motorlar. Elektrik makinalarinin bilgisayar destekli tasarimi.

EE-441 AYDINLATMA TEKNIGI (3+0) 3

Isik Teorileri, Goz, Goziin Duyarliligi ve Goérme Cesitleri, Isik Yansitma Yutma ve Gegirme Olaylari, Aydinlatma
Terimleri ve Tanimlari, Aydinlatma Cesitleri, Armatiirler ve Segilme Esaslari, i¢c Aydinlatma Sistemleri ve Hesaplari,
Aydmlatma On (Avan) Projesi Hazirlanma Esaslar1, Sorti, Linye, Kolon ve Ana Kolon Hatlarmin Teskili, Tatbikat
Projesi Hazirlanma Esaslar1, Yol Aydilatmasina Giris, I¢ Tesisatta Diisiik Gii¢ Katsayisim Diizeltme Usulleri, Gerilim
Diisiim Hesaplari, Di1g Aydinlatma Hesaplar1

EE-443 SAYISAL SINYAL iSLEME (3+0) 3

Sinyal tiirleri ve 6rnekleme, siirekli zamanli, ayrik zamanli sinyal ve sistemler. Siniis, basamak, darbe, rampa fonksiyon
ve dizileri. Ornekleme teoremi (Nyquist teoremi). Siirekli ve ayrik sistem kavrami ve ozellikleri, giris/cikis tanimu,
hafizali ve kiimelenmis sistem kavramlari, durum kiimesi; sifir-durum, ve sifir-giris cevaplari, Lineerlik ve zamanla
degismezlik kavramlari, nedensellik, kararlilik, diizenlilik. Sayisal sinyal isleme teknikleri, spektral analiz teknikleri.
Konvoliisyon teoremi, ayrik konvoliisyon, fark denklemleri ve olusturulmasi, Laplace ve Z-doniisiimii, Fourier serileri
ve doniligiimii. Ayrik zaman Fourier serileri ve doniisiimii. Fark denklemlerinin Z-déniigiimii ile ¢oziimii. Sayisal sinyal
isleme teknikleri, avantaj ve dezavantajlari, 6zellikleri, sinirli ve sinursiz tepkili sistemler. Sinyal isleme elemanlart ve
donanimi, analog sinyal donistiiriiciiler (bit sayisi, kuvantalama hatasi, drnekleme frekansi, Nyquist frekansi, ortligsme
(aliasing)), anti allas flitreler, sinyal igleme donanimi (sabit yada kayan noktali), 6zel amagli sinyal isleme donanimlart.
ayrik fourier ve hizli fourier doniisiimii, spektral sizma ve pencereleme,
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ELEKTRIK DALI 3. GRUP TEKNiK SECMELI DERSLER (8. YARIYIL)

EE-406 OZEL ELEKTRIK MAKINALARI (3+0) 3

Senkron-asenkron motor. Cift beslemeli asenkron motor. Yiiksek frekans motorlari. Lineer makinalar. Frenleme
motorlari. Harici rotorlu motorlar. Titresim motorlari. Tambur motorlar. Cok fazli komutatér motorlar. Schrage motoru.
Tek fazli komutator motorlar. Histerezis motorlar1. Yanici ortamlar igin elektrik motorlart. Adim motorlari. Reliiktans
ve Anahtarlamali Reliiktans Motorlar. Firgasiz DA Motorlar. Servo motorlar.

EE-408 GUC ELEKTRONIGININ ENDUSTRIYEL UYGULAMALARI (3+0) 3

Cift yonlii eviriciler, Cok seviyeli eviriciler, Dinamik ve servo regiilatorler, Rezonans gii¢ doniistiiriiciileri, Elektronik
balastlar, Endiiksiyonla 1sitma, Aktif gii¢ katsayis1 diizeltici devreler, Aktif filtre devrelerinin incelenmesi, dinamik
kompanzasyon sistemleri,

EE-410 YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI (3+0) 3

Riizgar enerjisi, teknolojileri, riizgar enerji potansiyeli, Tiirkiye’de riizgar enerji haritasi, Giines enerjisi, teknolojileri ve
uygulamalari, gilines enerji potansiyeli, Hidrojen enerjisi ve yakit hiicreleri, Jeotermal enerji, jeotermal enerjinin
Tirkiye’deki potansiyeli, Biyoenerji, biyokiitle potansiyeli, Mini hidro enerji ve potansiyeli, Deniz kdkenli enerjiler
Atiklardan enerji tiretimi: Yenilenebilir enerji gii¢ santralleri, Enerji tasarrufu ve imkanlari,

EE-430 ENERJI ILETIMIi-I1 (3+0) 3

Orta gerilim hatlar1 ve gebekeleri. Normlastirilmis gerilim kademeleri ve ekonomik isletme geriliminin tayini. Dagitim
hatlarinda hat iletken kesitinin 1stnma ve mukavemet esasina gore tayini. Hat arizalari. Boyuna ve enine gerilim diistimii
hesab1. Hat iletken kesitinin kisa devre akimina gore hesabi. Ekonomik hat iletken kesitinin tayin usulleri. Cift taraftan
beslenen hatlarda giic kompanzasyonu ve kesit hesaplari. Enerji kaybi hesaplari.

EE-432 ENERJi DAGITIMI (3+0) 3

Enerji Dagittiminin Konusu; Enerji Dagitim Sebeke Tipleri; Planlama ve Otomasyon; Yiik Karakteristikleri; Gerilim
Diisiimii ve Giig¢ Kayb1 Hesaplamalari; Dalli ve Ag Sebekeler; Yeralti Kablolari ve Is1 Tahkiki Kriteri; Sebeke Kesitinin
Cesitli Kriterlere Gore Secilmesi; Kisa Devre ve Bara Hesaplari; Enerji Dagitim Sebekelerinde Kompanzasyon;
Transformator Merkezlerinde Kullanilan Cihazlar

EE-434 BILGISAYAR DESTEKLIi GUC SISTEMLERI ANALIZi (3+0) 3

Giig sistemleri, iletim hatlarindaki direng, endiiktans ve kapasite, simetrik kisa devre analizi, simetrili bilesenler teorisi,
simetrisiz kisa devreler, faz-toprak, iki faz ve iki faz-toprak arizalari, yiik akis1 ve gii¢ sistemlerinin kararliligi ve gii¢
sistemlerinin gegici durum ve kararlilik analizlerinin bilgisayar ortaminda modellenmesi ve simiilasyonu,

EE-436 ELEKTRIK MOTOR SURUCULERI (3+0) 3

DC motorlarda hiz denetim yontemleri ve uygulamalari. Dort geyrek ¢aligma. Asenkron motor hiz denetim ydntemleri
ve uygulamalari: gerilimle ayarlamasiyla hiz denetimi, frekansla hiz denetimi, sabit akiyla hiz denetimi, rotor direnciyle
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hiz denetimi. Eviriciler ve Darbe Geniglik Modiilasyonu teknikleri. Kademeli motorlarin ¢aligma ilkeleri. Degisik D.A.
motor siiriictilerinin yapilart ve calisma prensipleri; A.A. motor siiriiciileri: degisik motor tiirlerine gére A.A. motor
stiriiciilerinin yapilar1, ¢aligma prensipleri; Adim motor siiriicii devreleri; Anahtarlamali relilktans motor siirticiileri;
Fir¢asiz DA motor siiriiciileri, Servo motor siiriiciileri

EE-438 SARGI TEKNIKLERI (3+0) 3

Elektrik Makinelerinin etiket bilgileri; akim, gerilim, gii¢, gii¢ katsayisi, kutup sayisi, devir sayisi, baglant1 tipi, koruma
sinifi, manyetizma, transformator teorisi, transformator ( bir fazli, ti¢ fazli, oto ve 6zel) niive gesitleri, sargt gesitleri ve
sarimi, dA makineleri teorisi, endiivi ve endiiktor niive yapilari, sargi gesitleri ve sarimi. AA generator ve motor teorisi,
stator ve rotor niive yapilari, bir fazli ve li¢ fazh sargi ¢esitleri ve sarimi, Montaj karakteristikleri, ariza bulma teknikleri
ve elektrik makinelerinin bakim ve onarimi.

EE-440 ELEKTRiIK MAKINALARININ DINAMIGi (3+0) 3

Enerji, koenerji, kuvvet ve moment. Elektrik makinalarinin matematiksel modellenmesi. Matris yontemleri ile ¢oziim.
Senkron makinalarin genel doniisiim deklemleri. D-C makinalarinin dinamik denklemleri ve matematik ve devre
modelleri, transfer fonksiyonlar1 ve blok gosterimleri, dinamik cevaplari, Asenkron makina denklemlerinin
doniigiimleri. Elektrik makinalarinin durum deklemleri. Elektrik makinalarinin kontrolii. Cift uyarimli senkron
makineler, Senkron makineler: (d-g-0) eksen takiminda matematiksel modeller, birime indirgenmis biiyiikliikler, sayisal
benzetim. Asenkron makineler: farkli referans eksen takiminda matematiksel modeller, birime indirgenmis biiyiikliiler,
sayisal benzetim. Elektrik makina analizinde temel ilkeler, asenkron makina teorisi, Senkron makina teorisi, asenkron
makinalarin dengesiz ¢aligmasi, Senkron makinalarin asenkron ve dengesiz calistirilmasi, Asenkron ve senkron
makinalarin bilgisayarla benzetimi, Fir¢asiz DC makina teorisi.

EE-442 ELEKTRIK TESIiSLERI PROJESI (3+0) 3

Elektrik dagim tesisleri projeleri, 34.5 kV'luk havai hat ve ayn1 gerilim seviyesinde yeralti kablo tipi halka sebeke ile
feeder otomasyonunun projelendirilmesi, gerekli mekanik ve elektriksel hesaplar tek hat semalari, kuvvet projeleri,
aydinlatma projeleri, iletken kesiti hesab1; A¢gma-kapama, koruma ve 6lgme elemanlari; Kolon semalar1 ve yiikleme
cetvelleri; motaj ve malzeme detaylari; Raporlar

EE-472 HABERLESME ELEKTRONIGI (3+0) 3

Bu dersin amaglar1 ve igerigi; Sinyallerin ayrik ve siirekli spektrumlarini ¢izebilmek, Fourier Transformunun
ozelliklerini anlamak ve kullanabilmek igin gerekli olan frekans ortaminda dogrusal sistemlerden sinyal iletimini,
Gauss rastsal siirecini, Beyaz giiriiltiiye siizgeclemenin etkisini anlamak, AM, DSB-SC, SSB, VSB, FM, PM
modiilasyonlarinin zaman ve frekans ifadelerini verebilmek gibi konulara dayanmaktadir. Genlik ve Frekans
modiilasyon-demodiilasyon 6bek gosterimlerini ¢izebilmek ve bant genisliklerini hesaplamak, Ticari genlik ve frekans
modiilasyonlu yayimn sistemlerinin 6bek gosterimlerini ¢izip anlamak, AM, DSB-SC, SSB, FM sistemlerinin sinyal-
glirtiltli analizini yapabilmek, Analog Haberlesme ile ilgili problemleri MATLAB kullanarak ¢6zebilmek dersin diger
amaclaridir.
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EE-480 OPTiK HABERLESME SISTEMLERI (3+0) 3

Optik dalga kilavuzlarinda 1sik yayilmasi, 1sik kaynaklar1 ve alicilart igeren fiber optik haberlesmesi i¢in gerekli temel
bilgileri kazandirmak ve fiber optik haberlesme sistemlerini belirleyip tasarlayacak pratik bilgi sunmak. Optik fiberli
haberlesme sistemlerinin yapisi ve iletim karakteristikleri hakkinda bilgi sahibi olmak, bu sistemlerde kullanilan 1gin
verici ve fotoalicilarin yapist ve karakteristik parametrelerini bilmek, alic1 performans analizi yapabilmek, sayisal iletim
sistemlerinde kullanilan hat kodlama yontemlerine ve performans analiz tekniklerine hakim olmak, koherent
haberlesme sistemleri hakkinda fikir sahibi olmak.

EE-469 MOBIiL HABERLESME SiSTEMLERI (3+0) 3

Kablosuz Haberlesme sistemleri, Yerde hareketli haberlesme ve GSM sistemlerine giris, Kablosuz haberlesme
kavramlari, kanal kavramlari, GSM sistemlerinde kullanilan anahtarlama sistemleri, Radyo baz istasyonu sistemi yapist,
Cep telefonlari tipleri 6zellikleri ve ¢alismasi, GSM sistemlerinde trafik yapisi, Hiicre kavrami ve Hiicre planlama.

EE-465 SAYISAL SINYAL iSLEME (3+0) 3

Sinyal tiirleri ve 6rnekleme, siirekli zamanli, ayrik zamanli sinyal ve sistemler. Siniis, basamak, darbe, rampa fonksiyon
ve dizileri. Ornekleme teoremi (Nyquist teoremi). Siirekli ve ayrik sistem kavram ve ozellikleri, giris/cikis tanimu,
hafizali ve kiimelenmis sistem kavramlari, durum kiimesi; sifir-durum, ve sifir-giris cevaplari, Lineerlik ve zamanla
degismezlik kavramlari, nedensellik, kararlilik, diizenlilik. Sayisal sinyal isleme teknikleri, spektral analiz teknikleri.
Konvoliisyon teoremi, ayrik konvoliisyon, fark denklemleri ve olusturulmasi, Laplace ve Z-doniisiimii, Fourier serileri
ve doniisiimii. Ayrik zaman Fourier serileri ve doniistimii. Fark denklemlerinin Z-doniisiimii ile ¢6ziimii. Sayisal sinyal
isleme teknikleri, avantaj ve dezavantajlari, 6zellikleri, sinirli ve sinrsiz tepkili sistemler. Sinyal isleme elemanlar1 ve
donanimi, analog sinyal donistiiriiciiler (bit sayisi, kuvantalama hatasi, drnekleme frekansi, Nyquist frekansi, ortligsme
(aliasing)), anti allas flitreler, sinyal isleme donanimu (sabit yada kayan noktali), 6zel amagh sinyal isleme donanimlari.
ayrik fourier ve hizli fourier doniisiimii, spektral sizma ve pencereleme,

EE-467 SAYISAL SINYAL ISLEME LAB. (0+2) 1

Sayisal isaret ve sistem analizi, sistem tasarimi, bir sistemin matematiksel modelinin ¢ikarilmasi bilgilerini kazandirir.
DSP kitleri ve MATLAB ile gerceklestirilen uygulamalar yardimi ile analitik diisiinme yetenegini ve mevcut bilgi
birikimini yeni durumlara uygulayabilme becerisini gelistirir.

EE-476 MIKRODALGA DEVRE ELEMANLARI (3+0) 3

RF ve Mikrodalga Teknolojisi; Mikrodalga N- Kapilisi ve Modellenmesi;Sagilma ve Transmisyon Parametreleri ve
diger Karekterizasyon Parametrelerine doniisiimii, Kayipsizlik ve Resiprosite, Aktif Mikrodalga Devreleri:Detektorler
ve Karistiricilar, Transistor Kuvvetlendiricisi Tasarimi, Osilatér Tasarimi, PIN Diod Kontrol Devreleri, Mikrodalga
Integre Devreleri ,Tektas Mikrodalga Tiimlesik Devreleri.

EE-484 ANTENLER VE YAYILMA (3+0) 3

Elektromanyetik alan ve dalga bilgilerinden yararlanarak antenin calisma prensibinin Ogretilmesi, temel anten
parametrelerinin tanimlanmasi, anten tiplerinin dgretilmesi / Propagasyon etkilerinin Incelenmesi. Antenlerde 1s1manin
temel prensiplerinin, anten tasarimi ve pratik antenlerin 1sima Orlintlisiiniin bulunmasimin &gretilmesi. Radar
uygulamalar1 ve koblosuz iletisim sistemlerinin tasarimi i¢in yer ve uzay dalga propagasyonunun tanitilmast.
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EE-482 GORUNTU iSLEME (3+0) 3

Gorlintliniin  matematiksel modeli/Goriintiide frekans kavrami ve frekans spektrumu/ Goriintiiniin 6rneklenmesi,
ortiisme ve Ornekleme frekansi iizerindeki kosullar, FIR siizgegler, alcak geciren, yiiksek geciren ve band geciren
stizgegler/Goriintiide kenarlarin belirginlestirilmesi yontemleri/ 2-boyutlu IR Filtreleri;

* Goriintl isleme temelleri, tanimlar1 ve uygulama 6rneklerini vermek.

* GOriintii islemenin teknikleri, piksel operatdrleri ve filtreleme yontemlerini tanitmak.

* Gorlintii zenginlestirme ve segmentayon yontemlerini anlatmak.

* Forier doniigiimii ile goriintii isleme, goriintii sikigtirma ve kodlama metodlarint anlatmak.

* Sekil temsil (representation) ve tanimlama (description) temellerini vermek.

* Projektif geometri, goriintli egriltme (warping) ve gériintii karmagiklagtirma (blending) tekniklerini anlatmak.

* Temel morfolojik islemleri ve uygulamalarini anlatmak.

* Cizgi, kose ve sekil tanima temellerini vermek.

EE-485 OPTOELEKTRONIK (3+0) 3

Fotometrik birimler ve optik spektrum, 1sin verici ve fotoalicilarin yapilari, calisma prensipleri, karakteristikleri ve
parametreleri, 151n verici ve fotoalic1 devreleri, 151n vericilerin seri ve paralel baglanmasi, 1s1n vericiler ile fotoalicilarin
adaptasyonunu, optoelektronik elemanlar ve optoelektronik sistemler hakkinda fikir sahibi olunmasi dersin temel
amaclarini olusturmaktadir. Fotometrik birimler, LED’ler, lazerler, fotodirengler, fotodiyotlar, fototranzistorler,
fototristorler, fototriyaklar, cok elemanli fotoalicilar, optokuplérler, optik elemanlar, 1sin vericiler ile fotoalicilarin
adaptasyonu, 1smn vericilerin besleme ¢esitleri, optoelektronik devreler ve sistemler, dersin konu bagliklarini
olusturmaktadir.

EE474- SUREC DENETIMI (3+0) 3

Siire¢ denetimi teknolojisindeki en son gelismelerin ve uygulamalarin aktarilmasi, proseslerin dinamik modelleri, geri
beslemeli kontroldr tasarimu, birden fazla ¢evrimli kontrol sistemleri, leri beslemeli kontrol. ¢ok girisli ve ¢ikish
proseslerde alternatif kontrol konfigiirasyonlari, proses kontrol bilgisayarlari, endiistriyel uygulamalar dersin igerigini
olusturmaktadir. Bu dersin amac1; otomatik kontrol sistemlerinin endiistriyel uygulamalarinin incelenmesidir. Olgii,
algilama ve donistiriici diizeneklerinin incelenmesi. Isi, basing, hiz, konum, akis, agirlik, ve seviye algilayicilari.
Integral ve tirev denetimin etkileri, pneumatik, hidrolik ve elektronik denetleyiciler ve etkileri. Programlanabilir
denetleyiciler ve uygulama ornekleri. Bilgisayar tabanli denetim. MATLAB program paketlerinin denetleyici tasarim ve
simiilasyonunda kullanilmasi dersin igerigindedir.

EE-369 BILGISAYAR MIMARISI (3+0) 3

Geligmis islemci yapilari: RISC mimarisi, ishattt yapisi, dizi islemciler, gecmeli bellek. Kayan noktali bilgisayar
aritmetigi ve algoritmalari. Giris-cikis diizenleri: veri aktarim yontemleri, kesme, dogrudan bellege erisim, kanal
kavrami. Bellek diizenleri: bellek hiyerarsisi, goriintii bellek, 6n bellek, bellek yonetimi donanimi. Coklu islemci
mimarileri: arabaglasim yapilari,yol hakemligi, cep tutarlilig:.

EE-371 Veri Yapilann (3+0) 3

Tek yonli ve ¢ift yonlii baglantili listeler, ¢evrimsel ve karma baglantili listeler, baglantili liste uygulamalari. Agag
tiirleri ve agag tizerindeki islemler, ikili agaglar, bagint1 agaglari, aga¢ diigiim islemleri. Yigin tasarimi (FILO), kuyruk
tasarimi (FIFO). Siralama algoritmalari; araya sokma siralamasi, segmeli siralama, kabarcik, birlesmeli, kiimeleme ve
hizli siralama, arama algoritmalart; ardisil ve dogrusal arama, ikili arama, aga¢ {izerinde ikili arama, ¢irp1t (hash)
algoritmasi, ¢akigma ¢oziimlemesi. Graf tanimlari, graflarin bellek {izerinde tutulma bigimi.
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EE-481 VERI YAPILARI (3+0) 3

Veri yapilarma giris. Diziler ve yigitlar. Ozyineleme, tanimi ve uygulamalari. Ozyineleme verimi. Kuyruklar ve listeler.
Bagl listeler ve diger liste yapilari. Agaclar, ikili agaglar, liste yapilarmin ikili aga¢ olarak gosterimi, Huffman
algoritmasi. Hash tablolar1. Siralama algoritmalari. Arama algoritmalari. Cizgeler ve uygulamalari. Saklama yonetimi.

EE-471 MIKRODALGA TEKNIKLERI II (3+0) 3

Iletim Hatlar1, Dalga Kilavuzlari, Dalga kilavuzlarinda esdeger devre analizi ve sagilma matrisleri, Empedans
doniisiimii ve uyumlandirma teknikleri, Mikrodalga Rezonatérler, Giig Boliiciiler, yonlii kuplorler, Mikrodalga Filtreler,
Aktif Mikrodalga Devreleri dersin temel konu basliklarini igermektedir. Dersin 6grenme ¢iktilari ise asagidaki gibi
siralanabilir;

1) Iletim hatlar1 ve dalga kilavuzlari ile ilgili temel konularin kavranmasi

2) Pasif mikrodalga devre elemanlar1 ve empedans uyumlandirma devrelerinin tasarim ve analizlerinin yapilabilmesi
3) Temel filtre tasarimlarini yapabilmek

4) Mikrodalga devre ve sistemleri igeren problemlerin ¢oziilmesi

EE-470 MIKRODALGA TEKNIKLERIi II (3+0) 3

Dersin igerigi, Pasif mikrodalga devreleri ve siklik davranislari. Rezonatorler ve uygulamalari. Periyodik yapilar.
Mikrodalga siizge¢ kurami ve tasarimi. Mikrodalga yiikselteglerin temel tasarim adimlari, RF kavrami, mikrodalga
kavrami,Maxwell denklemeleri, dalga yaymimi. Dalga kilavuzlari, dalga kilavuzu se¢imi, kuplaj yontemleri, yarikli
dalga kilavuzu. Smith abagi, dalga boyu, yansima sabiti, yansima genligi, duran dalga oran. Mikrodalga BJT, tiinel
diyotlar, mikrodalga FET mikserler. Klistronlar, magnetron osilatérler, mikserler konularini1 kapsamaktadir.

EE-473 GUC ELEKTRONIGI (3+0) 3

Gii¢ Elektroniginin Kapsami ve Endiistriyel Uygulamalari / Yari Iletken Diyot, SCR, BIT, MOSFET, Triyak, GTO,
MCT ve IGBT Gii¢ Elemanlarinin Calisma Prensibi ve Ozellikleri / Dogrultucularin Calisma Prensibi, Ozellikleri ve
Tiirleri / Yarim ve Tam Dalga, Tek ve Cok Fazli, Kontrolsuz ve Kontrollu, Omik ve Omik-Endiktif Yukli
Dogrultucularin Incelenmesi / AC Kiyicilarin Caligma Prensibi, Ozellikleri ve Tiirleri / Tek ve Ug Fazli, Omik ve
Omik-Endiiktif Yiiklii AC Kiyicilarin Incelenmesi / Inverterlerin Calisma Prensibi, Ozellikleri ve Tiirleri / Tek ve Cok
Fazli,, Kare Dalga ve PWM, Omik ve Omik-Endiiktif Yiiklii Inverterlerin Incelenmesi / DC Kiyicilarin Calisma
Prensibi, Ozellikleri ve Tiirleri / DC-DC Déniistirme Kavrammin Incelenmesi / Yari Iletken Giic Devre ve
Elemanlarinda Kayiplar fle Temel Kontrol ve Koruma Diizenleri

EE-477 BIYOMEDIKAL MUHENDISLiGIiN TEMELLERI (3+0) 3

Biyomedikal 6lgme sistemlerinin genel prensipleri. Oteleme, kuvvet, basing, sicaklik ve 1s1ma lgiimleri i¢in kullanilan
gevirgegler. Basing, hacim ve akis 6l¢limii. Biyoelektrik gerilimlerin kaynagi, aksiyon potansiyelinin iyonik temeli.
Aksiyon potansiyellerinin iletimi. Biyopotansiyel elektrotlart. EKG, EMG ve EEG teorisi. Biyoelektrik sinyallerin
giiclendirilmesi ve islenmesi, enstiirmantasyon yiikselteci, girisim azaltma. Topraklama, ekranlama, yalitma ve tibbi
cihazlarda elektriksel giivenlik.

EE-475 VERI ILETISIM TEKNIiKLERI (3+0) 3

Veri iletisim aglarina giris: iki telli agik hatlar, kivrim ¢iftli hatlar, koaksiyel kablo, fiber optik, mikrodalga gibi iletisim
ortamlarinin gézden gegirilmesi. Sinyal Tipleri: RS232C/V. 24, 20 mA akim dongiisii, RS-422/V. 11, modem sinyalleri,
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modiilasyon, demodiilasyon, karigik modiilasyon teknikleri, koaksiyel kablo sinyalleri, fiber optik sinyaller. OSI fiziksel
katmani arabaglasim standartlari. Veri iletisimi, seri-bit iletismi, haberlesme modlari, iletisim Modlar1: asenkron
iletisim, senkron iletisim. iletisim hata kontrolu, akis Kontrolu, haberlesme protokolleri, iletisim kontrol devreleri, saat
(bit) senkronizasyonu, hata tespit etme yontemleri. Veri linki protokoleri: eko kontrol, otomatik tekrar istemi, durgun
RQ, siirekli RQ, geri-git-N, ardisil sayilar, X-ON/X-OFF, pencere mekanizmast, link yénetimi

EE-483 ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK (3+0) 3

EMI ve EMC kavramlar1 ve pratikte karsilasilan problemler. Frekans spektrumu kullanimi. EMI kaynaklar1 ve
modellenmesi. Devrelerden ve cihazlardan EMI. Girigim igin test ve 6l¢im yontemleri. Topraklama, ekranlama ve
baglama. EMC standartlari. Frekans tahsisi ve korunmasi. Darbe girisimine bagisilik dersin igerigini olusturmaktadir.

EE-479 GENIS OLCEKLI TUM DEVRE (VLSI) TASARIMI (3+0) 3

VLSI Tasarim Teknolojisi ve yeni trendler, VLSI Tasarimda Analog ve Dijital Eleman Modellemesi, VLSI
Sistemlerdeki temel analog ve dijital tiimdevre bloklari, Analog ve Dijital Devreler icin CMOS Tabanli VLSI Sistem
yaklagimlar1i, Analog ve Dijital Devre Elemanlarinin yeraldigt VLSI Sistemlerin Simiilasyonu, VLSI Sistemlerde
bilgisayar destekli tasarim siireci, VLSI dersinin igerigini olusturmaktadir. Cok biiyiik 6l¢ekli tiimlesik devre (VLSI)
tasarim yontemleri. Tasarim dogrulama ve test yontemleri. Toplayicilar, ¢arpicilar, sayicilar, ALU, bellekler ve sonlu
durum makineleri (FSM) yapilari. Eszamanlama, meta-kararlilik, PLL ve DLL devreleri. Programlanabilir mantik
aygitlart (CPLD, FPGA, FPLD) ile tiimlesik devre tasarimlari. VHDL donanim tanimlama diline giris. Bilgisayar
destekli tasarim araglart ile VHDL kullanarak tiimlesik devre tasarim ve gergeklestirimleri.
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