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EKTAM PROJESİ

Proje Tanımı

Eklemeli İmalat Teknolojileri Uygulama ve Araştırma Merkezinin
kurulması ile ilgili T. C. Kalkınma Bakanlığı’na sunulan altyapı
projesinin desteklenmesi ile ilgili karar;  Resmi Gazete’nin 14 
Ocak 2017 tarihli mükerrer sayısında yer alan 2017 Yatırım
Programında yer almıştır. 
Proje Numarası: 2017K121310
Proje Bütçesi : ~ 22.5 Milyon Euro

Proje Hedefleri

• Eklemeli İmalat Teknolojileri Konusunda Ulusal
Mükemmeliyet Merkezi

• Sanayi ve Üniversiteler ile ortaklık yapısı (6550 Sayılı Kanun)
• Nitelikli İnsan Gücü Yetiştirme (Eklemeli İmalat Konusunda

Tam Zamanlı Doktora Programı)
• Start-up firmalarına öncülük
• Katma Değeri Yüksek Teknoloji Ürünlerinin Geliştirilmesi için

Teknopark bölgesi içerisinde yerleşim

EKTAM: Katkı sunmak ve yararlanmak isteyen tüm araştırmacılara kapısı açık ulusal mükemmeliyet merkezi



Üniversitelerimiz

Sanayi Kuruluşlarımız

Yurtdışı Üniversite Paydaşlarımız

Destek Kurumlarımız

PAYDAŞLARIMIZ



YERİMİZ



YERİMİZ



YERİMİZ



ÇALIŞMA STANDARTLARIMIZ

Eİ Standartları Komitesi

- ASTM F42
- ISO TC261
- TSE 

EKTAM Akreditasyonu

- TÜRKAK
- TSE 



PERSONEL-EKİPMAN

5 Teknik Personel

1 İdari Personel

+ 3 Teknik
Personel (Mayıs
2019)

Post Proses Ekipmanları

Lazer Toz Yatak Beslemeli
Eİ Sistemi

Elektron Işın Ergitme Toz
Yatak Beslemeli Eİ Sistemi

Lazer Toz Yatak Beslemeli
Eİ Sistemi (Mayıs 2019)



AKADEMİK KADROMUZ

Akademik Kadrosu= Ülkemizdeki Eİ ile ilgilenen/ilgilenecek tüm akademisyenler

Üniversitelerimizde Eİ ile ilgilenen
Akademisyenler >200

Sanayimizde Eİ ile ilgilenen
araştırmacılar>100



Toz Metalurjisi

Eİ için Toz Üretimi

Yenilikçi Malzemeler

Seramikler

Lazer ve Bileşenleri

Elektron Işın ve Bileşenleri

Hibrit/ Robotik Teknolojiler

Yenilikçi Yaklaşımlar

Tasarım

Matematik Modeller/Simülasyonlar

Tasarım İyileştirme/Topoloji Optimizasyonu

Üretim ve Üretim Sonrası
Parametrelerin Geliştirilmesi

Tam Zamanlı Doktora Eğitimi

Teknopark yenilikçi firmaların oluşturulması

Ortak Danışmanlı/Çift Diplopma Programı

Tam Sanayi Desteği
Eİ/Doktora Eğitimi

Eİ Tasarım ve 
Üretim Çalışmaları

Malzeme

Eklemeli İmalat (Eİ) 
Teknolojileri

ÇALIŞMA ALANLARIMIZ



Uluslararası

Ulusal

ATOM: Havacılık Uygulamaları İçin Katmanlı İmalata Uygun Nikel Metal Toz Geliştirilmesi

1004 Programı: Yeni Nesil 3 Boyutlu Yazıcı İmalat Teknolojileri Platformu
Proje No:18AG017

PROJELERİMİZ

Development Of Ceramics 3D-Printing, Additive Manufacturing (Acronym DOC-3D-CERAM)

EU, Horizon 2020, Call: H2020-MSCA-ITN-2017
Proje No: 764935

Eklemeli İmalata Yönelik Elektron Tabancası Geliştirilmesi ve Elektron Demetiyle Metal
Tozlarının Etkileşiminin Araştırılması
Proje No: 3170014

SAYEM Programı: Havacılık Ve Uzay Uygulamaları İçin Eklemeli İmalata Yönelik Tasarım, 
Malzeme ve Üretim Teknolojilerinin Geliştirilmesi
Proje No: 4189036



ULUSLARARASI PROJEMİZ

Develop and implement Ceramics 3D-P&AM systems to boost the acquisition of research 
knowledge and industrial applications according to labour market expectations.



Partners

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and 
innovation programme under the Marie Skłodowska-Curie grant agreement No 764935

ULUSLARARASI PROJEMİZ



Processes  
Equipment

to design and build next 
generation of 3D printers and 

strategies specifically dedicated 
to ceramics production 

Train Manufacturers
with appropriate skill and 

expertise

Create link between participants 
and disseminate

Process modelling,
Characterization

WP2 RO2 Leader: Gazi University-EKTAM

ESRs involved:
ESR05: Chloé Goutagny
Manufacturing of bioceramics complex structures by using 
stereolithography, freeze-casting and rapid sintering processes

ESR06: Mohamed Eid Saied
Investigation of pattern definition and sintering speed in 3d 
ceramic printers

ESR07: Abdeljalil Islam Bouakaz
Design research and post-process optimization of Ca-P based 3D 
ceramic implants

ESR08: Asif Ur Rehman
Effect of chamber dimension and laser parameters on the 
ceramic 3d printing

ULUSLARARASI PROJEMİZ



3 key points
• laser-material interaction 
• Powder bed packing density
• Laser parameters and scanning strategy

Laser spot size

Hatch space

Slice 
thickness

To manufacture 3D parts through selective laser melting of ceramics
using a commercial machine

Laser beam

ULUSLARARASI PROJEMİZ



Laser wavelength LASER~ 1 µm:  - is a commercial reference for metal LBM 
- is required for high resolution items   
- more powerful than commercial machine equiped with CO2

Ceramic oxides exhibit poor absorption for  ~ 1 µm 

Commercial machines are equipped with CO2 (LASER~ 10,6 µm) or Nd:YAG (LASER~ 1,06 µm) lasers  

Adapted  from D. T. Pham et al, Int.  Jour. of machine & tools manufacture 47, 2077 pp 618-626 

Selective LBM requires material 
absorption at laser wavelength

Powder additive required !!
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An approach: Mixing alumina with an absorbing glass

Sample

Laser beam

Die pressed
sample

Absorptivity at 1070 nm Laser-material interaction
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Adapted from Zeng K, et al., A review of thermal analysis methods in Laser Sintering and selective Laser Melting. SFF Symposium 2012:796–814
Shao T. M., et al., Absorption of some powder materials to YAG laser, Sciene in china (serie A), 44, 2001:490-494

Practically, what can be assessed?

Currently, a successful powder-bed AM relies on a careful optimization of the powder propertiesK
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Interaction of the laser beam with the
powder bed may occur in 4 ways :

• transmission
• reflection
• scattering
• absorption

Probability of occurring each of these phenomena 
depends on material and powder bed properties

Optical penetration depth

ULUSLARARASI PROJEMİZ



Hatch space

Skin area
Volume area

Intermediaire area

Hatch space (HS)

Laser power (Plaser)

Laser spot size (spot)

Point distance (pd)

Exposure time (t)
Layer thickness (ep)

Scan strategy 

A lot of parameters must be tuned:
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ULUSAL PROJELERİMİZ

Eklemeli İmalata Yönelik Elektron Tabancası Geliştirilmesi ve Elektron Demetiyle
Metal Tozlarının Etkileşiminin Araştırılması
Proje No: 3170014

Eklemeli İmalat (Eİ) 
Teknolojileri

Lazer ve Bileşenleri

Elektron Işın ve Bileşenleri

Hibrit/ Robotik Teknolojiler

Yenilikçi Yaklaşımlar



ULUSAL PROJELERİMİZ

ATOM: Havacılık Uygulamaları İçin Katmanlı İmalata Uygun Nikel Metal Toz Geliştirilmesi

Malzeme
Toz Metalurjisi

Eİ için Toz Üretimi

Yenilikçi Malzemeler

Seramikler



ULUSAL PROJELERİMİZ

Havacılık Uygulamaları İçin Özgün Eklemeli İmalat Metodolojisinin Kurgulanması

Eİ Tasarım ve 
Üretim Çalışmaları

Tasarım

Matematik Modeller/Simülasyonlar

Tasarım İyileştirme/Topoloji Optimizasyonu

Üretim ve Üretim Sonrası
Parametrelerin Geliştirilmesi



24

Additive Manufacturing

Short introduction to the technology

CAD Modeli

Hazırlık

İnşaa İşlemleri

Post Proses

PARÇA

CAD Tasarımı

CAD Çevirici

Dosya
Doğrulama

Oryantasyon
Destek Yapıları

Parametreler

Eİ ile üretilen Parça

Destek yapı ve diğer
Parçaların temizliği

Proses Sonrası İyileştirme İşlemleri

Malzeme

Kimyasal
Özellikler

Fiziksel
Özellikler

ULUSAL PROJELERİMİZ
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Additive Manufacturing

Short introduction to the technology

Matematik Modelleme

Toz-Işın Etkileşimi

Çoklu Fizik Modelleme

Başlangıç Parametre Seçimi

Matematik Modelleme
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Additive Manufacturing

Short introduction to the technology

Matematik Modelleme
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Hatch space (HS)

Laser power (Plaser)

Laser spot size (spot)

Point distance (pd)

Exposure time (t)
Layer thickness (ep)

Scan strategy 

A lot of parameters must be tuned:
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Additive Manufacturing

Short introduction to the technology
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ULUSAL PROJELERİMİZ

1004 Programı: Yeni Nesil 3 Boyutlu Yazıcı İmalat Teknolojileri Platformu
Proje No:18AG017

Üniversite Paydaşları

Ar-Ge Merkezleri



ULUSAL PROJELERİMİZ

SAYEM Programı: Havacılık Ve Uzay Uygulamaları İçin Eklemeli İmalata Yönelik 
Tasarım, Malzeme ve Üretim Teknolojilerinin Geliştirilmesi
Proje No: 4189036

Proje Ortakları

Proje Paydaşları



İletişim

Gazi Üniversitesi Rektörlük Binası 1. Kat EKTAM Ofisi

Emniyet Mahallesi, Boğaziçi Cd No:48,

06560 Yenimahalle/Ankara

Tel: +90 312 202 38 55-77

Web: ektam.gazi.edu.tr

Mail: ektam@gazi.edu.tr
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