2010-2011 I. YARIYIL LiSANSUSTU TEZ KONULARI
KiMYA MUHENDISLIGI BOLUMU

OGRETIM UYESI

ARASTIRMA KONUSU

Prof.Dr. Ahmet ALICILAR

Calisma Alam
Bazi Boyarmaddelerin Sentezi, Karakterizasyonu ve Uygulanabilirliginin Arastirilmasi

Tlgili Boyarmaddeler

Stv1 kristal ekranlarda (LCD) kullanilan boyarmaddeler

Pamuklu boyamada kullanilan Reaktif ve polyester boyamada kullanilan Dispers Tekstil Boyalar1
Kir tutmaz ingaat boyalari

Yanmaz boyalar

Prof.Dr. irfan AR

Calisma alam Yakat Pilleri, Membran Sentezi Ve Karekterizasyonu, Biyodizel Uretimi I¢in Heterojen Katalizér Gelistirilmesi, Biyogaz Uretim Kinetigi,
Adsorpsiyon ile Atik Su aritimi, Elektronik Atiklardan Metallerin Geri Kazanilmasi konularidir.

BiYODIZEL URETIMIi iCIN HETEROJEN KATALIZOR GELiSTIRILMESI

Yaglar biiyiik molekiillii maddeler olduklari igin kullanilacak katalizérlerin en azindan mezo gozenekli olmasi gerekir. Denenmesi diisiiniilen aktif maddeler
yeterli gbzenek biiyiikliigiine sahip olmadiklarindan MCM grubu bir malzemenin destek maddesi olarak kullanilmasi diisiinilmektedir. MCM grubu gézenekli
malzemeler mezo gézenekli malzemeler grubuna giren yiiksek yiizey alanli amorf gézenek duvari ve diizgiin gozenek dagilimlina sahip katalitik uygulama
alanlarma sahip malzemelerdir.

Uretim ve karakterizasyon ¢ahsmalari: Calismada kullanilmas: diisiiniilen aktif malzemelerin 6zellikleri arastirilip, termodinamik analiz yoluyla en uygun
olanlar1 belirlenecektir.Daha sonra MCM-41 sentezi yiiriitiilecektir. Sentezi yapilan MCM-41’in morfolojik 6zellikleri belirlendikten sonra yas emdirme ve iki
bilesenli malzemeler i¢in ortak ¢oktiirme yontemiyle aktif maddeler sentezi yapilan MCM-41 {izerine yiiklenecektir.

Uygulama alanlari: Elde edilen katalizorler atik yaglarin transesterifikasyon reaksiyonunda denenecektir. En yliksek verime ulasilan katalizor ile en iyi
calisma kosullarini belirleme deneyleri yapilacaktir

YAKIT HUCRELERINDE KULLANILMAK UZERE MEMBRAN SENTEZI

Bugiin yakit pillerinde en yaygin olarak kullanilan membran Nafion’dur. Ancak, Nafion pahali olmasinin yanisira, 100 °C’un tizerindeki sicakliklarda proton
iletkenligini yitirdiginden alternatif yakit kullanimina olanak vermemektedir. Bu nedenle termal ve kimyasal kararliliga sahip, ucuz, proton iletkenligi yiiksek
membran tiretimi yakit pillerinin ticarilestirilmesi agisindan son derece énemlidir.

Uretim ve karakterizasyon cahsmalari: Calismada PVA bazli kompozit membran iiretimi arastirilacaktir. Membran iiretiminde iizerinde durulacak
parametreler, membranin proton iletkenligini ve termal dayanikliligini artirmak i¢in kullanilacak katki maddeleri, bu maddelerin derigimleri, sentez yontemi ve
1s1l iglem sartlaridir. Sentezi yapilan membranlarin 6zelliklerinin belirlenmesinden sonar en iyi sonucu veren membran laboratuvarimizda bulunan yakit hiicresi
test cihazinda denenecektir.

Uygulama alanlari: Yakit hiicreleri elektrik kullanilan her yerde kullanilabildiginden uygulama alanlari ile ilgili herhangi bir kisitlama yoktur.

ELEKTRONIK ATIKLARDAN DEGERLI METALLERIN GERI KAZANILMASI

Giliniimiizde hizla ilerleyen teknoloji dzellikle elektronik cihaz sanayiinde pek ¢ok iiriiniin kullanim omrii dolmadan demode olmalar1 veya daha fazla
fonksiyona sahip yeni modellerle degistirilmeleri nedeniyle atik duruma gelmektedir. Sadece Almanya’da elektronik atik miktarinin 170 000 tona ulasmustir.
Bu 6nemli ¢evre sorununun giderilebilmesi ve degerli metallerin geri kazanilmasi giiniimiizde biiyiik bir 6nem kazanmuistir.

Deneysel calismalar ve sonuglarin irdelenmesi: Caligsmada, atik bilgisayar, cep telefonu vb elektronik esyalardan elde edilen baski devreler yaklagik 3 mm
boyutuna kada indirildikten sonra laboratuvar 6lgekli bir firinda kavurma ve reaksiyon gergeklestirilecek daha sonrada elektrokimyasal yontemle metaller geri
kazanilmaya calisilacaktir. Elde edilen sonuglar 6zellikle siyaniirle 6ziitleme yontemiyle elde edilen sonuglarla karsilastirilarak elektrokimyasal yontemin, ¢evre
acisindan son derece zararli siyaniir ile dziitleme yontemine bir alternatif olabilecegi gosterilmeye galisilacaktir.

BiYOKUTLEDEN ANAEROBIK PARCALANMA iLE BiYOGAZ URETIMi




Modern yasamin enerji ihtiyacinin kargilanabilmesi, artan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma sorunlarinin ¢ziimlenebilmesi igin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ve teknolojilerinin arastirilmasi gerekir. Bu agidan bazi atiklarin ekonomiye kazandirilmasi, tasidiklar: patojenlerin giderilebilmesi ve iistiin
nitelikli giibre elde edilmesinde anaerobik pargalanma iyi bir alternatif olusturmaktadir.

Uretim ve analiz yontemleri: Ziraat fakiiltesinden elde edilecek 6rnekler, boliimiimiizde kurulu bulunan yukari akish anaerobik reaktorde biyogaz iiretiminde
kullanilacaktir. Deneylerde en iyi besleme bilesimi, deneysel parametrelerin belirlenmesi ve anaerobic pargalanma igin kinetik bir model gelistirilmeye
caligilacaktir.

Prof.Dr. Suna BALCI

Calisma alan1 nano gozenekli (gézenek boyutu <100 nm) malzemelerin sentezi, dogal malzemelerde gozenek yapisinin iyilestirilmesi, karakterizasyon
calismalari ile amaca yonelik malzeme iiretim sartlarinin belirlenmesi, reaksiyon/adsorsiyon uygulamalaridir.

SBA veya MCM SENTEZi VE UYGULAMA ALANLARININ ARASTIRILMASI

SBA ve MCM grubu goézenekli malzemeler mezo gozenekli malzemeler grubuna giren yiiksek yiizey alanli amorf gbézenek duvart ve diizglin gbzenek
dagilimlina sahip katalitik uygulama alanlarina sahip malzemelerdir.

Uretim ve karakterizasyon ¢alismalari: Calismada MCM grubuna ait (MCM-41, MCM-48) veya SBA-15 sentezi yiiriitiilecektir. Katalitik aktiviteyi artirma
i¢in uygun secilmis bilesenlerin (vanadyum, molybdenum vb.) sentez asamasinda veya sentezden sonra yapiya yerlestirilmesi gerceklestirilecektir. Uretim
parametrelerinin yapi &zelliklerine etkisini incelemek i¢in karakterizasyon galismalart azot/karbondioksit adsorbsiyon/desorbsiyon izotermleri, sicaklik
kontrollii adsorbsiyon/desorbsiyon, taramali elektron mikroskop goriintiileri, kimyasal analiz vb. yardimi ile yiriitiilecektir.

Uygulama alanlari: Literatiirden belirlenen yonteme gore iiretilen malzemeler hidrokarbonlarin kirilmasi veya secici oksidasyon vb. reaksiyon sistemlerinin
birinde denenerek elde edilen veriler yardimi ile reaksiyon mekanizmasi gelistirilecektir.

Destek: Caligma ile ilgili TUBITAK proje bagvurusu kapsaminda burs olanag:

SUTUNLANDIRILMIS KiL URETIMi VE UYGULAMA ALANLARININ ARASTIRILMASI

Sttiinlandirilmis Kil (Pillared Layered Clay) sentezi, kilin iyon yerdedistirme o6zelliginden faydalanarak, yapida mevcut sodyum ve/veya kalsiyum
katyonlarinin daha biiyiik metal oksitleri veya metal kompleksleri ile yerdegistirmesi ile katmanlar arasi uzakligmn arttirilmasi ile gergeklestirilir. Tabakali killer
sahip olduklari kontrollii g6zenek yapisi, yiiksek yiizey alan ve aktif merkezlerinden dolay1 adsorbent ve katalizor olarak uygulama alanlarina sahiptirler.
Uretim ve karakterizasyon ¢ahsmalari: Calismada uygun sartlarda hazirlanan metal kompleksleri degisik sartlarda kil numuneleri ile isleme tabi tutularak
iretim saglanacaktir. Sentez parametrelerin {liriin kalitesi {izerine etkisini gormek icin {rilinlerin karakterizasyon caligmalar1 X-1g1mm1 kirmim desenleri,
azot/karbondioksit adsorbsiyon/desorbsiyon izotermleri, sicaklik kontrollii adsorbsiyon/desorbsiyon, taramali elektron mikroskop goriintiileri, kimyasal analiz
vb. yardimu ile yiiriitiilecektir.

Uygulama alanlar:: Literatiirden belirlenen yonteme gore iiretilen siitiinlu killerin adsorbsiyon veya katalitik uygulama alanlar1 uygun, sistemde denenerek
elde edilen veriler yardimi ile mekanizma gelistirilmeye ¢alisilacaktir.

NANOTUPLERIN URETIMi VE UYGULAMA ALANLARININ ARASTIRILMASI

Nanotiipler yiiksek elektriksel iletkenlik, sertlik ve diizgiin gbzenek boyutlarindan dolay1 ¢ok genis kullanim alanlarma sahip olabilecek umut verici yeni
nanokompozit malzemelerdir.

Uretim ve karakterizasyon ¢alismalari: Calismada, kontrollii kiigiik gozenek boyutlarindan dolay1 gaz (hidrojen vb. kiigiik boyutlu gazlarin) depolanmasina
yonelik olarak karbon nanotiiblerin iiretim ve/veya karakterizasyon c¢aligmalari yiiriitiilecektir. Karakterizasyon ¢alismalari i¢in yiiksek ¢oziiniirliikli taramali
elektron mikroskopisi fotograflari, azot, karbondioksit, argon adsorbsiyon/desorbsiyon izotermleri ve sicaklik kontrollii adsorbsiyon/desorbsiyon
izotermlerinden faydalanilacaktir.

Uygulama alanlari: Nanotiiplerin depolama ve katalizor destegi olarak uygulama alanlar1 i¢in test edilecektir.

CALISMA OLANAKLARI
Yukarida belirtilen ¢aligma konularinda planlanan sentez ¢aligmalari, karakterizasyon ve raksiyon/adsorbsiyon uygulama caligmalarinin biiyiik bir kismi bolim
laboratuvarlarinda gergeklestirilecektir. Bazi karakter,zasyon ¢alismalar1 Arastirma Projeleri kapsaminda yaptirilacaktir.

NOT: Yukarida belirtilen detayh calisma kapsamlar: amaca yonelik olarak sinirlanarak yiiksek lisans veya doktora konusu olarak belirlenebilir
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Nanokompozitlerin Sentezi ve Karakterizasyonu

Nanoteknoloji elektronikten tekstile kadar ¢ok genis bir uygulama alani bulmaktadir.Asrimiz nanoteknoloji devrimini her alanda yasamaya baslamistir. Ultra
sert kaplamalar, nanoyapilar, nanobiyoteknoloji, nanoelektronik, nanofotonik yapilar,akillt tekstil Giriinleri, kendi kendine temizlenen siiper hidrofobik ylizeyler
nanoteknolojinin uygulama alanlarindan sadece birkag tanesidir.

Bu ¢alismada degisik yontemlerle nanokompozit malzeme iiretimi incelenecek ve bunlardan bir tanesi ile tercihan sol-jel metodu ile nanokompozit iiretimi ve
karakterizasyonu gercgeklestirilecekti. Deneysel ve karakterizasyon c¢aligmalar1 Boliim Malzeme Laboratuarlarida gergeklestirilecek ve Arastirma Projeleriyle
caligmalarin desteklenmesi yoluna gidilecektir.

Prof.Dr. H. Canan CABBAR

KARBON AEROGEL URETIMI VE SUPERKAPASITORLERDE ELEKTROT MALZEMESI OLARAK KULLANIMININ INCELENMESI
Bulundugumuz ¢agda teknoloji ve sanayinin hizla ilerlemesi enerjiyi depolamaya olan gereksinimi de arttirmaktadir. Bu nedenle oldukca giivenli ve ¢evre
dostu elektrik enerjisi depolama aygiti olmalari nedeniyle elektrokimyasal kapasitorlere olan ilgi bitylimektedir. Karbon aerojeller yiiksek gozeneklilik, diisiik
elektriksel 6zdirenc, kontrol edilebilir gozenek yapisi, yiiksek yiizey alani, iyi elektriksel iletkenlik, termal ve mekanik 6zellikleri gibi cazip 6zelliklerinden
dolay siiperkapasitor elektrot malzemeleri uygulamalari i¢in aday gosterilmektedir. Bu ¢aligmada sol-jel yontemi ile karbon aerojel tiretiminde ¢esitli
parametrelerin etkisi incelenecek ve elde edilen farkli 6zellikteki karbon aerojellerden elektrotlar yapilacak ve bu elektrotlarin siiperkapasitdr olarak 6zellikleri
incelenecektir.

KLORLU HIDROKARBONLARIN ADSORPSIYON VE DESORPSiYONU

Ugucu organik bilesikler (UOB) uzun siire boyunca dzelliklerini yitirmedikleri ve hava yolu ile uzun mesafeler kat edebildikleri i¢in 6nemli kirleticiler arasinda
sayilabilirler. Bu kirleticiler canlilarin biinyelerinde birikebilmekte ve ¢esitli sonuglara neden olabilmektedirler. UOB'ler petrol depolama tanklarindan sizinti
yolu ile, asir1 tarimsal ilaglamalar nedeniyle, kullandigimiz yakitlar ile, aritma tesisleri atiklari ile ve etik degerlere uymayan sanayi kuruluslar1 nedeni ile
cevreye yayilmaktadir. Cevreye yayillan UOB'ler hava, su ve toprak yapisina yerleserek varliklarini bir dongii igerisinde siirdiiriirler. Topragin yapisinda
bulunan UOB!'lerin bir kisminin dogal ortamda 6-8 yil kadar toprak yapisindan ayrilmadigi ve % 25' inin asla toprak yapisindan uzaklasmadig1 arastirmacilar
tarafindan belirtilmistir. Dolayis1 ile UOB deposu haline gelen toprak yapisinin ve toprak yapisindaki UOB davranislarinin incelenmesi gereklidir.

ATIK SULARDA AGIR METALLERIN BIYOSORPSIYONU

Giliniimiiziin geligsmis endiistriyel diinyasi hayatimiz i¢in bir ¢ok yenilikler sunmakta ama yarattig1 faydaya esit oranda ¢evreye ve insan hayatina yonelik
tehditler iiretmektedir. Bunlardan bir tanesi atiksulardaki agir metal kirliligidir Bu kirliligin giderilmesi i¢in kullanilan pek ¢ok teknoloji olmasina ragmen,
gerek hammadde gerekse techizat yoniinden maliyetleri yiiksektir. Bundan dolay1 arastirmalar yeni yontemler iizerine yogunlasmustir. Olii veya canli
mikroorganizmalarla yapilan biyosopsiyon gerek ekonomik verimi gerekse ¢vreye atik birakilmamasi nedeniyle onemlidir. Fakat biyosorpsiyon konusunda pek
cok detay aragtirllmamistir.

Prof.Dr. Miijgan CULFAZ

MFTI tipi saf silika zeolitlerin berrak cozeltilerden kristallendirilmesi (Yiiksek Lisans)

Calismanin Amac ve Kapsam : Kristallesme siiresince kati faz olarak elde edilecek {iriiniin amorf malzeme icermeyecek bigimde sentez baslangi¢ bilesiminin
secimi yapilacaktir. Kristallesmenin degisik asamalarinda elde edilecek irilinlerin kristal boyutlarinin kristtallesme siiresince degisimi Olgiilecektir. Bu
yontemden nano boyutlu MFI iiretimi i¢in yararlanmak hedeflenmektedir.

Gerekli arag, gere¢ ve malzeme : Kimyasallar, X-1g1n1 kirinim analizleri, nano boyutlu malzemede kristal boyut dagilimi 6l¢iimii (laser diffraction particle size
analysis, ODTU Merkez Lab)

Sentetik ve dogal klinoptilolitin iyon degigim ozelliklerinin karsilagtirdmasi( Yiiksek Lisans)

Calismanin Amag ve Kapsami : Endiistride yaygin kullamim potansiyeli olan dogal klinoptilolitin iyon degisim oézellikleri ( kesikli ve/veya siirekli sistemde)
sentetik klinoptilolit ile karsilastirilacaktir. Bu amacla klinoptilolit sentez edilecektir. Dogal klinoptilolite uygulanacak olan on islemlerin iyon degistirme
ozelligine olan etkisi (saf sentetik klinoptilolitle karsilastirularak) incelenecektir.

Gerekli arag, gere¢ ve malzeme : Kimyasallar, X-i1sin1 kirinim analizleri, otoklav, alev fotometresi.
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PLAZMA POLIMERIZASYON TEKNIGI ILE POLIMER YUZEY MODIFIKASYONU

Son yillarda, plazma teknoloji ince film kaplama ve/veya yiizey modifikasyonu iiretim proseslerinde dnemi giderek artmaktadir. Plazma teknolojisi endiistride
polimer, tekstil, metal ve yari iletken malzemelerin vakum ortaminda yiizey 6zelliklerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalarda yaygin kullanim alanina
sahiptir. Bu teknigin diger yilizey modifikasyon tekniklerine gore en dnemli iistiinliigii kaplanacak malzemeyi yiiksek sicakliga ¢ikarmadan kaplamaya olanak
saglamaktir. Plazma kaplama yontemi ucuz olmasi, gevreye zarar vermemesi ve birka¢ saniyede istenilen yiizeyin hazirlanabilmesi gibi avantajlar
saglamaktadir. Ayrica, plazma yiizey modifikasyonu polimerlerin yapisini etkilemeden sadece yiizeyin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini degistirmektedir.
Plazma polimerizasyon-modifikasyon teknolojisi ylizey katlarda nano boyutlarda olugan polimer film tabakasi ile biyo-uyumlu, anti-bakteriyel, aleve dayanikli
gibi ¢ok cesitli fonksiyonel malzemelerin elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Plazma Teknigi ile Polimer filmlere yanmazhk o6zelligi kazandirilmasi: Pratikte genis kullanim alani1 bulan polimer filmlerinin dezavantajlar1 olarak
bilinen aleve karsi dayaniksizliklart ve diisiik termal ve mekanik 6zelliklerinin plazma yiizey modifikasyon yontemiyle fonksiyonel bilesimler kullanilarak
giderilmesi hedeflenmektedir. Polimerlerde alevlenmeyi geciktirici ve mukavemet artirict maddeler polimer icine katki maddesi olarak polimerlestirme
sirasinda veya daha ¢ok polimerlestirme isleminden sonra katilir ve yumusatic1 veya dolgu etkisi gosterirler. Alev geciktiricinin ugucu 6zelligi varsa veya
yeterince diisik molekiil agirligina sahip ise zaman i¢inde ortamdan uzaklasacaginda etkisi azalmaktadir. Bu nedenlerden dolayi polimerlerin aleve
dayanikliligini ve mukavemetini artirmak amaciyla plazma teknigi polimerik malzemelerin yilizey modifikasyonu i¢in tercih edilecektir.

Plazma teknigi ile kateter iiretiminde kullamlan endiistriyel polimerlerin (PVC) yiizeylerinin hidrofilik polimerlerle ve anti-mikrobiyal bir ajanla
kaplanmasi tiim diinyada siiregelmekte olan bir arastirma konusudur. Gerek yiizey modifikasyonu gerekse kullanilacak anti-mikrobiyal maddelerin se¢imi ve
kateter yiizeyine tutturulmasi konusunda ¢ok degisik yaklasimlar mevcuttur. PVC’nin yiizey modifikasyonu i¢in plazma polimerizasyon teknigi kullanilacaktir.
Calisma kapsaminda yiizeyde kaplama igin gerekli optimizasyon kosullar1 arastirilacak ve daha sonra hem ylizeye anti-mikrobiyal 6zellik verecek hem de
iiriner kateter uygulamasinda bir baska sorun olan biyofilm olusumunu engelleyecek yeni ajanlar denenecektir.

NANOKOMPOZIT MALZEMELER

Son yillarda polimer kompozit malzemeler malzeme bilim ve teknolojisinin gereksinime yonelik olarak en uygun malzeme tasarimi ve iiretilebilmesi nedeniyle
¢ok 6nemli bir boslugu doldurmustur. Polimer kompozitler yiiksek mukavemet, modiil, sertlik, asinmaya kars1 dayaniklilik, hafif agirlik gibi 6zellikleriyle pek
¢ok avantajlar sunarlar ve dolayisiyla bu 6zellikler polimer kompozitin toplam maliyetini diisiiriilmesine etki ederler. Calismada termoset veya termoplastik
matrisli polimerler ve farkli 6zellikte nano boyutlu dolgu maddeleri kullanilarak yiiksek mekanik mukavemet, iletken ve/veya aleve dayanikli polimer
nanokompozit malzemelerin hazirlanmasi planlanmaktadir.

Proton Degisim Membran (PEM) Yakit Hiicrelerinde Kullanilan Polimerik Nanokompozitler

Son yillarda yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarina dogru bir yonelim s6z konusudur. Bunun en biiyiik sebebi de fosil yakitlarin artik ¢ok azalmis olmast
ve kullanilan fosil yakitlarin ¢evreye verdikleri zararlardir. Alternatif enerji kaynaklarindan biri olarak goriilen hidrojen ise ¢evreye zarar vermeyen ve yakit
hiicreleri araciligtyla da etkin bir enerji kaynagi olmaktadir. Bu baglamda yakit hiicresinin en 6énemli par¢alarindan biri olan bipolar tabakanin kullanima uygun
en etkin sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Bu amagla gelistirilmesi planlanan bipolar tabaka, polimer-grafit kompozit malzemeden yapilacaktir. Kompozit
malzeme karisiminin elde edilmesinden sonra, sicak presle kaliplama yapilarak bipolar tabakanin hazirlanmasi hedeflenmektedir. Ayrica en uygun mukavemet
ve iletkenlik degerlerine ulagsmak i¢in farkli oranlarda polimer-grafit kompozit malzeme hazirlanarak optimum degerler belirlenerek yakit hiicresi
performansinin artirilmasi planlanmaktadir.

Biouyumlu Nanokompozit Hidrojeller

Gelisen teknoloji, kaliteli ve yiiksek performansli malzemelere duyulan ihtiyaci arttirmaktadir. Siiper absorban polimer olarak da adlandirilan hidrojeller
lizerine yapilan ¢aligmalar son yillarda olduk¢a fazla artmistir. Hidrojeller, biyouyumluluklarinin yam sira sahip olduklari su igerigi, dogal dokulara benzer
kaugugumsu yapilart ve diisiik yiizey gerilimlerinden dolay1 insan dokusuna benzer yapida olmalari nedeniyle tip da ve farmasdtik alanda pek ¢ok uygulama
alan1 bulmusturlar. Kontak lens, biyosensorler i¢in membran, yapay kalp, kas ve deri materyalleri, kontrollii ilag salim sistemleri, enzim immobilizasyonlari
icin destek materyali ve medikal alanda kullanilan malzemelerin yiizeylerinin kayganlastirilmasinda yiizey kaplamasi olarak kullanimlar1 bu uygulamalardan
bazilaridir.

Gida Teknolojisinde Kullanilan Biopolimer Nanokompozit Malzemeler

Esnek ve sert ambalaj sektoriinde, molekiil ve atomlarin iglendigi nanoteknoloji bilimi biyoteknoloji ile paydasini biiyiiterek hizla ilerlemektedir. Yakin
gecmiste gerceklestirilen pazar arastirmasina gore nanoteknoloji etkisini gida ve igecek ambalaj sektoriinde artirmaktadir.. Nano parcgaciklarin ilavesi ile
iriinlerde 1518a ve aleve direng , giiglii mekanik ve 1s1l performans ve gazlara karsi yiiksek bariyer 6zellikleri saglanir. Nano-yapilandirilmis malzemeler ile
oksijen absorblayici antimikrobiyel ve gaz gecirgenligi olan filmler elde edilir. Ambalajimn i¢indeki kirli havay1 digar1 atmak i¢in nano-kompozit film tabakasi




kullanilabilir. Nano-malzeme ile yapilandirilmis polimerler radyasyon kiirlenme ile birlestigi zaman c¢ok gii¢lii ve dayanikli filmler elde edilebilir. Nano-
boyutlu pargaciklardan olusan polimer kompozitlerin uygulanabilirlikleri, ¢izilme direngleri ve esneklik 6zellikleri incelenecektir.

Prof.Dr. O. Murat DOGAN

CO, Absorpsiyonu

Atmosferde yliksek konsantrasyonda bulunan karbondioksit insan sagligini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle karbondioksit gazinin bertarafi ¢ok dnemlidir.
Gaz karisimlarindan karbondioksiti ayrilmasi gesitli ayirma teknikleri ile yapilir. Bunlar bir siviya karbondioksitin absorpsiyonu, bir katiya adsorpsiyonu,
kriyojenik ayirma, membranla ayirma ve kimyasal doniisiimdiir. Bu teknikler i¢inde absorpsiyon ve adsorpsiyon yaygin olarak kullanilmaktadir. Absorpsiyon
isleminde en ¢ok tercih edilen ¢oziiciiler alkonolaminlerin ¢ozeltileridir. Bunlar monoetanolamin (MEA), dietanolamin (DEA), diziopropanolamin (DIPA) ve
metildietanolamin (MDEA) olarak siralanabilir.

Bu amagla yapilacak caligmada, karbondioksit gazinin gesitli ¢cozeltilerde kimyasal absorpsiyonu ve rejenarasyonu incelenecektir. Farkli deneysel sartlarda
yapilacak ¢alismalardan sonra en uygun sartlar belirlenecek ve prosesin matematiksel modellemesi yapilacaktir.

Sentez Gazi Saflastirilmasi
Komiir ve diger hidrokarbonlarin gazlastirilmasinda elde edilen iiriin igerisindeki kiikiirtlii bilesiklerin ve diger safsizliklarin giderilmesi ve elde edilen temiz
gazin amacina uygun kullanilabilir hale getirilmesi incelenecektir. Yapilacak olan deneysel ¢aligma ile en uygun sartlar belirlenecektir.

Plastik Atiklarin Degerlendirilmesi

Insan yasaminda plastiklerin kullaniminin artmastyla, atiklarin bertaraf edilmesi konusu da giingegtikge dnem kazanmaktadir. Plastik atiklarin degerlendirilerek
geri kazanimi konusunda caligmalar devam etmektedir. Yapilacak olan ¢aligmada plastik atiklarin tek basina veya diger bazi atiklarla beraber degerlendirilmesi
icin en uygun proses ve sartlarin belirlenmesine ¢alisilacaktir.

Taskin Yataklarda Kurutma

Bir katinin kurutulmasinda tagkin yataklar da kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, daha once yapilan hidrodinamik ¢alismalar sonucunda elde edilen sonuglar
1s181inda, ¢ok kademeli taskin yataklarda katilarin kurutulmasi incelenecektir. Yapilacak deneysel ¢aligmalar sonucunda en uygun calisma sartlari belirlenecek
ve korelasyonlar gelistirilecektir.

Prof.Dr. Giilsen DOGU

Yiiksek Hidrokarbonlardan Hidrojence Zengin Gazlarm Uretimi
Bu ¢alismada, segilecek yiiksek hidrokarbondan baglayarak hidrojence zengin bir gaz karisimi eldesi reaksiyonu degisik reaksiyon kosullarinda ve degisik
katalizorlerle incelenecek ve en uygun sartlar belirlenecektir.

Propanin Katalitik Secici Oksidasyon Reaksiyonu.

Onerilen tez konusu, propanin segici katalitik oksidasyon reaksiyonu ile propilen eldesi i¢in katalizor gelistirilmesi, yapisal ve fiziksel 6zelliklerinin
belirlenmesi ve kinetik calismalar1 kapsamaktadir. Hazirlanacak olan katalizorlerle farkli reaksiyon sartlarinda gerceklestirilecek olan kinetik ¢aligmalar ile
katalizoriin aktifliginin incelenmesi planlanmaktadir. Bu konudaki ¢alismalar Dog¢.Dr. Sena Yasyerli’nin ortak danismanliginda yiiriitilmektedir.

Metanin Kuru Reform Reaksiyonu i¢cin Katalizor Gelistirilmesi

Sentez gazi liretiminde énemi olan metanin katalitik kuru reform reaksiyonunda seciciligi yiiksek, kararli, kok olusumunun minimum diizeyde oldugu yeni
katalizorler gelistirilmesi bu g¢alismanin amaci olacaktir. Gelistirilen katalizorlerin karakterizasyonu yapilacak ve aktiviteleri test edilecektir. Caligmalar,
Dog¢.Dr. Sena Yagyerli ile ortak yiiriitiilmektedir.

Gliserin Tersiyer Eterlerinin Sentezi ve Reaksiyon Kinetiginin Incelenmesi

Gliserin, biyodizel iiretiminde 6nemli bir yan iiriindiir. Biyodizel sentezi sirasinda toplam iiriiniin yaklagik agirlikca %10’una esdeger gliserin olugsmaktadir.
Ancak yan iiriin olan gliserinin yiiksek kalitede yakit katki maddeleri gibi degerli iiriinlere doniistiiriilebildigi durumda biyodizelin yakit alternatifi olarak
kullanimi deger kazanabilir. Doktora caligmasi olarak Onerilen ¢alisma kapsaminda biyodizel yan iiriinii olan gliserin (G) ile tert-biitil alkoliin (TBA)
reaksiyonu sonucunda yiliksek kalitede motorlu tasit yakit/yakit katki maddesi iiretimi igin kinetik caligmalar yiiriitiilecektir.Bu konudaki caligmalar
boliimiimiizde Dog.Dr. Nuray Oktar ile birlikte yiiritiilmektedir.




Karbondioksitin Tutulmasi Amaciyla Sorbent Gelistirilmesi
Cevre kirliligi ve kiiresel 1sinma agisindan ortamdan uzaklastirilmasi gereken karbondioksit gazinin adsorpsiyonu igin sorbent gelistirilmesi, bu ¢alismanin ana
amacidir.

Prof.Dr. Sebahat ERDOGAN

Polimer nanokomposit iiretimi, iiretim sartlarinin gelistirilmesi ve karakterizasyonu

Polimerlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nanopartikiillerin katilimiyla arttirilabilmekte dir. Isil,mekanik,optik ve diger dzellikiler gelistirilebilmekte ve bu
malzemeler endiistrinin pek ¢ok alaninda her gegen giin daha genis boyutlarda kullanilmaktadir. Bu tip ¢alismalar diinya da ve iilkemizde devam etmek de ve
Oonem tagimaktadir. Bu ¢caligma da nanokomposit liretimi i¢in en uygun kosular arastirilacak ve iiretilerek karakterizasyon ¢alismalar1 yapilacaktir.

Kompleks proseslerin modellemesi,optimizasyonu ve Matlab ile simiilasyonu
Endiistri de proseslerin optimum kosullarda ¢alismasi ve verimliliginin artmast ile ilgili yapilan ¢calismalar 6nem tagimaktadadir. Bu ¢alisma da Matlab
kullanilarak dinamik modelleme ,optimizasyon ve simulasyon yapilacaktir.

Yar kesikli polimer reaktoriiniin farkh kontrol stratejisi kullanilarak Matlab ile optimum kosullarda kontrolii:

Yart kesikli reaktorler polimer iiretiminde ¢ok kullanilmalarina ragmen &zelliginden dolayr kontrolii ve dinamiginin teorik incelenmesi zordur. Polimer
reaktorlerinde en 6nemli obje ise istenilen dzellikde polimer eldesi olup en ekonomik kosullarda iiretim igin hassas kontrolii dnem tagimaktadir. Bu aragtirma da
yart kesikli polimer reaktoriiniin optimizasyonu yapilarak hem deneysel hem de teorik olarak farkli kontrol stratejisi kullanilarak Matlab ile optimum kosullarda
kontrolii yapilacaktir.

Prof.Dr. Miibeccel ERGUN

Asitle Yikama isleminde inhibitor Etkinliklerinin incelenmesi
Sicak su ve buhar hazirlama tesislerinde kazan borularmin yiizeyinde olusan birikintileri gidermek iizere asitle yikama islemi yapilmaktadir. Yikama sirasinda
malzemeyi asidin korozif etkisinden korumak amaciyla kullanilabilecek olan korozyon inhibitérlerinin korozyonu 6nlemekteki etkinlikleri incelenecektir.

Asetik Asit Uretimi
Buz Coziicii olarak kullanilan kalsiyum magnezyum asetat, asetik asidin dolomitle reaksiyonundan elde edilmektedir. Burada maliyeti esas olarak asetik asit
belirlemektedir. Bu amagla asetik asidin tarim atik ve artiklarindan baslayarak fermentasyonla ekonomik olarak iiretimi incelenecektir.

Melastan Fermentasyonla Etanol Uretimi

Petrol rezervi olmayan iilkelerde fermentasyonla alkol iiretim prosesleri {iretim maliyetini diisiirmek {izere, siirekli olarak gelistirilmeye ve iyilestirilmeye
caligtlmaktadir. Fermentasyon ortamu bilesenleri ve fermentasyon kosullarinin, seker fabrikalarimin yan iiriinii olan melastan biyokimyasal yolla etil alkol
iiretimi iizerine etkisi incelenecektir.

Agir metallerin mikroorganizmalarla Biyosorpsiyonu
Atik sulardan Cu, Pb, Cd, vb gibi agir metalleri uzaklastirmak {izere 6lii mikroorganizmalar kullanilarak biyosorpsiyon prosesinin verimi ortam kosullarma
bagl olarak incelenecektir.

Prof.Dr. Cigdem GULDUR

Calisma alan1 nano goézenekli malzemelerin sentezi, , karakterizasyon caligmalari ile amaca yonelik malzeme iiretim sartlarinin belirlenmesi, reaksiyon
uygulamalaridir.

METANOL SENTEZI iCIN NANO BOYUTTA KATALIZOR GELISTIRILMESI
Yenilenebilir enerji kaynaklart arasinda yerinini alan metanol iiretimi i¢in hem kiiresel 1sinmay1 engellemek hemde CO, yayinimini azaltmak amaci ile
karbondioksit hidrojenerasyonu ile metanol sentezi amaglanmaktadir.

Metanol iiretimi: Basingli reaktdrde reaksiyon ¢alismalari yiriitillecek ve gaz ¢ikislar analiz edilecektir. Ayrica sivi tiriinde denenecektir.
Gerekli ekipman alimlari siirmektedir. Bu konu ile ilgili TUBITAK projesi verilecektir.




METANOL SENTEZI iCIN MEMBRAN REAKTOR TASARIMI VE VE UYGUN MEMBRAN GELISTIRILMESI

Metanol sentezinde denge limitasyonundan dolayr oldukg¢a diisiik doniisimlerde calisiimaktadirg. Ancak metanol ve su buhart eger sistem igierisinde
ayrilabilirse verim oldukga artmaktadir. Bu sebeble membran reaktérlerde kullanilmak {izere gaz ayirimi igin membran gelistirilecektir. Gelistirilen membran
uygunluk teslerinde sonra reaktor tasarimi denenecektir. Hazirlanan membranlar igin ayirma sistemi kurulacaktiur.

YAKIT HUCRELERI iICIN PLATIN BAZLI MEZOGOZENEKLi KATOT KATALIiZORUNUN URETiIMi VE AKTIVITESININ
BELIRLENMESI

Katot katalizorlerinin gelistirilmesi ve oksidasyon reaksiyonunun incelenmesi asil amag, calisma yliksek lisans calismasi olarak baslatilmis katalizorler
gelistirilmistir. Uretilen katalizorler {izerinde oksidasyonindirgenmesi reaksiyonu incelenerek mekanizmasi ¢oziilmeye calisilacak ve katalizordeki bosluklar
belirlenerek kattalizor gelistirilecektir.

Katalizor sentezi ve karakterizasyonu: Oncelikli olarak mezopore karbon desteginin iiretimi ve karakterizasyonuyiiriitiilecek daha sonra katalizor
iiretilecektir. Gerekli donanim mevcuttur.

Daha 6nce iiretilmis olan katalizorler reaksiyona tabii tutulacak ve eksiklikler belirlenecektir. Ayrica reaksiyonun hizi ve mekanizmasina yonelik ¢alismalar da
FTIR ve GC kullanilarak ¢6ziimlenecektir.

METANOLDEN HiDROJEN ELDESI

Metanol yakit hiicreleri de dahil bir ¢ok proseste yakit olarak kullanilmaktadir. Bu reaksiyon i¢in katalizor gelistirilecektir.Metanol buhar reformasyonu
reaksiyon mekanizmasi incelenecektir. Katalizor sentezi ve karakterizasyonu: Uygun katalizor aktif maddeleri ve hazirlama yontemi belirlenerek katalizor
ler sentezlenecek ve daha sonra yiizey alani, gdzenekliligi gibi karakterizasyon caligmalar: yiiriitiilecektir

Gerekli alt yap1 labaratuvarda bulunmaktadir. Bu konu ile ilgili cost projesi yazimi gergeklestirilecektir.

NOT: Yukarida belirtilen detayl calisma kapsamlari amaca yonelik olarak simirlanarak yiiksek lisans veya doktora konusu olarak belirlenebilir.

Prof.Dr. Metin GURU

Siiperkritik karbon dioksit metoduyla biyolojik maddelerden kimyasal madde, esans ve boyar madde o6ziitlenmesi
Bitkilerde bulunan ve sentezlenmesi oldukga gii¢ olan kimyasallarin, esanslarin veya boyarmaddelerin siiperkritik karbon dioksit metoduyla 6ziitlenmesi

SERMET Kompozit Malzeme Uretimi
Seramik metalik kompozit malzemelerin sentezi, karakterizasyonu.

Polimer Kompozit Malzeme iiretimi 6zelliklerinin gelistirilmesi
Polimer matrisli kompozit malzemelerin tiretimi ve Alev geciktirici maddelerle 6zelliklerinin gelistirimesi

Ekonomik yontemlerle Metal Bor Hidriir Sentezi ve Hidrojen Cevriminde Kullamilabilirligi
Metal bor hidriir bilesikleri sentezlenerek, hidrojenin absorplanmasi, termal ve katalitik olarak desorpsiyonunun incelenmesi

Biyomotorin Sentezi
Ekonomik olan yaglarin katalizor esliginde alkol ile esterlesme reaksiyonu sonucunda yaglarin metil esterlerinin iiretilmesi, 6zelliklerinin katki maddeleri
iyilestirilmesi, performans 6zelliklerinin belirlenmesi.

inorganik pigment iiretimi ve boyalarda kullamlabilirligi
Mekanik alagimlama yontemleriyle kati1 faz reaksiyonlarinin gergeklestirilmesi, karakterizasyonu ve boyalarda kullanilabilirliginin aragtirilmasi.

Prof.Dr. Atilla MURATHAN

Oksazin tipi lazer boyalarn nanoteknolojide uygulamalari
GIMBAM laboratuvarlarinda bulunan dye-laser makinesi imkanlartyla ileri teknoloji {irlinii olan ve kalp ameliyatlar1 gibi hassas biyomedikal iglemlerde
izleyici olarak kullanilan dye-laser sentezi ve karakterizasyonu ¢alisilacaktir.

Siiperkritik akiskan ekstraksiyonu ile bitkisel kaynaklardan boyarmadde eldesi ve uygulamalar
GIMBAM laboratuvarlarinda bulunan ekstraktor ile yiiksek basing(70-80-90 bar gibi)larda ve kritik iistii sicakliklarda bitkisel ve atik kaynaklardan uygun 6ziit




eldesi ve bunlarin fonksiyonel denemeleri(6rnegin boyar maddede seliiloz veya sentetik liflere uygulanmasi gibi)

Polimerik katki maddelerinin yap1 malzemelerinde dayanma etkileri
Yap: malzemelerinde enerji ve hammadde tasarrufu amaciyla izolasyon ve ses gecirmeme amagli polimerik malzemelerin uygulanmasi, halihazirda bitirilmis
bulunan yiiksek lisans ¢aligmalari sanayi ile ortak olarak yiiriitiilmekte ve devam ettirilmektedir.

Endiistriyel atiksulardan agir metallerin sorpsiyonla giderilmesi

Agir metallerin insan ve gevre sagligina verdirdikleri olumsuz ve toksik etkiler bilinmektedir,bu amagla yiiriitiilen y.lisans ¢aligmalar1 kapsaminda yurdumuzda
bulunabilen dogal atiklar 6rnegin,mese palamutu,at kestanesi,sepiyolit, bentonit gibi kil ¢esitleri kullanilarak ve gerekirse aktiflestirme yapilarak kesikli ve
stirekli sistemlerde adsorpsiyon ¢aligmalari yapilmig ve halen devam ettirilmektedir.

Toplam Kalite Yonetimi ve Kimya Miihendisligi Egitimi'ne uygulanmasi. )
Yonetim sistemlerinde bir {ist model olan TKY c¢alismalarimin gesitli kimya sektorlerine uygulanmasi ¢aligilacaktir.On sart olarak bu konularda galigsacak
adaylarin prosediir ve talimat hazirlama,istatistik teknikler ve modellemede yetenekli olmalari aranmaktadir.

Endiistriyel atiksulardan boyar maddelerin sorpsiyonla giderilmesi,izoterm tipleri,termodinamigi ve kinetik cahismalar

Tekstil boyarmaddelerinin insan saglig1 ve ekosisteme vermis olduklar1 zarar1 minimize etmek amaciyla ¢evre dostu,kolay bulunabilen ve ekonomik adsorbent
gelistirerek birim yiizey alan1 basta olmak iizere diger dzelikleri GIMBAM lab. imkanlariyla arastirilacak daha sonra izoterm belirleme, termodinamik calisma
ve kinetik belirleme gibi matamatiksel fonfsiyonlar gelistirilecektir.

Endiistriyel atiklarin(cevre Kkirliligi boyutu yiiksek olanlar,6rnegin endiistriyel ve evsel atik ¢amurlar, ugucu kiil,bor atik goletleri gibi) cesitli
malzemelerde kullanimi ; mekanik dayanim,kimyasal dayanimin yanisira baz fonksiyonel deneylerin sanayide uygulamasi yapilacaktir.

Cimento katki malzemesi olarak borlu bilesiklerin denenmesi
Borlu cimento ile yapilan betonun basing dayanimi,elastisite modili,edilme dayanimi,asinma dayanimi gibi mekanik 6zelikleri
yanisira nétron yakalama kapasitesi de TAEK isbirligi sonucunda paralel calisilacak konulardir.

Prof.Dr. Ayse MURATHAN

Polianilin/ugucu kiil kompozit malzemesinin iletkenlik 6zelliklerinin belirlenmesi
GIMBAM laboratuvarlari imkanlariyla endiistriyel bir atik olan ugucu kiiliin yari-iletken malzemelerde kullanimi ile ¢evre dostu,ekonomik ileri teknoloji
tirlinlerine doniistirme amagl polimerlestirme islemleri yiiriitilecektir.

Rodamin tipi lazer boyalarin nanoteknolojide uygulamalari
GIMBAM laboratuvarlarinda bulunan dye-laser makinesi imkanlartyla ileri teknoloji {irlinii olan ve kalp ameliyatlar1 gibi hassas biyomedikal iglemlerde
izleyici olarak kullanilan dye-laser sentezi ve karakterizasyonu ¢alisilacaktir.

Siiperkritik akiskan ekstraksiyonu le bitkisel kaynaklardan boyarmadde eldesi ve uygulamalari
GIMBAM laboratuvarlarinda bulunan ekstraktor ile yiiksek basing(70-80-90 bar gibi)larda ve kritik iistii sicakliklarda bitkisel ve atik kaynaklardan uygun 6ziit
eldesi ve bunlarin fonksiyonel denemeleri(6rnegin boyar maddede seliiloz veya sentetik liflere uygulanmasi gibi)

Atiksu aritma ¢amurlarinin malzeme iiretiminde degerlendirilmesi
Endiistriyel atiklarin(gevre kirliligi boyutu yiiksek olanlar,6rnegin endiistriyel ve evsel atik camurlar, ugucu kiil,bor atik goletleri gibi) gesitli malzemelerde

kullanim1 ; mekanik dayanim,kimyasal dayanimin yanisira bazi fonksiyonel deneylerin sanayide uygulamasi yapilacaktir.

is Saghig ve Giivenligi Sisteminin Kimya Sanayii'ne uygulanmas.




Yonetim sistemlerinde kuruluglarda artik zorunlu hale gelen is¢i saghgi ve is giivenligi uygulamalari kapsaminda gesitli kimya sektorlerine uygulanmasi
calisilacaktir.On sart olarak bu konularda ¢alisacak adaylarin prosediir ve talimat hazirlama,istatistik teknikler ve modellemede yetenekli olmalart aranmaktadir.

Endiistriyel atiksulardan boyar maddelerin sorpsiyonla giderilmesi,izoterm tipleri,termodinamigi ve kinetik cahismalar

Tekstil boyarmaddelerinin insan saglig1 ve ekosisteme vermis olduklar1 zarar1 minimize etmek amaciyla ¢evre dostu,kolay bulunabilen ve ekonomik adsorbent
gelistirerek birim yiizey alan1 basta olmak iizere diger 6zelikleri GIMBAM lab. imkanlariyla arastirilacak daha sonra izoterm belirleme, termodinamik calisma
ve kinetik belirleme gibi matamatiksel fonfsiyonlar gelistirilecektir.

Bor nitriir sentezi ve karakterizasyonu; Kesici uclarda(iiniversite-sanayi ortak), notron absorblamada(iiniversite-Taek isbirligi) ve kalip
ayrici(iiniversite-sanayi ortak) olarak kullanimi; sanayideki deneyler fonksiyonel deneyler olarak ele alinacaktir.

Tiirkiye’nin % 72 civarinda oldugu tahmin edilen bor madeni kaynaklarindan ileri teknolojiye doniik ug tiriinler eldesinin global ticaret 6lgeginde milli gelir
paymin oldukga yiiksek olacagi bilinmektedir.Bu amagla Hegzagonal BN yiiksek sicaklik refrakterligi, 1s1l iletkenlik, kimyasal inertlik ve kolay islenebilirlik
ozellikleri sebebiyle yliksek sicaklik yataklarinda kati1 yaglayici, cam ve metallerin kalip dokiimiinde kalip ayirici ve yiiksek dayanim sebebiyle kesici ve
asmdirict malzeme olarak kullamlmaktadir. Karbon, bor oksit ve azot gazinn tiip firinda karbotermik yontemle 1450-1650 °C arasinda basingsiz pirolizi ile
reaksiyona sokulmasiyla BN elde edilmeye calisilacaktir. Uriin XRD, FTIR ve SEM cihazlar ile analiz edilecektir.

Prof.Dr. Kll‘ali
MURTEZAOGLU

Yiiksek Lisans /Doktora programi cercevesinde onerilen tez konusu:

CEVRE KIiRLILiGININ ONLENMESI ACISINDAN ONEMLi OLAN REAKSiYONLARDA KULLANILAN KATALIiZORLERIN SKOKASTIK

MODELLENMESI

HiDROJEN URETIM SiSTEMININ MODELLENMESI VE iISLETME SARTLARININ OPTiMiZASYONU

Prof.Dr. Nurdan Saracgoglu

Biyokompozit malzeme gelistirilmesi
Biyoser, inorganik yapidaki seramik matriks igine canli mikroorganizma (maya, kiif mantar, bitki ve hayvan hiicreleri) veya diger baz1 biyobilesenlerin
(protein, enzim) tutuklanmasiyla elde edilen nanokompozit bir malzemedir. Seramik yap1, besin, nem, depolama gibi ihtiyaglari karsilayarak biyobilesenin
canliligin: siirdiirmesini saglar.inorganik matriks i¢ine canli mikroorganizmalarin tutuklanmasi ile elde edilen biyoserler, tip, teknoloji ve cevresel (atiksu
aritimi) uygulama alanlarina sahiptir. Planlanan ¢alismada Sol-jel yontemiyle silika yapi i¢ine canli maya (Saccharomyces cerevisiae vb. ..) hiicre ve sporlarini
tutuklayip liyofilizator de kurutarak biyoser malzeme elde edilecektir. Hazirlanan malzeme ile ilgili SEM, canlilik tayini ve gdzenek boyutu dagilimi vb..
karekterisazyon ¢alismalar1 yapilacak , hazirlanan malzemenin tekstil boyalar veya agir metal giderimindeki etkinligi kesikli ve kolon ¢alismalartyla
arastirilacaktir.
Tekstil Boyalarimin Biyobirikimi

Tekstil atiksularindaki boyarmaddelerin mayalar yardim ile giderim olanaklar1 arastirilacaktir.
Pichia stipitis mayasinin melas ortaminda cogalmasinin incelemesi
Pichia stipitis mayasinin melas ortaminda biiyiimesi sirasinda seker derisimi , karistirma hizi, ortam bilesimi ve diger faktorlerin etkisi arastirilacaktir.

Prof.Dr. B. Ziihtii UYSAL

Akiskan Yatakta Kémiir kurutulmast
Tiirk linyitleri genellikle yiiksek nemlidir. Ozellikle termik santrallerimizde de bu bir sorun teskil etmektedir. Komiir kalitesini iyilestirme agamalarindan birisi
olan kurutma islemi akigkan yatakta yapilacaktir. Deneysel caligma ile elde edilen veriler kullanilarak, akigkan yatakli kurutma sisteminin modeli




gelistirilecektir.

Komiir iyilestirme

Ozellikle sobalarda 1snma amagl ve yaygin olarak kullanilan kdmiiriin hava kirliligine katkis1 ¢ok fazladir. Tiirk linyitlerinin genellikle diisiik kalorili, yiiksek
nem, yiiksek kiil ve yiiksek kiikiirt icerikli olduklari dikkate alinirsa, komiir kalitesini artirma amaciyla yapilacak ¢aligmalarin 6nemi takdir edilebilir. Bu
calismada, linyitlerin pazara arzindan Once, kalorifik degerinin artiritlmasi, nem ve kiil degerlerinin diisiiriilmesi ve kiikiirt dioksit emisyonunu azaltmak igin
uygun adsorbent ile muamele edilmesi konular1 incelenecektir.

Akiskan Yatakta Komiiriin Oksi-Yanmasi
Verimi artirmak amaciyla ve baca gazindan karbondioksidin uzaklastirilmasinda sagladigi kolayliklar nedeniyle, hava yerine oksijen kullanilarak komiiriin
yakilmasi giderek O6nem kazanmaktadir. Bu g¢alismada da akiskan yatakli bir sistem kullanilarak Tiirk linyitlerinin oksi-yanmasi incelenecektir ve
konvansiyonel sistemlerle karsilastirilacaktir.

Akigskan Yatakta Komiir Gazlastirmasi-Hidrojen iiretimine yonelik

Gazlastirma, gerek elektrik iretiminde sagladigi yiiksek verim sayesinde, gerekse sivi yakitlarin, hidrojen ve kimyasallarin {iretimine imkan vermesi
bakimindan 6niimiizdeki yillarda komiirden yararlanma teknolojilerinde en dnemli yere sahip olacaktir. Hidrojen ise artik tiim diinya tarafindan oniimiizdeki
donemde enerji tasiyicisi olarak kabul edilmistir. Bu ¢alismada, hidrojen iiretimine yonelik tiirk linyitlerinin akiskan yatakta gazlastirilmasi ¢aligilacaktir.

Sentez gazindan CO, tutulmasi

Global 1sinmaya neden olan sera gazlarinin baginda karbondioksit gelmektedir. Kyoto protokoliiniin heniiz tam olarak isletilmesi miimkiin olmamasina
ragmen, diinya Oniimiizdeki bir ka¢ yil iginde karbon ticaretini faaliyete gecirmenin yollarimi aramaktadir ve bu konuda ciddi adimlar atilmaktadir.
Karbondioksit salinimi konusunda hig bir sey yapilmazsa ciddi cezalar 6denmesi s6z konusudur. Bundan dolayi, baca gazlarindan karbondioksitin tutulmasi ve
depolanmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, karbondioksitin absorpsiyon ile tutulmasi incelenecektir, degisik ¢ozeltiler denenecektir.

CO, depolanmasi

Yukaridaki proje konusunda da agiklandigi gibi, baca gazindan karbondioksit tutulduktan sonra, depolanmasi gereckmektedir. Bu amagla, yer altinda
kullanilmayan komiir yataklar1 degerlendirilebilir. Bu hususu daha iyi anlamak ve degerlendirmek igin, karbondioksitin ¢esitli Tiirk linyitlerine adsorpsiyonu
incelenecektir.

Giines enerjisi-Buhar Jeneratorii

Glines enerjisi heniiz yeterince degerlendiremedigimiz ¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynagidir. Giines enerjisinden PV panelleri ile DC akim halinde
elektrik tiretimine alternatif olarak, yogunlastirici kullanarak ve uygun kimyasallar kullanarak 400°C civarinda bir sicak ortam elde etmek ve bundan da buhar
iiretmek miimkiindiir. Buhardan da konvansiyonel sistemlerle elektrik tiretilebilir. Bu sistemin en dnemli kismi1 olan uygun kimyasallarin tespiti ve denenmesi
bu arastirmanin konusudur.

Atik sularm Hiimik Asit ile Aritilmasi
Tasarimi tarafimizdan yapilan ve TKI tarafindan Ilgin’da kurulan Hiimik Asit Tesisinde elde edilen {iriinlerden bazilar1 selat yapma &zelliklerinden dolay1 atik
sularm aritilmasinda kullanilabilir. Bu ¢alismada bu konu detayli bir sekilde incelenecektir.

Fiilvik Asit Uretimi .
Tasarimi tarafimizdan yapilan ve TKI tarafindan Ilgin’da kurulan Hiimik Asit Tesisinde elde edilen sivi atiktan akimindan fiilvik asit iiretimi bu ¢alismanin
amacini olugturmaktadir. Bu sayede yiiksek katma degerli bir kimyasal kdmiirden tiretilmis olacaktir.

Akiskan Yatakta Borik Asit Kalsinasyonu
Tiirkiye % 72’lik oran ile diinyada en ¢ok boraks rezervine sahip iilkedir. Bu durum ve diinyadaki rekabet kosullari, boraks ile ilgili her tiirlii teknolojinin de
iilkemizde gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu caligmada, borik asidin akigkan yatakta kalsinasyonu incelenecek ve modellenecektir.




Borakstan Soda Uretimi
Boraks ¢ok cesitli kimyasallarin iiretimesine imkan saglayan bir ham maddedir. Yeni iirlinler gelistirerek boraks kullanimini arttirmak ve yayginlastirmak
gerekmektedir. Bu iilkemiz ekonomisine olumlu katkilar saglayacaktir. Bu ¢alismada borakstan soda iiretimi i¢in ekonomik yollar arastirilacaktir.

Borakstan Susuz Boraks Uretimi
Susuz boraksin iiretim metodu ve iiretim sartlar1 lirlin 6zelliklerini ¢ok etkilemektedir. Bu calismada, akiskan yatak kullanilarak piyasa tercihlerine uygun
Ozellikte susuz boraks iiretilmesi incelenecektir.

Sodyum Borhidriir iiretimi
Sodyum borhidriiriin degisik yontemlerle iiretimi konusunda c¢aligmalarimiz devam etmektedir. Prosesin daha ekonomik ve {iretim sartlarinin daha ilimli
olmasini saglayacak ek ¢alismalar bu proje kapsaminda gergeklestirilecektir.

Dogrudan sodyum borhidriir yakit pili

Devam etmekte olan arastirmamizda, gelistirdigimiz yakit pilinin performansini daha da iyilestirmek icin yapilacak g¢alismalar bu projenin konusunu
olusturmaktadir.

Karadeniz suyundan Hidrojen Uretimi

Karadeniz’in derinliklerinde suda ¢dziinmiis halde bulunan hidrojen siilfiirden hidrojen elde edilmesi konusu deneysel olarak incelenecektir.

NOT: Yukarida belirtilen detayli caligma kapsamlar1 amaca yonelik olarak sinirlanarak yiiksek lisans veya doktora konusu olarak belirlenebilir.

Prof.Dr. Ufuk GUNDUZ ZAFER

CO, Adsorpsiyonu

Atmosferde yiiksek konsantrasyonda bulunan karbondioksit insan sagligini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle karbondioksit gazinin bertarafi ¢cok dnemlidir.
Gaz karigimlarindan karbondioksitin ayrilmasi ¢esitli ayirma teknikleri ile yapilir. Bunlar bir siviya karbondioksitin absorpsiyonu, bir katiya adsorpsiyonu,
kriyojenik ayirma, membranla ayirma ve kimyasal doniisiimdiir. Bu teknikler i¢inde absorsiyon ve adsorpsiyon yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu amagla yapilacak calismada, karbondioksit gazinin iilkemizde ¢ikarilan, kaliteleri diisiik ve kiikiirt igerikleri yiiksek olan, komiir ve linyit 6rnekleri {izerinde
adsorpsiyonu incelenecektir. Komiiriin igerdigi nem miktari, sicaklik, basing ve pH parametrelerinin adsorpsiyon iizerindeki etkileri ¢aligilacak ve prosesin
matematiksel modellemesi yapilacaktir.

Sularda Arsenik Giderimi

Arsenik, dogal kaynak sularinda hem organik hem da inorganik formda bulunabilir. Ancak inorganik form orani daha yiiksektir. Sulardaki yiiksek arsenik
konsantrasyonlarinin canli yasamina olumsuz etkileri vardir. EPA sulardaki maksimum arsenik konsantrasyonunu 0,05 mg/L olarak vermektedir. Biiyiik
Olgekte arsenik uzaklastirma islemi genellikle demir tuzlar ile koagiilasyon ve bunu takiben titrasyon ile yapilir. Diger yaygin bir yontem ise kimyasal
¢okeltmedir. Laboratuar dlgekte ise anyon degisim recinleri veya aktif aliimina kullanilir. Diger arsenik uzaklastirma teknolojileri ise ters osmoz, elektrodiyaliz,
nano filtrasyon ve aktif karbon tizerine adsorpsiyondur.

Hiimik Asit ile Agir Metal Giderimi
Gelisen teknoloji ile birlikte dogal sular kirlenmektedir. Bu kirlilikler igerisinde insan sagligini tehdit eden agir metallerin kullanimdan &nce aritilmasi g¢ok
onemlidir. Bu amagla yapilacak olan ¢aligmada, ¢esitli agir metallerin giderilmesi i¢in uygun sartlar belirlenecektir.

Doc¢.Dr.Ayla ALTINTEN

POLIMER NANOKOMPOZIT SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU

CALISMANIN KAPSAMI: Endiistriyel ve ekonomik alandaki biiylime yeni ve diisiik maliyetli malzemeleri gerektirmektedir. Polimer kompozitler yiiksek
mukavemet, termal kararlilik, yanma dayanimi, gaz-bariyer 6zellikleri, iyonik iletkenlik gibi 6zellikleriyle pek ¢ok avantajlar sunarlar. Yapilacak calismada
polar bir polimerik matris ve inorganik bir nanopartikiil kullanilmas1 planlanmaktadir. Polimerler diisiik 6zgiil agirlik, miikemmel dieletrik 6zelligi ve yiiksek




dayanikliliga sahiptirler ve inorganik nanoprtikiiller yiiksek sertlik, 1s1 dayanim 6zelligi ve yiiksek yiizey baglanma enerjisine sahiptirler. Polimer ve inorganik
partikiillerin birlestirilmesiyle kapsamli miikemmel 6zelliklere sahip yeni nanokompozitlerin eldesi miimkiindiir.

CALISMA OLANAKLARI: Yukarida belirtilen ¢alismanin bir kismi bolim laboratuvarlarinda gergeklestirilecektir. Karakterizasyon ¢alismalarinin bazilar
ise Arastirma Projeleri kapsaminda yaptirilacaktir.

YARI-KESIiKLi POLIMERIZASYON REAKTORLERI VE SICAKLIK KONTROLU

CALISMANIN KAPSAMI: Proses kontroliin, bir¢ok iiretim tesisinde oldugu gibi, polimer tesisinin isletimi ve ekonomisinde ¢ok stratejik bir etkisi vardir.
Polimerizasyon reaktorlerinde, fizikokimyasal etkilesimlerin karmagiklifindan ve polimerizasyon reaksiyonlarn kinetiginden dolay1 karmasik ve dogrusal
olmayan bir davranis gozlenir. Proses dinamiginin ve polimer reaktoriiniin non-lineer davranisinin anlagilamamasinin yani sira, iyi yapilandirilmis bir kontrol
sisteminin eksikligi de polimer tesisinin basarisini tamamen azaltmaktadir.

Bu ¢alismada stirenin yari-kesikli, ceketli bir reaktdrde polimerizasyonu incelenecektir. Bilindigi gibi polimer reaktorlerinin optimum kosullarda galistirilmasi
ve istenilen kalitede iiriin elde edilmesi biiyliik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle polistiren iiretiminde reaksiyon sicakligi, baslatict miktari, baslaticinin ilave
edilme sekli (ani veya siirekli), reaksiyon siiresi, % monomer doniisiimii ve ortalama molekiil agirlik gibi parametrelerin se¢imi dnemlidir. Ayrica reaktoriin
optimum kosullarda ¢aligtirilabilmesi i¢in sisteme verilen soguma suyu akis hizi ve giris sicakligi, dalgi¢ 1siticinin verdigi Q 1sis1, karigimin viskozitesi, 1st
aktarim katsayisinin degisimi, karistiricinin tipi ve hizi, monomer konsantrasyonu, ¢oziicliniin cinsi ve miktart gibi 6zelliklerin de belirlenmesi gerekmektedir.
Istenilen doniisiime, ortalama zincir uzunlugu sayisina, ortalama molekiil agirhigma ve dar bir molekiil agirhik dagilimina minimum zamanda ulasabilmek igin
gerekli deneysel parametrelerin optimizasyonu yapilir ve bu optimum kosullarda deneyler gergeklestirilir. Deneylerde, belirlenen kontrol algoritmasi (Bulanik
Mantik Kontrol, Genellestirilmis Ongérmeli Kontrol, Kendinden Ayarlamali PID Kontrol, ... v.d.) kullamlarak reaktdr ici sicakligi kontrol edilmeye calisilir.
Bu ¢aligma kapsaminda kontrol edici tasarimi, evrimi agiklayan dogal secim mekanizmasina dayanan genetik algoritma kullanilarak yapilmasi planlanmaktadir.

CALISMA OLANAKLARI: Yukarida belirtilen ¢alisma konusu teorik ve deneysel olmak {izere iki kisimdan olugmaktadir. Teorik ¢aligmalarin bir kismi
bilgisayar programi kullanilarak gerceklestirilecektir. Deneysel caligmalar ise bolim laboratuvarlarinda gergeklestirilecektir. Molekiil agirlik dagilimi
Arastirma Projeleri kapsaminda yaptirilacaktir.

Do¢.Dr. Nuray OKTAR

Yiiksek Lisans /Doktora programy cercevesinde onerilen tez konusu:

GLYSERYN TERSYYER ETERLERYNYN SENTEZY VE REAKSYYON KYNETYDYNYN YNCELENMESY

Gliserin, biyodizel iiretiminde 6nemli bir yan iiriindiir. Biyodizel sentezi sirasinda toplam iiriiniin yaklagik agirlikca %10’una esdeger gliserin olugsmaktadir.
Ancak yan iriin olan gliserinin yiiksek kalitede yakit katki maddeleri gibi degerli iiriinlere doniistiiriilebildigi durumda biyodizelin yakit alternatifi olarak
kullanimi deger kazanabilir. Doktora caligmasi olarak Onerilen ¢alisma kapsaminda biyodizel yan {iriinii olan gliserin (G) ile tert-biitil alkoliin (TBA)
reaksiyonu sonucunda yiiksek kalitede motorlu tasit yakit/yakit katk1 maddesi iiretilecektir. Onerilen calismada 6ncelikle gliserin ve tert-biitil alkol reaksiyonu
ticari katalizorler kullanilarak sivi fazda gerceklestirilecek ve reaksiyon kinetigi incelenecektir. Ayrica alternatif katalizorlerin sentezi ve karakterizasyon
calismalarinin yapilmasi planlanmaktadir.

Onerilen tez konusu Prof.Dr. Giilpen Dodu ile ortak danypmanly olarak yiiriitiilecektir

BIYODIZEL YAN URUNU GLiSERININ DEGERLENDIRILMESI: GLISERINDEN POLIGLISEROL URETIMi

Gliserin, biyodizel iiretiminde dnemli bir yan {iriindiir ve yukarida da agiklandigi gibi artan biyodizel iiretimiyle gliserol stoklarinda da artis goriillmektedir. Bu
amagcla gliserinin degerlendirilmesi ve yeni kullanim alanlariin bulunmasi gereklidir. Gliserinin yeni kullanim alanlarindan biri de kozmetik ve ila¢ sanayinde
kullanilan poligliserol iiretimidir. Gliserol baz ya da asidik katalizérler varliginda poligliserollere déniistiiriilebilir. Onerilen bu konu sivi1 fazda ve farkl tipteki
bazik katalizorlerin kullanilmasi ile gergeklestirilecektir.

BENZIN KATKI MADDESI TERSiYER ETERLERIN SENTEZi




Insan ve gevre sagligmin korunmasi agisindan benzine kursun bilesikleri yerine oksijenli bilesiklerin ilave edilmesi &nerilmektedir. Oksijenli bilesiklerin yanma
performansini arttirici, motor vuruntusunu azaltici dzelliginden dolay1 kullanimi yaygindir. Benzine katki maddesi olarak dnerilen oksijenli bilesenler alkoller
ve eterlerdir. Bunlara drnek olarak; metanol, etanol ve tersiyer biitil alkol (TBA), metil tersiyer biitil eter (MTBE) , etil tersiyer biitil eter (ETBE) vb..verilebilir.
Oksijenli bilesiklerden sik kullanilan metil-tersiyer-biitil-eter (MTBE)’in toksik etkilerinin fark edilmesi ile etil-tersiyer-biitil-eter (ETBE) sentezine gidilmistir.
ETBE sentezinde reaktant olarak kullanilan etanoliin tilkemizde bioyenilenebilir kaynaklardan tiretiminin ucuz ve kolay olmasi bu maddenin iiretimine olan
talebi artirmaktadir. Onerilen calismada Tersiyer biitil alkol (TBA) ve etanolden farkli asidik katalizérler kullanilarak etil tersiyer biitil eter (ETBE)
sentezlenecek ve reaksiyon kinetigi incelenecektir.

CALISMA OLANAKLARI
Yukarida belirtilen konularda planlanan caligmalar Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi ve Kinetik laboratuarinda gerceklestirilecektir.

Do¢.Dr. Goksel 0ZKAN

e Metandan katalitik parcalanmayla etilen eldesi

e  Metanol, etanol gibi bilesenlerden katalitik parcalanmayla olefinlerin eldesi

e  Metanol, etanol gibi bilesenlerden katalitik parcalanmayla eterlerin eldesi

e Gaz Sensérlerinde Kullanilan Zn ve Sn Bilesikleri Uzerinde Hidrokarbonlarin Tasinimi ve Elektriksel Davramslar:

e  Metal Hidriir ve Lityum Borhidriir iiretimi
Hidrojen enerjini kullanan alternatif enerji sistemlerinde enerji depolanmasi amaciyla kullanilan Me.H,’ler ve son yillarda yakit pillerinde kullanim alani bulan
borlu bilesiklerden LiBH, ,iin laboratuvar sartlarinda tiretimi ve liretim parametreleri incelenecektir.

e Bor Hidriirlii Yakit Hiicrelerinde Kullanilan Bor Bilesiklerinin Sentez ve Karekterizasyonu
Ozellikle petrokimya sanayiinde asidik katalizor hammaddesi, bor hidriir bilesiklerinin sentezinde ise ara hammadde olan Bor halojeniirlerin (BFs, BCl; )
iiretimi amaglanan caligmada deneysel olgekli bir deney diizenegi olusturulup ilgili bilesikler iiretilerek uygun ¢ozeltiler i¢inde tutulacaktir. Farkli deney
kosullarinda yiiriitiilecek deneylerde reaksiyon kinetik parametreleri ve iiriin verimleri incelenecektir.

e Biyokiitle ve/veya Biyoetanolden Buharla Yeniden Olusturma Yontemiyle Katalitik H, Uretimi
Hidrojen enerjini kullanan alternatif enerji sistemlerinde en énemli sorunlardan biri hidrojenin nereden saglanacagidir. Bunlardan biri biyolojik atiklardan
biyoetanol veya biyogaz elde edilip daha sonra elde edilen ara iiriinler Ni, Cu, Pd, Fe gibi segici katalizor igeren sistemlerden gegirilerek H2 tiretimi
gergeklestirilir. Caligmada Monolit ve Zeolit (ZSM-5) Destekli farkli aktif madde igeren katalizorler hazirlanarak bu katalizorlerin H2 iiretimindeki etkinlikleri
ve kinetik davraniglar1 incelenecektir.

e  Monolitik Zeolit (ZSM-5) Destekli Katalitik Konvertorlerde CO veya NOx Tasinim ve Kinetik Parametrelerin Belirlenmesi
Egzoz ve baca gazi arittiminda kullanilan katalitik konvertorlerinde petek yapili (monolitik) katalizorler destek yapi olarak kullanilir. Calismada cordierit tipi
seramik monolitler iizerine ikinci bir destek maddesi olan ZSM-5 kaplama g¢aligmalar1 yapilacak. Kaplama malzemeleri de Pt, Pd gibi aktif maddelerle
kaplanarak hazirlanacak katalitik konvertdrlerde CO’in oksidasyonu veya NOx ,in indirgenmesi reaksiyonlar1 ve parametreleri incelenecektir. Deneysel
calismalar GC bagli deney sisteminde yiiriitiilecektir.

e Kalay Oksit Esash H,, CH, , CO ve HC Gaz Sensorii Gelistirmesi ve Gazlarin Kinetik Davramslarinin incelenmesi
Gaz dedektorii olarak adlandirilan sistemlerde kullanilan ve genellikle elektrokimyasal bir 6zellik tagiyan temel malzeme SnO2, InSnO2 gibi metal oksitlerin
ince film sekilleridir. Caligmada 6zellikle dogal gaz dedektorii olarak kullanilabilecek ana maddesi SnO2 olan bir gaz sensdrii tiretilip, bu sensor lizerinde H2
ve CH4 gazlarinin tutunma ve reaksiyonlar1 arastirilacaktir.

e Giines Pili (Solar Cell) elemanlarimin sentezi ve karekterizasyonu
NOT: Yukarida belirtilen ¢alismalar deneysel agirlikli olup béliim laboratuvarlarinda gerceklestirilecektir.




Dog¢.Dr. N. Alper TAPAN

Biyodizel transestifikasyon kinetiginin farkh ¢éziicii ortaminda incelenmesi.

Bu calismada temiz enerji yakitlarindan olan biyodizel Uretimi UGzerine homojen katalizérlerin etkisi kinetik bir ¢alisma ile tespit edilecektir.
Alkanlar, eterler ya da bu ¢éziiculerin bir arada kullanildidi ortamlarda transesterifikasyon kinetigi ideal olmayan karisimlar icinde incelenecektir.
Bu sekilde biyodizel Gretimi igin uygun homojen katalizér veya homojen katalizér karigimi tespit edilecektir.

Siirekli bir elektrokimyasal reaktorde CO, nin elektrokimyasal olarak indirgenmesiyle Oksijen ve Hidrokarbon Yakit Uretimi

Yerkure sicakhdinin kiresel isinmadan 6tirl gelecek yizyil igcinde 2-5 derece arasinda artis gosterecedi dusunulmektedir. Kiresel 1sinmanin
kaynaklarindan bir taneside komdir, petrol ve dogal gaz gibi fosil kaynaklarin yanmasi sonucu ortaya gikan CO, gazidir. CO, gazinin
donusturdlmesi ile ilgili birgok yontem Uzerinde c¢alisiimaktadir. Bunlardan bir tanesi CO)'in elekirokimyasal olarak indirgenerek ve
hidrokarbonlara donusturilmesidir. Bu calismada membran elektrot diizenegi yerlestirilerek tasarlanmis surekli bir elektrokimyasal reaktérde CO,
gazinin indirgenmesi Urtn ciktilari ve kulombik verim agisindan degerlendirilecektir. Ayni zamanda indirgenme tepkimesi igin katot
elektrokatalizorler imal edilerek elektrolitik hiicrede test edilecektir.

Diisiik platin icerikli anot katalizérlerin imalati1 ve yakit hiicrelerindeki potansiyellerinin belirlenmesi

Ucuz gegcis elementlerine dayal disuk platin icerikli elektrokatalizérlerin gelistirilmesi, dogrudan alkol yakit hiicrelerinde yuksek platin icerikli anot
katalizérlerine nazaran bir maliyet etkisi yaratmakla beraber C-C bag kirilmasinda ya da CO oksidasyonu agisindan esdeger bir performans elde
edildigi takdirde 6nemli bir etki yaratacaktir. Bu calismada mezogdzenekli karbon destekli ve dislk platin igerikli ucuz gegis elementlerinden elde
edilen elektrokatalizérler imal edilerek ticari PtRu/C ve PY/C katalizérleri ile karsilastinilacaktir. Bu elektrokatalizérlerin potansiyellerini ve ya
Ustunldklerini tespit etmek amaciyla yakit hiicresi performans testleri ve elektrokimyasal karakterizasyonlari yapilacaktir.

Nano cubuk sentezi ve elektrokatalitik aktivitesinin belirlenmesi

Dogrudan alkol yakit hiicreleri icin yeni elektrokatalizoérler gelistiriimesi amaciyla, farkh kosullar altinda hazirlanan nanogubuk destek materyaline
optimum bir tutturma teknigi ile metal tuzlarn yiklenecektir. Hazirlanan elektrokatalizérlerin kimyasal ve fiziksel karakterizasyonu yani sira yakit

hicresi sisteminde performansilari test edilerek ticari katalizérlerle kiyaslanacaktir.

Doc¢.Dr. Nail YASYERLI

Secici Katalitik Oksidasyon ile H,S’den Kiikiirt Eldesi Icin Katalizér Gelistirilmesi

H,S gaz1 petrol aritim tesislerinde, dogal gaz ve komiir gazlastirma proseslerinde ortaya ¢ikan 6nemli bir yan tirtindir. Bu ¢alisma kapsaminda H,S gazinin
giivenli bir sekilde uzaklastirilmasi igin katalizor/sorbent gelistirilmesi ve karakterizasyon calismalar yiiriitiilecektir. Onerilen tez konusu katalizor/sorbent
hazirlanmasi, karakterizasyon ve reaksiyon ¢aligmalarini kapsamaktadir. Planlanan ¢alismanin biiyiik bir kismi boliim laboratuvarlarinda gergeklestirilecektir.

Doc.Dr. Sena YASYERLI

Caligma alani, katalitik reaksiyonlar i¢in katalizor/katalizorlerin gelistirilmesi (farkli hazirlama teknigi ile, destek maddeli, farkli aktif metal iceriginde vb.),
katalitik test ¢aligmalarini ve yiiksek sicakliklarda kullanilabilecek sorbent/sorbentlerin gelistirilmesi ve adsorpsiyon dzelliklerinin arastirilmasidir.

KATALITIiK REAKSIYONLAR iCiN KATALIZOR GELIiSTIiRiLMESi

Katalitik reaksiyonlar bircok degerli kimyasal iiriin elde edilmesinde kullanilan ve birgok avantaja sahip olan yontemlerden bir tanesidir. Yiiksek iiriin
verimliligine sahip, mekanik dayanikli, uzun omiirlii ve diisiikk maliyetli katalizor gelistirilmesi ile ilgili ¢aliymalar devam etmektedir. Asagida verilen
katalitik reaksiyonlar i¢in tez konular1 olarak onerilmektedir:

H,S’iin Katalitik Secici Oksidasyonu ile Elementel Kiikiirt Eldesi
Bir¢ok kimyasal proseste aciga ¢ikan H,S gazi, ¢evre icin dnemli bir kirletici, bulundugu proses icin korozif 6zellik gosteren zehirli bir gazdir. Secici
katalitik oksidasyon ile H,S’den elementel kiikiirt eldesi, hidrojen siilfiiriin yararli bir {iriin olan elementel kiikiirde doniistiiriilmesinde Gnemli bir




reaksiyondur. Yiizey alani, gézenek boyutu ve dagilim, kristal veya amorf yap1 vb yapisal ve fiziksel 6zellikler katalizorlerin reaksiyondaki aktivitesini
etkilemektedirler. Onerilen tez konusu ile bu reaksiyon igin yeni, aktif katalizorlerin hazirlanmasi amaglanmaktadir. Ayrica reaksiyon uygulamalari ile
hazirlanan katalizérlerin aktifliklerinin arastirilmasi planlanmaktadir. Tez galismasi Prof. Dr. Giilsen Dogu’nun ortak danigmanliginda planlanmaktadir.

Propanmin Katalitik Secici Oksidasyon Reaksiyonu;

Onerilen tez konusu, propanin segici katalitik oksidasyon reaksiyonu ile propilen elde edilmesi igin katalizor gelistirilmesi, yapisal ve fiziksel 6zelliklerinin
belirlenmesi ve kinetik ¢caligmalar1 kapsamaktadir. Hazirlanacak olan katalizorlerde son yillarda arastirmacilarin ilgisini ¢eken mezogdzenekli silikat yapilar
ve metal oksitler gibi farkli destek malzemelerinin kullanilmast ile katalitik 6zelliklerin iyilestirilmesi planlanmaktadir. Destek malzemesinin ve aktif metalin
reaksiyona etkilerinin incelenmesi amaciyla kinetik c¢aligmalar yiiriitiilecektir. Tez ¢aligmasi Prof. Dr. Giilsen Dogu’nun ortak danismanliginda
planlanmaktadir.

SORBENT HAZIRLANMASI VE KARAKTERIZASYONU

CO, gaz fosil yakitlarm kullanildig1 proseslerde agia ¢ikan 6nemli bir hava kirleticidir. Son yillarda CO, gazinn yiiksek sicakliklarda adsorpsiyonu
aragtirmacilarin yogunlagtigi konulardandir. Onerilen ¢alismanin konusu, yiiksek sicaklikta CO, gazini tutabilecek yeni bir adsorbent hazirlanmasi ve test
edilmesidir.

METANIN KURU REFORM REAKSIYONU HIDROJEN URETIMI

Metanin katalitik kuru reform reaksiyonu (CH4 + CO, — 2H, + 2CO) sentez gazi {iretimi i¢in 6nemli bir reaksiyondur. Ayrica, sera etkisine neden olan
gazlarin bu reaksiyonda kullanimi reaksiyon énemini arttirmaktadir. Onerilen tezin konusu, bu reaksiyonda verimi artirabilecek, kararli, uzun émiirlii yeni
katalizor/katalizorlerin gelistirilmesidir. Bu c¢alismada, hazirlanacak katalizorlerin yapisal ve fiziksel ozellikleri belirlenecek ve aktivite testleri
gerceklestirilecektir. Calismalar, Prof. Dr. Giilsen Dogu ile ortak yiiriitiilmektedir.

CALISMA OLANAKLARI

Yukarida verilen ¢alismalar kapsaminda planlanan deneysel (sentez, karakterizasyon, katalitik test ¢aligmalari, adsorpsiyon deneyleri) ¢aligmalarin biiyiik bir
kismu boliim laboratuvarlarinda gerceklestirilecektir. Onerilen tez konularmin bir boliimii halen Gazi Univ. BAP projeleri kapsaminda desteklenmekte ve
bilimsel ¢alismalar1 desteklemek amaciyla dniimiizdeki dénemler i¢in projeler hazirlanmaktadir.

Yrd.Do¢.Dr. Muzaffer BALBASI

YUKSEK SILIKATLI ZEOLITLERIN HAZIRLANMASI ve KATALITIK UYGULAMA ALANLARININ INCELENMESI

Pentasil grubu zeolitler yiiksek termal ve kimyasal kararlilia sahip kristal yapili materyallerdir. Asitlendirilmis formlar1 endiistriyel 6neme sahip ara
kimyasallarin tiretiminde katalizor olarak kullanilmaktadir. Bu gruba dahil olan yiiksek silikatli ZSM-5 hidrotermal yontemle sentez edilecek ve ara islemlerle
asit formu hazirlanacaktir. Her bir basamakta yapi Ozelliklerini incelemek amaciyla XRD, FTIR, yiizey alani o6l¢limii gibi karakterizasyon yontemleri
kullanilacaktir. Asit formundaki katalizoriin fermentasyon iriinii etanolden dietiletere doniisiimii ve metanolden hafif olefinlerin test reaksiyonlar
incelenecektir.

PROTON ILETKEN MEMBRAN SENTEZi , KARAKTERIZASYONU ve TESTLERI

Proton iletken polimer elektrolit membranlar yakit pillerinin en 6nemli bilesenleridir. Nafion ticari ismiyle bilinen proton iletken membranlar giiniimiizde ticari
olarak polimer elektrolit membranli yakit pillerinde (PEMFC) siklikla kullanilmaktadir. Bu ¢alismada polivinil alkol bazli proton iletken membran hazirlanarak
MEA haline doniistiiriilecek ve yakit pili test edilecektir. Caligmada MEA hazilanmasi asamasinda en az iki farkli iletken polimerler kullanilacaktir.

PERVAPORASYON TEKNIiGi iLE AZEOTROP ALKOL-SU KARISIMLARININ SAFLASTIRILMASI
Polivinil alkol bazli hidrofilik membranlarin su ve alkol gegirgenliklerini etkileyen parametreler incelenecektir. Uygun membranlar Alkol-su sistemlerinde
pervaporasyon ydntemi ile saflastirmada kullanilacaktir. Uriin karakterizasyonu icin GC yénteminden faydalanilacaktir.

ILETKEN POLIMER SENTEZI ve ELEKTRIKSEL OZELLIKLERININ INCELENMESI

Iletken polimerler giiniimiiz teknolojisinde panel ekranlar ve giines panelleri ve LED uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu calismada pyrrole veya aniline
kimyasal veya elektrokimyasal yontemle uygun bir destek maddesinin iizerinde polimerize edilecek ve elektriksel 6zellikleri empedans spektroskopisi
yardimiyla incelenecektir.




TERMOKROMIK POLIMER FiLM URETIMI
Termokromik maddeler termal stres altinda ciplak gbzle goriilebilen renk degisimi gdsteren materyallerdir. Bu ¢aligmada polyvinil alkol ve termokromik
Ozellik gosteren maddeler kullanarak tersinir veya tersinmez termokromik polimer filmler elde edilecek ve uygulama alanlan arastirilacaktir.

Yrd.Do¢.Dr. Meltem DOGAN

Calisma alani inorganik membrane sentezi, membrane reaktor uygulamalari, farkli yontemler kullanilarak katalizor gelistirme, katalizor karakterizasyonu,
katalitik reaksiyon uygulamalari.

iZOBUTANIN DEHIDROJENASYONU iCiN KATALIZOR GELISTIRILMESi VE MEMBRAN REAKTOR UYGULAMALARI

Izobiitanin dehidrajenasyonu ile elde edilen izobiiten, benzin katki maddeleri MTBE (metil tersiyer biitil eter) ve ETBE (etil tersiyer biitil eter) iiretimlerinde
kullanilan 6nemli bir hammaddedir. Izobiiten ayrica plastik sanayinde de kullanilmaktadir. Izobiitenin dehidrojenasyonu endotermik ve denge limitasyonlu bir
reaksiyondur. Planlanan g¢aligmada reaksiyonun yiiriitiildiigii sistemlerde diisiik sicakliklarda yiiksek doniisiim ve yiiksek izobiiten segiciligi goOsteren
katalizorler sentezlenecektir. Hazirlanan katalizorlerin karakterizasyon galigmalari tamamlandiktan sonra katalitik testler yiiriitiilecektir. Katalitik testlerde
uygunlugu gosterilen katalizor ile membran reaktor sisteminde farkli calisma sartlarinda deneysel ¢alismalar gergeklestririlecektir.

ELP (ELECTROLESS PLATING) TEKNiGi KULLANILARAK Pd-Ag ALASIMLI KOMPOZIiT MEMBRAN HAZIRLANMASI

Onerilen ¢alisma ile sadece hidrojen igin segici siki ve ince bir membran tabakasinin ELP teknigi ile sentezi hedeflenmektedir. ELP teknigi kompozit
membran hazirlanmasinda en ¢ok kullanilan kaplama tekniklerinden biridir. Bu teknik her yap1 ve sekildeki destek {izerinde gergeklestirilebilen ucuz ve basit
bir yontemdir. Planlanan ¢alismada gbzenekli cam destekler {izerinde Pd-Ag alasim film tabakasinin olusturulmasi boylelikle saf Pd metal membranlarda
hidrojenin tagiimu sirasinda yapinin kazandigi kirilganligin engellenebilecegi diisliniilmektedir. Kaplama bilesen konsantrasyonunun ve banyo sicakligimin
kaplama yapisi ve bilesimine etkileri arastirilacaktir. Hazirlanan membranlarin karakterizasyon ¢aligmalar1 tamamlandiktan sonra gegirgenlik deneyleri
yiriitiilecektir.

Yrd. Dog¢. Dr. S. Ferda Mutlu

Calisma alan1 Hayvan diskilari ve organik atiklardan biyogaz iiretimidir. Calismalar tamamen uygulamaya ve iiretime doniiktiir.

HAYVAN DISKILARI KULLANARAK BIYOGAZ URETIMI

Hayvan diskilar1 yenilenebilir enerji kaynaklari iginde &nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle depolanmalari sirasinda énemli yer ve g¢evre sorunlari
yaratmaktadirlar. Bunlarin degerlendirilmesi durumunda Tiirkiye nin enerji gereksinimlerini karsilayacak ¢ok dnemli bir potansiyel olusturmaktadirlar. Elde
edilecek biyogazin % 70’lere varan metan icerigi ve tepkime sonunda kalan kati kismin organik ve ¢evre dostu giibre olarak kullanilabilinmesi bu ¢aligmalarin
onemini daha da arttirmaktadir.

Uretim ¢ahsmalar : Calismada kesikli ve siirekli sistemde hayvan diskilarindan biyogaz iiretimi ve verimi arttiric1 degiskenler iizerinde calisilacaktir. Hazir
laboratuvar olanaklart bulunmaktadir. Analiz cihaz ve kimyasal maddeleri vardir.

Uygulama alanlari: Hayvan besiciliginin yapildig1 her yer potansiyel uygulama alamidir ve Tiirkiye’de bu konuda degerlendirilmeyi bekleyen ¢ok alan
bulunmaktadir.

PEYNIRALTU SUYUNDAN VE SEKER PANCARI MELASINDAN BIYOGAZ URETIMI

Peynir tretilen fabrikalarda ve imalathanelerde organik yiikii ¢ok fazla olan peyniralti suyu ¢ogunlukla dokiilerek ziyan edilmekte ve ¢evreyi kirletmektedir.
Organik iceriginin yiiksek olmasi biyogaz iiretiminde 6nemli bir stiinliiktiir. Melas seker fabrikalarinin kristalize edilemeyen 6nemli bir artik maddedir. % 50
seker icerigi nedeni ile zengin bir organik enerji kaynagidir. Biyogaz tiretiminde kullanimi konusunda caligilacaktir.

Uretim calismalari: Uretim Yukar1 Akishi Anaerobik Camur Yatakl reaktorlerde gerceklestirilecektir. Bu reaktorler siirekli sistemde calismakta ve iki adet
bulunmaktadir. Ayrica konu ile ilgili 6l¢iim cihazlar ve kimyasal maddeler bulunmaktadir.

Uygulama alanlari: Tiim peynir iireten birimler ve seker fabrikalari bu konuda 6nemli iiretim alanlaridir. Tiirkiye icim ¢ok onemli bir enerji potansiyeli ve
istihdam alani olugturmaktadirlar.

TARIM ATIKLARINDAN FURFURAL URETIiMi SURECININ GELISTIiRILMESI

Furfural sanayide ¢ok kullanilan halkali bir aldehittir. Tiirkiye furfurali iiretmemekte, ithal ederek kullanmaktadir. Diinyadaki bir ¢ok iiretim siireci yetersiz
kalmakta ve yalniz Giiney Afrika’da gelistirilen bir {iretim siireci ¢cok daha verimli olmaktadir. Yapilacak ¢aligmada bu siirecin optimizasyonu yapilacak ve




pilot tesiste lretim gergeklestirilecek ve tarim iiriinlerinden kullanmadan kalan ve iiretici ig¢in sorun olan musir kogani, aygicegi sikim atiklart ve pirina
degerlendirilecektir.

CALISMA OLANAKLARI

Yukarida belirtilen ¢alisma konularinda planlanan ¢aligmalar biyoteknoloji ve biyogaz laboratuarlarinda gerceklestirilecektir. Gerekli diizenek, 6l¢lim cihazlar
ve kimyasal maddeler bulunmaktadir.

MADDI DESTEK : Peyniralti Suyundan Biyogaz Uretimi Konusunda Tez Calismasi Yapacak Ogrenciye ayhk 350.YTL. Burs saglanacaktir.

NOT: Yukarida belirtilen c¢alismalar yiiksek lisans veya doktora konusu olarak belirlenebilir.

Yrd.Do¢.Dr. Ayse TOSUN

Atik sulardan biyosorpsiyon ile agir metal giderimi; Giiniimiizde ¢evrenin korunmas: giderek artan sosyal ve ekonomik éneme sahiptir. Ozellikle agir
metallerin olusturduklar kirlilik ¢evre ve insan saglig icin toksik etkiler olusturmaktadir. Endiistrilerin gesitli proseslerinde metal ve kimyasal kullaniminin
artmasiyla atik sulardaki agir metallerin giderilmesi halk sagligi i¢in biiyiikk nem tasimaktadir.

Sulu ¢ozeltilerde farkli biyosorbentlerin (bitkisel biyosorbentler, canli 6lii mikroorganizmalar) metal tutma etkisinin aragtirilmasi. Adsorbsiyon prensiplerinin
biyosorbsiyona uygulanmasi. Farkli sistemlerde (kesikli ve kolon) biyosorbsiyonun incelenmesi ve model gelistirilmesi.




