MUSTAFA GÜZEL

EMRAH ŞİT


	Sınıf: 10. SINIF
	Süre: 45’ + 45’ + 45’


	Konu: Permütasyon


Hedef Kazanımlar:
	1. Dönel (dairesel) Permütasyon uygulamalar yapar. 

2. Tekrarlı Permütasyon ile ilgili uygulamalar yapar.



Araç - Gereçler:                                  
	Etkinlik ve soru kağıtları, tahta, tahta kalemi, kalem, kağıt, silgi. tel, boncuklar.



Öğrencilere Gerekli Olan Önbilgi:
	Permütasyon konusundaki ilk üç kazanım elde etmiş olması.



Kullanılan Öğretim Teknikleri:

	1. Grupla çalışma

2. Beyin fırtınası
3. Bireysel çalışma



Dersin Genel Hatları:
	Süre
	Öğretmen Etkinliği
	Öğrenci Etkinliği

	10dk

	Kazanım 1 e Giriş:
Sınıfa girdiğimde herkesin ikişerli gruplar oluşturmasını, birlikte bir etkinlik yapacağımızı söyleyeceğim. Arkasından Etkinlik 1 kâğıdını dağıtarak grupların kâğıttaki açıklamalardan yararlanarak etkinlik hakkında kafa yormalarını isteyeceğim.
Beklenti: 

Öğrencilerin Etkinlik 1 ile verilen şekiller arasında nasıl bir fark olduğunu söylemelerini bekleyeceğim. 

	Dağıtılan etkinliği 2 şerli gruplar halinde talimatlar ölçüsünde uygulamaları beklenir.


	5dk
	Etkinliği bitirip bu konuya günlük hayatta ne gibi örnekler verebiliriz sorusunu soracağım.
Beklenti:

Yuvarlak yemek masası etrafındaki insanlar, çember etrafındaki insanlar gibi cevaplar vermesini bekleyeceğim.

	Sorulan sorulara cevap verme, yorum getirme.

	10dk
	Etkinlik 1 i bitirdikten sonra Etkinlik 2 ye geçeceğimi öğrencilere söyleyeceğim. Ve Etkinlik 2 yi düşünmelerini isteyeceğim.
Beklenti: 
Öğrencilerin verilen etkinlikteki soruları cevaplamaları ve yuvarlak masa etrafında farklı oturma şekillerinde kişilerin birbirine olan konumlarının değişip değişmediğini fark etmelerini bekleyeceğim.


	Dağıtılan etkinliği 2 şerli gruplar halinde talimatlar ölçüsünde uygulamaları beklenir.

	10 dk
	Kazanımın Değerlendirilmesi: 

Verdiğim Etkinlik 2 teki soruları sınıfa soracağım.  Grupların vereceği cevaplara göre alternatif bir yol uygulaması yaptıracağım.
	Sorulan sorulara cevap verilmesi.


	10 dk
	Alternatif Yol
Eğer öğrenciler Etkinlik 2 deki şekiller arasındaki farkları tam olarak yorumlayamadıysalar günlük hayat modelleriyle öğrenciye somut olarak gösterilir.
Örneğin dağıttığım teli dairesel hale getirtip dairesel tele farklı renkte 3 boncuk taktırıp bu tel üzerinden kavratmaya çalışacağım.

	

	10 dk

	Daha sonra Etkinlik 3 kâğıtlarını dağıtacağım. Bu etkinlik kâğıdı üzerinde kafa yormalarını isteyeceğim.
Beklenti:
Öğrencilerin yuvarlak masa ve düz oturma arasındaki farklılıkların ne olduğunu söylemelerini ve daha sonra yuvarlak masa sayısı ile düz masa etrafındaki diziliş sayıları hakkında fikir yürütmelerini bekleyeceğim.
	.

	5dk


	Daha sonra bu etkinliklerle ilgili Çalışma Kâğıdı 1 dağıtacağım.
Beklenti: 
Çalışma Kâğıdı 1 deki soruları cevaplamalarını bekleyeceğim.
	Öğrenciler Kazanım 1 i tam olarak kavrarlar.



	Süre
	Öğretmen Etkinliği
	Öğrenci Etkinliği

	5 dk


	Öğrencilere yine 5 dakikalık bir ara verdirterek onların kafalarını dağıtıp Kazanım 2 e rahat ve motive olmuş bir şekilde girmelerini sağlarım. 
	Fıkralar anlatılır ve de az da olsa eğlenilir.

	10 dk
	Kazanım 2 e Giriş: derse kaldığım yerden başlayarak  Etkinlik 4 ü dağıtır buna kafa yormalarını söylerim.
Beklenti: 

Kümelerin eleman sayıları arasındaki farkın nedenini söylemelerini beklerim.


	Dağıtılan etkinliği 2 şerli gruplar halinde talimatlar ölçüsünde uygulamaları beklenir.

	10 dk
	Daha sonra Etkinlik 5 kâğıdını dağıtırım ve bu etkinliğe kafa yormalarına isterim.
Beklenti:
Öğrencilerin faktöriyelle gösterilen sayıların tekrar eden sayılarla olan ilişkisini fark etmelerini bekleyeceğim.
	Dağıtılan etkinliği 2 şerli gruplar halinde talimatlar ölçüsünde uygulamaları beklenir.

	10dk
	Etkinlik 5 den sonra Etkinlik 6 kâğıdını dağıtırım ve bu etkinliğe kafa yormalarını isterim. 
Beklenti:
Harfler farklı iken oluşacak kelime sayısı ile 

En az bir tanesi aynı olan harflerin oluşturacağı kelime sayısının değişikliğinin farkına varması.
	

	10dk
	Etkinliklerin sonunda bu kazanımla ilgili  Çalışma Kâğıdı 1 i dağıtırım.

Beklenti:
Öğrencilerin çalışma yaprağındaki soruları tek tek çözmelerini beklerim.
	

	10 dk

	Çarpma yaprağı 1 den sonra kazanımın pekişmesi açısından çalışma yaprağı 2 dağıtırım.
Beklenti:

Öğrencilerin soruları çözmesini beklerim.
	Kazanım 2 elde edilmiş.

	
	ÖDEV:öğrencilerin her birinin 10 ar tane konuyla ilgili soru çözmelerini haftaya kontrol edeceğimi söyleyeceğim.
	


ETKİNLİK  1
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ETKİNLİK 2


           Yukarıdaki şekilleri incelediğimizde koltukların yuvarlak masaya göre dizilişlerini fark ettiniz mi?               
· Şekillerde siyah koltuğa Mehmet, sarı koltuğa Ali, kırmızı koltuğa Hakan oturmuş olsaydı yuvarlak masaya göre oturanların dizilişleri değişir miydi? Tartışınız
· Şekillerde siyah koltuğa Hakan, sarı koltuğa Mehmet, Siyah koltuğa Ali oturmuş olsaydı, oturdukları yerler değişmiş olmasına rağmen Hakan, Ali, Mehmet'in yuvarlak masaya göre dizilişlerinde önceki duruma göre farklılık olur muydu? Tartışınız.                                                                      
ETKİNLİK 3


Aydın, Burhan ve Cemil adında üç kişinin şekil 2’ deki gibi düz koltuklara oturma dizilişlerini yazınız. Şekil 2 deki koltukların şekil 1 deki gibi yuvarlak bir masa etrafına konulduğu düşünülürse şekil 2 de elde ettiğimiz her diziliş şekil 1deki yuvarlak masa etrafına yerleştiriniz

. 

a) Yuvarlak masa etrafına elde ettiğiniz dizilişlerden aynı olan var mı? Varsa sayısı kaçtır?

b) Yuvarlak masa etrafındaki farklı dizilişlerin sayısı ile düz bir sıradaki farklı dizilişlerin sayıları arasındaki farkın sebebi nedir?


c) Aydın 1 no’ lu koltukta oturduğunda yuvarlak masa etrafında elde edilen diziliş ve dizilişlerin sayısı ile I ve II no’ lu koltuklara oturduğundaki diziliş ve dizilişlerin sayısı aynı mıdır?                                           



ÇALIŞMA KÂĞIDI 1

1) Aşağıdaki şemada anne, baba ve üç çocuğun oluşturduğu ailenin yuvarlak masa etrafındaki herhangi bir dizilişi gösterilmiştir.
                  

Ailenin yuvarlak masa etrafındaki tüm dizilişlerinin sayısı (n-1)! Formülü yardımıyla,

(5-1)!=4!=24 olarak buluruz.

Anne ve baba yan yana gelmek şartıyla ailenin yuvarlak masa etrafındaki farklı dizilişlerinin sayısını bulmak için anne ile babayı tek bir kişi gibi düşünelim.

                                                      

Dolayısı ile yuvarlak masa etrafında 4 kişinin farklı dizilişlerinin sayısını bulabiliriz. Bu da,

                                           (4-1)!=3!=6 olur.

Ancak anne ve baba kendi aralarında 2! Sayısı kadar yer değiştireceğinden istenen tüm dizilişlerin sayısı,

               6.2!=12 bulunur.

Siz de,
a) Anne ve baba yan yana gelmemek şartıyla kaç farklı dizilişte oturabileceklerini bulunuz.

b) Anne ile babanın arasına en küçük çocuğun gelmesi şartıyla elde edilecek dizilişlerin sayısını bulunuz.
2) 5 evli çift yuvarlak masa etrafında,

a) Kaç farklı şekilde dizilir?

b) Evli çiftlerin birbirinden ayrılmamak şartıyla kaç farklı biçimde dizilir?
3) 4 kız, 4 erkek öğrenci yuvarlak masa etrafında,

a) Kaç değişik sıralanışta oturabilir?

b) Kızlar yan yana olmak üzere kaç farklı sıralanışta oturabilir?

c) Herhangi iki erkeğin arasında yalnız bir kız olacak şekilde kaç farklı sıralanışta oturabilir?


4) Beş kız, üç erkek yuvarlak bir masa etrafında erkeklerden herhangi ikisi yan yana olmamak şartıyla kaç değişik biçimde sıralanabilir?

ETKİNLİK 4
1) 123 sayısının rakamlarının yerleri değiştirerek elde edilecek bütün üç basamaklı sayıları A kümesine eleman olarak yazınız.

2) 112 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek elde edilecek bütün üç basamaklı sayıları B kümesine eleman olarak yazınız.
3) B kümesinin eleman sayısının A kümesinin eleman sayısından daha az olmasının sebebi sizce ne olabilir?
4)   Aşağıdaki tabloda A sütunun da 1234, B sütununda 1123, C sütununda 1122, D sütununda 1112, E sütununda da 1111 sayılarının farklı dizilişleri yazılmıştır.

	           A
	            B
	            C
	           D
	            E

	1234
	1123
	1122
	1112
	1111

	1243
	1132
	1212
	1121
	

	1342
	1213
	1221
	1211
	

	1324
	1231
	2121
	2111
	

	1423
	1312
	2112
	
	

	1432
	1321
	2211
	
	

	2134
	2131
	
	
	

	2143
	2113
	
	
	

	2314
	2311
	
	
	

	2341
	3112
	
	
	

	2413
	3121
	
	
	

	2431
	3211
	
	
	

	3124
	
	
	
	

	3142
	
	
	
	

	3214
	
	
	
	

	3241
	
	
	
	

	3412
	
	
	
	

	3421
	
	
	
	

	4123
	
	
	
	

	4132
	
	
	
	

	4213
	
	
	
	

	4231
	
	
	
	

	4312
	
	
	
	

	4321
	
	
	
	

	s(A)=24
	s(B)=12
	s(C) =6
	s(D)=4
	s(E)=1


Tabloya göre,

· B sütunundaki eleman sayısının A sütunundaki eleman sayısının yarısına eşit olmasının sebebi,1123 sayısındaki 1 rakamının iki tana bulunması mıdır?

· B sütunundaki eleman sayısının A sütunundaki eleman sayısına eşit olabilmesi için 1123 sayısında nasıl bir değişiklik yapmalıyız.

· s(A) = 2! . s(B)

s(A) = 2! . 2! . s(C)

s(A) = 3! . s(D) 

s(A) = 4! . s(E)

Yukarıda eşitliklerde faktöriyelle gösterilen sayıların sütunlardaki tekrar eden sayılarla olan ilişkisini fark ettiniz mi?


ETKİNLİK 5
ACABA kelimesinin harfleri yer değiştirilerek anlamlı ya da anlamsız beş harfli farklı kelimeler yazılıyor.

· Kaç farklı kelime yazılabilir? (*)

· Yazılabilecek kelimelerin sayısı x olsun. A harflerini farklı harfler gibi düşünerek yazılabilecek kelime sayısı çarpma kuralı gereği x . 3! olur.

· Her bir harf farklı olsaydı kaç sözcük yazılabilirdi? Elde edilen sonuç x . 3!’ e eşit olacağına göre buradan x’ i bulunuz ve (*) işaretli sonuçla karşılaştırınız.


ÇALIŞMA KAĞIDI 2


· MENEMEN kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek anlamlı yada anlamsız yedi harfli, 
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 değişik kelime yazılabilir.
M ile başlayan farklı kelimelerin sayısı 


	M
	ENEMEN
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 olur

Siz de,

a) M ile başlayıp, E ile biten farklı kelimelerin sayısını bulunuz.

b) M harfinden sonra E gelecek şekilde kaç değişik kelime yazılabileceğini bulunuz. 

1) 444 552 sayısının rakamlarını kullanarak altı basamaklı, 

a) Kaç değişik sayı yazılabilir?

b) Kaç değişik tek sayı yazılabilir?

c) Kaç değişik çift sayı yazılabilir?

3)
 Arkadaşının telefon numarasını unutan bir kişi, numaralarda iki tane 5, üç tane 7, iki tane 4 olduğunu anımsıyor. Bu kişi bu rakamlarla kaç değişik deneme yaparsa doğru numaraya ulaşır ve arkadaşı ile kesinlikle konuşabilir?

4)
5 553 300 sayısının rakamlarını kullanarak yedi basamaklı, 

a) 
Kaç farklı sayı yazılabilir?
b) 
5 ile bölünebilen kaç farklı sayı yazılabilir?
c) 
25 ile bölünebilen kaç farklı sayı yazılabilir?

5)   










6) Özdeş 3 sarı, 2 beyaz ve 4 siyah boncuk bir ipe,

a) Kaç değişik biçimde dizilir?

b) Aynı türden boncuklar bir arada olmak şartı ile kaç değişik biçimde dizilir?

c) Beyaz boncuklar yan yana olmak şartı ile kaç değişik biçimde dizilir?

7) 15 000 TL parası bulunan bir kişi parasını üç farklı yatırım aracında değerlendirmek istiyor. Her bir yatırım aracına en az 1 000 TL ve 1000 TL’ nin katları olacak şekilde dağıtılacağına göre parasını yatırım araçlarında kaç değişik biçimde değerlendirebilir?


ÇALIŞMA KÂĞIDI 3












Yukarıdaki şekilde verilen telden yapılmış paralelkenarlardan oluşan ızgaranın A noktasında bulunan bir karıncanın B noktasına en kısa yoldan kaç farklı yoldan gideceğini bulalım.


Karıncanın gideceği yollardan herhangi iki tanesi aşağı da gösterilmiştir.
babbaba







bbbbaaa

Bu yollar aaabbbb ve elemanlarının farklı dizilişleri olur. Dolayısıyla alınacak en kısa yolların sayısı,
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  olarak bulunur.

Benzer şekilde aşağıdaki soruyu çözelim.
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Baştaki B harfinden başlayıp sondaki U harfine kadar komşu harflerini izleyerek BERİLSU kelimesi kaç farklı biçimde okunabilir?



Yukarıdaki resimlerden hangisinin farklı olduğunu bulunuz. Diğerlerine göre neden farklı olduğunu belirtiniz.
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� EMBED PBrush ���








A₁ , A₂, A₃…………An  kişilerinin yuvarlak masa etrafındaki n koltuğuna oturduklarında �A₁ I nolu koltukta iken elde edilen dizilişlerin sayısı a tanedir.�A₁ II nolu koltukta iken elde edilen dizilişlerin sayısı a tane olur.�A₁ III nolu koltukta iken elde edilen dizilişlerin sayısı a tane olur.�…�…�A₁ (n) nolu koltukta iken elde edilen dizilişlerin sayısı a tane olur.�Bu yaklaşıma göre�A₁ , A₂, A₃…………An  kişilerin düz bir sıradaki dizilişlerinin sayısı n! Olduğunu biliyoruz. Her iki dizilişlerin de sayısı aynı olduğundan, �n! = n . a yazılabilir. Buradan da � QUOTE � ���   elde edilir.�Yani  n tane elemanın yuvarlak masa etrafındaki farklı dizilişlerinin sayısı (n-1)! dir.





n





III





II





I





Etkinlik 5’ in sonunda  r₁, r₂, r₃…….rn tanesi aynı olan k tane elemanın farklı dizilişlerinin sayısı � QUOTE � ��� formülü ile bulunur. Bazıları aynı türden olan k tane elemanın farklı dizilişlerine tekrarlı Permütasyon denir.





Şekildeki balonlara, her iptekinin en alttakinden� atış yapmaya başlayan atıcı, balonları kaç değişik şekilde patlatabilir? ( Her atış tam isabettir ve atış yapılan balon patlamaktadır. )
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