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Ders Kaynakları





Ders kitabı


Çalışma kağıdı


Hesap makinesi


Geup bilgisayar programı


Calculus kitabı 


(Robin J. GOTTLIEB)


Slayt ( güdüleme amaçlı)





DERSE GİRİŞ





5 Dakikalık Kontrol 


Tanım kümesi reel sayılar kümesinin alt kümesi olan bir fonksiyon verildiğinde bu fonksiyonun tanım kümesine ait bir noktadaki değerini bulmak için bu sayıyı fonksiyon ifadesinde yerine yazıp gerekli işlemleri yapmamız gerektiğini görmüştük.


1.f: R→R


f(x)=x2+5x+6 fonksiyonunun x=1 noktasındaki değerini bulunuz.


2. f: R→R


f(x)=� EMBED Equation.3  ��� fonksiyonunun x=-1 ve x=1 noktalarındaki değerini bulunuz.(5 dk)











Derse Güdüleme





Öğrencileri derse güdülemek ve dikkatlerini çekmek amacıyla hazırladığım slaytı izletirim.(3 dk)











Limit ve Süreklilik





Hedef: Bu ders işlendikten sonra 





1.Bir bağımsız değişkenin verilen bir sayıya yaklaşmasını örneklerle açıklar.


2. Bir fonksiyonun bir noktadaki soldan limitini ve sağdan limitini örneklerle açıklayarak fonksiyonun bu noktadaki limiti ile soldan limiti ve sağdan limit arasındaki ilişkiyi belirtir. 


3. Limit ile ilgili özellikleri belirtir ve uygulamalar yapar. 








Uygulama: Pek çok ülkede enflasyon sorunuyla karşı karşıyadır. Örneğin Amerika’da enflasyon oranı %3.5 Türkiye’de ise %11.7 dir.  İnsanlar paralarının enflasyon karşısında değer kaybetmemesi için çeşitli faiz oranlarıyla bankaya yatırırlar.


Banka hesabımıza bir yıl hiç dokunmak üzere %100 faizle 10.000 Tl koyduğumuzu farz edelim. Çeşitli bileşik faiz planları altında;





Bir yıllık bileşik faizle bankaya koyduğumuzda 


Aylık bileşik faizle bankaya koyduğumuzda


Günlük bileşik faile bankaya koyduğumuzda 


Saatlik bileşik faizle bankaya koyduğumuzda


Dakikalık bileşik faizle bankaya koyduğumuzda





 Bir yılsonunda ne kadar paraya sahip oluruz?





(Dersin sonunda böyle bir soruya cevap verebileceklerini söylerim.)


(2 dk)







































































Bu notasyon, x’e bağlı, a’dan b’ye f$’nin integrali olarak okunur. Tanıma göre,  � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���’a eşittir. 


İntegral kavramını anlamak için, aşağıdaki f(x) fonksiyonunu göz önünde bulundurun.


                                           � EMBED Equation.3  ���


f(x)’in türevi olan bir � EMBED Equation.3  ��� fonksiyonu bulmak mümkün müdür? Bu türev bulmanın karşıtı veya “anti”sidir. Böylece, F(x), f(x)’in antitürevi olarak adlandırılır yalnız ve ancak � EMBED Equation.3  ���.








Öğretim Yöntem Ve Teknikleri


Buluş yoluyla öğrenme 


-grup çalışması


-soru cevap yöntemi


Sunuş yoluyla öğrenme














LİMİT KAVRAMI





Dağıtılan çalışma kâğıdının ilk sayfasındaki etkinlik1 i yaptırarak bir sayıya yaklaşmanın ne olduğunu öğrencilere hissettirmeye çalışarak bu konuda ne düşündüklerini sınıfa sorarım.(7 dk)


n yinci terimi n/(n+1) olan bir sayı dizisinin hangi sayıya yaklaştığını n ye değerler vererek görmeye çalışmalarını isterim.





1/2, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6,... 10/11,... 99/100,... 99999/100000,...


şeklinde yazarak dizinin 1 e yaklaştığını söylemelerini sağlarım(3 dk)





Ardından çalışma kağıdındaki etkinlik 2 yi yapmalarını isterim.(4 dk)





�





Öğrencilere elde edilen f(x) değerleri ile tabloda verilen x değerleri arasında nasıl bir ilişki olduğunu sorarım ve sınıfın bu konuda tartışmasını isterim. Burada öğrencilerin yanıt olarak verilen x değerleri 2 ye yaklaşırken f(x) değerlerinin 1 e yaklaştığını söylemelerini beklerim.(6 dk)


Sınıf bu soruya genel olarak beklediğim cevabı verirse bir sonraki etkinliğe geçerim. Eğer henüz yapılanmamışsa aşağıdaki örneği yapmalarını isterim.


ÖRNEK:


x�
f(x)=x+4�
x�
f(x)=x+4�
�
2�
�
4�
�
�
2.5�
�
3.8�
�
�
2.7�
�
3.7�
�
�
2.8�
�
3.5�
�
�
2.9�
�
3.01�
�
�
2.99�
�
3.001�
�
�
2.9999�
�
3.0001�
�
�
…�
�
…�
�
�



Bir sayıya yaklaşma kavramının yapılandırıldığına emin olduktan sonra sınıfa tanımı yazdırırım.


Tanım: x değişken, a sabit olmak üzere x ve a gerçel sayılarını düşünelim. Eğer x değişkeni, a dan farklı ve a sayısına istenildiği kadar yakın değerler alıyorsa, diğer bir deyişle x ile a arasındaki fark x değiştiğinde istenildiği kadar küçük bir sayıdan daha küçük kalıyorsa, x değişkeni a sayısına yaklaşıyor denir ve sembolik olarak x→a biçiminde gösterilir. 


(Sayı doğrusu üzerinde a dan büyük sayıların a'nın sağındaki a dan küçük sayıların ise a’nın solundaki noktalarla temsil edildiğini hatırlatarak tanıma devam ederim.)


Eğer x değişkeni a ya a‘dan büyük değerlerle yaklaşıyorsa, bu tür yaklaşmaya sağdan yaklaşma denir ve x→a+ biçiminde gösterilir. Eğer x değişkeni a ya a dan küçük değerlerle yaklaşıyorsa bu durumda da x değişkeni a ya soldan yaklaşıyor denir ve x→a- biçiminde gösterilir.(5 dk)





Daha sonra öğrencilerden etkinlik 3 deki tabloyu incelemelerini isterim. Ardından animasyon1 i izletirim. Böylece öğrencilerin bir sayıya yaklaşmayı açıklayabilecek düzeye gelmelerini beklerim. (5 dk)





(Buraya kadar yaptığım çalışmalarla 1. Kazanımın yapılandırılmasını sağlamak içindi.)





















































İntegralleri bulmaya yarayan bazı yararlı formüller aşağıda listelenmiştir.





k bir sabit olmak üzere � EMBED Equation.3  ���


u diferensiyellenebilen bir fonksiyon ve � EMBED Equation.3  ��� olmak üzere � EMBED Equation.3  ���


Tanımdan dolayı � EMBED Equation.3  ���


Fonksiyonların toplamlarının integrali, fonksiyonların integrallerinin toplamıdır.�� EMBED Equation.3  ���


Bir sabitle bir fonksiyonun çarpımının integrali, fonksiyonun integrali ile sabitin çarpımına eşittir.�� EMBED Equation.3  ���, a sabit.





Örnek 2 �





DERSİN ÖĞRETİMİ





Tahta Örneği-1





f:R→R


�





ile tanımlı f fonksiyonunun x=3 noktasında limitli olması için a ne olmalıdır?





Cevap: f(x) fonksiyonunun x=a noktasındaki sağdan ve soldan limiti eşit ise fonksiyonun x=a da limiti vardır. x=a da ki sol limit ve sağ limit değerleri fonksiyonun x=a da ki limitidir.





         �


İle tanımlı f fonksiyonu x=3 değerinin hemen sağında x+a polinomuyla tanımlanmıştır.Buna göre 


�


F fonksiyonu x=3 değerinin hemen solunda 


polinomu ile tanımlanmıştır. Buna göre





�





f fonksiyonunun x=3 noktasında limiti olduğuna göre sağdan ve soldan limitlerin eşit olması gerekir. Bu durumda





�











Tahta Örneği-2





�








Cevap: 


�





Fonksiyonu için x sıfıra sağdan yaklaşırken ya da soldan yaklaşırken 


x sıfırdan farklı değerler alacaktır. Bu nedenle





�





Fonksiyonlarla çalışırken x bağımsız değişkeni belirli bir sayıya yaklaşırken y=f(x) fonksiyon değerlerinin belirli bir sayıya yaklaşıp yaklaşmadığını, yaklaşıyorsa hangi sayıya yaklaştığını bilmek durumuyla sık sık karşılaşırız. İşte bu soruna limit kavramıyla çözüm bulabilmekteyiz diyerek bir önceki ders yapılandırılan bir sayıya yaklaşma kavramıyla limit konusu arasında bir ilişkilendirme yaparak derse başlarım.(2 dk)





İlk olarak çalışma kâğıdı 2 yi öğrencilere dağıtarak buradaki etkinliği yapmalarını isterim. Öğrenciler etkinliği bitirip sonundaki soruları cevapladıktan sonra etkinlikteki fonksiyonlar ve aldığı değerler üzerinde sınıfla beraber bir değerlendirme yaparım.(13 dk)


f1 fonksiyonunda x değeri 1 e sağdan ve soldan yaklaşırken fonksiyonun aldığı değer 0 a yaklaşır. f4 fonksiyonunda x değeri 0 a sağdan ve soldan yaklaşırken fonksiyonun aldığı değer 0 a yaklaşır. Bu durum matematiksel olarak 


	x� EMBED Equation.3  ���1  � EMBED Equation.3  ���f1(x) � EMBED Equation.3  ���0


	x� EMBED Equation.3  ���0  � EMBED Equation.3  ���f4(x) � EMBED Equation.3  ���0


şeklinde gösterilir derim.


Fonksiyonun yaklaştığı değerin seçilen noktaya bağlı olduğunu görmelerini beklerim ve ardından seçilen noktalara bağlı olarak fonksiyonun yaklaştığı değere “fonksiyonun o noktadaki limiti” dendiğini söylerim ve ne şekilde gösterildiğini tahtaya yazarım.


	� EMBED Equation.3  ���lim� EMBED Equation.3  ���f1(x)=0


	� EMBED Equation.3  ���lim� EMBED Equation.3  ���f4(x)=0


Tanım: f:A� EMBED Equation.3  ���R, f(x) fonksiyonu ve x=a noktası verildiğinde f(x) in a daki limiti L gibi sonlu gerçek bir değere yaklaşıyorsa “L� EMBED Equation.3  ���R değerine f(x) in a daki limiti” denir.(8 dk)


Öğrencilere f2 ve f3 fonksiyonlarının 0 da limiti olup olmadığını sorarak düşüncelerini öğrenirim ve bu sayede paylaştığım tanımın ne kadar anlaşılabildiğini kontrol ederim.(2 dk)





Örnek: f: R→R , f(x)=2x+1  fonksiyonu veriliyor. x   2 ye  soldan yaklaşırken (x� EMBED Equation.3  ���2-) fonksiyonun görüntülerinin hangi sayıya yaklaştığını bulun. (8 dk)                                                               


�





ım


Hem tablodan hem grafikten yararlanarak x� EMBED Equation.3  ���2+ fonksiyonun aldığı değerin hangi sayıya yaklaştığını belirtiniz.


�


x� EMBED Equation.3  ���2-  ve x� EMBED Equation.3  ���2+ için fonksiyonun yaklaştığı değerleri karşılaştırın.


(Burada öğrencilerin fonksiyonun değerinin hem sağdan hem de soldan yaklaşıldığında 5 e yaklaştığını görmelerini bekliyorum.)


Bu cevabı aldıktan sonra 5 sayısına fonksiyonun x=2 noktasındaki soldan limiti olduğunu paylaşırım.


	lim� EMBED Equation.3  ���f(x)=5 


şeklinde gösterildiğini belirtirim. Buna göre öğrencilerden sağdan limiti matematiksel olarak göstermelerini isterim ve aşağıdaki tanımı paylaşırım.


TANIM:Genel olarak a� EMBED Equation.3  ��� R ve A� EMBED Equation.3  ���R olmak üzere f:A� EMBED Equation.3  ���R fonksiyonunda 


“lim� EMBED Equation.3  ���f(x)=L1 değerine fonksiyonun x=a noktasındaki soldan limiti”, lim� EMBED Equation.3  ���f(x)=L2 değerine fonksiyonun x=a noktasındaki sağdan limiti” denir.


Eğer L1=L2=L bağıntısı sağlanıyor ise fonksiyonun x=a da limiti vardır denir ve lim� EMBED Equation.3  ���f(x)=L biçiminde gösterilir.


Tahta örnekleriyle konunun anlaşılıp anlaşılmadığının değerlendirmesini yaparım.(5 dk)


Böylelikle 2. Kazanımı yapılandırmış olurum.


Ardından dersin başında verilen uygulama sorusunun cevabını öğrencilerle paylaşırım.(3 dk)














Limitle ilgili bu özelliklerin yapılanmasını sağladıktan sonra konuyu örneklerle pekiştirmek için aşağıdaki uygulamaları sınıfa yaptırırım.(15 dk)





UYGULAMA


Aşağıda verilen fonksiyonların verilen noktalardaki limitlerini bulunuz.


a)lim� EMBED Equation.3  ���5


b) lim� EMBED Equation.3  ���x3





f(x)=x3+x2 fonksiyonunun x=1/2 noktasındaki limitini bulunuz.





Aşağıdaki işlemleri sonuçlandırınız.








              a)lim� EMBED Equation.3  ���(x2+5x-8)  


              b)lim� EMBED Equation.3  ���  


              c)lim� EMBED Equation.3  ���(2x+3x)





       4. Aşağıdaki limitleri bulunuz.


              a)lim� EMBED Equation.3  ���


              b)lim� EMBED Equation.3  ���


              c)lim� EMBED Equation.3  ���





        5. Aşağıdaki limitleri bulunuz.


              a)lim� EMBED Equation.3  ���


              b)lim� EMBED Equation.3  ���
























































Öğrencilere çalışma kâğıtlarını dağıtarak sınıf mevcudu durumuna göre grup çalışması yapabilecekleri şekilde 3 ya da 4 erli gruplara ayırırım. Ardından çalışma kâğıdındaki yönergeleri izleyerek limitle ilgili özellikleri keşfetmelerini sağlarım.


 Öğrencilerin çalışma kâğıdındaki


1. soru için;


c� EMBED Equation.3 ���R için lim� EMBED Equation.3  ���c=c genellemesine varmalarını sağlarım. Sabit bir fonksiyonun her noktada limitinin aynı olduğu sonucunu görmelerini beklerim.(5 dk)


2. soru için;


Genel olarak a,c� EMBED Equation.3 ���R ve f:R� EMBED Equation.3 ���R , f(x)=c.x fonksiyonunun x=a noktasındaki limiti  lim� EMBED Equation.3 ���c.x=c.x olduğunu görmelerini sağlarım.(5 dk)


3. soru için ;


� EMBED Equation.3 ���R için kuvvet fonksiyonunun limitinin lim� EMBED Equation.3  ���xn=an olduğu sonucuna varmalarını beklerim.(5 dk)


4. soru için;


f ve g x=a noktasında limitleri olan iki fonksiyon olmak üzere 


lim� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3 ���=lim� EMBED Equation.3  ���f(x)+ lim� EMBED Equation.3  ���g(x)


olduğu genellemelerine varmalarını sağlarım.(7 dk)





5. soru için;


F bir polinom fonksiyon olmak üzere 


lim� EMBED Equation.3  ���f(x)=f(a) olduğu sonucuna ulaşmalarını beklerim.(5 dk)





Benzer düşünceyle 


lim� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3 ���=lim� EMBED Equation.3  ���f(x)- lim� EMBED Equation.3  ���g(x)


lim� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3 ���=lim� EMBED Equation.3  ���f(x). lim� EMBED Equation.3  ���g(x)


lim� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3 ���=c.lim� EMBED Equation.3  ���f(x) (c� EMBED Equation.3 ���R)


g(x)=0 ve lim� EMBED Equation.3 ���g(x)=0 olmak üzere;


lim� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3 ���=lim� EMBED Equation.3  ���f(x): lim� EMBED Equation.3  ���g(x)


c� EMBED Equation.3 ���R+ olmak üzere lim� EMBED Equation.3  ���cf(x) =clim� EMBED Equation.3 ���f(x)  eşitliklerinin doğru olduğunu görebileceklerini söylerim.(8 dk)


6. soru için; 


Herhangi bir f(x) fonksiyonunun x=a noktasında limiti varsa 


lim� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3 ���=� EMBED Equation.3 ���  eşitliğinin geçerli olduğu sonucunu çıkarmalarını beklerim.(10 dk)


7. soru için;


lim� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3 ���  eşitliğinin sağlandığını görmelerini sağlarım. (10 dk)


8. soru için;


f ve g fonksiyonları x=a noktasında limitleri olan 2 fonksiyon olmak üzere 


lim� EMBED Equation.3  ���f(x)= lim� EMBED Equation.3  ���g(x)=L ve x in a sayısına yakın tüm değerleri için g(x)≤h(x)≤f(x) ise lim� EMBED Equation.3  ���h(x)=L olduğunu görmelerini beklerim. Ve bu özelliğe sıkıştırma teoremi dendiğini paylaşırım.(10 dk)











� EMBED Equation.3 ���
















































































Bu notasyon, x’e bağlı, a’dan b’ye f$’nin integrali olarak okunur. Tanıma göre,  � EMBED Equation.3 ���, � EMBED Equation.3 ���’a eşittir. 


İntegral kavramını anlamak için, aşağıdaki f(x) fonksiyonunu göz önünde bulundurun.


                                           � EMBED Equation.3 ���


f(x)’in türevi olan bir � EMBED Equation.3 ��� fonksiyonu bulmak mümkün müdür? Bu türev bulmanın karşıtı veya “anti”sidir. Böylece, F(x), f(x)’in antitürevi olarak adlandırılır yalnız ve ancak � EMBED Equation.3 ���.








Uygulama ve Problem Çözme


Eğer n zamanla, r faiz oranıyla bankaya yatırılan para A lira ise her bileşik faizde para miktarı r/n kadar artar. Diğer bir deyişle bankadaki para (1+r/n) kadar olur.


t yılda nt kadar artış olur. Dolayısıyla t yılsonunda para A(1+r/n)� EMBED Equation.3 ��� kadar artar.


Eğer A=10000 ve r=%100=1 ise


1 yıl sonra


10000 A(1+r/n)� EMBED Equation.3 ��� kadar paraya sahip oluruz.


1 yıllık bileşik faiz 10000 (1+r/n)� EMBED Equation.3 ��� � EMBED Equation.3 ���20.000


Aylık bileşik faiz 10000 (1+r/n)� EMBED Equation.3 ��� � EMBED Equation.3 ���26.130.35


Günlük bileşik faiz 10000(1+1/365)� EMBED Equation.3 ��� � EMBED Equation.3 ���27.145.67


Saatlik bileşik faiz; 1 günde 24 saat vardır. Bundan dolayı


saat/gün)(365 gün/yıl)=8760 saat


10000(1+1/8760)� EMBED Equation.3 ��� � EMBED Equation.3 ��� 27.181.27


e)bileşik dakikalık faiz: 1 saat 60 dk olduğundan


(60 dk/saat)(8760saat/yıl) � EMBED Equation.3 ���525.600


10000(1+1/525.600)� EMBED Equation.3 ��� � EMBED Equation.3 ���27.182.80


%100 faiz oranıyla 1 yıllık bileşik faize yatırılan parayla 12 aylık bileşik faize yatırılan para arasındaki önemli farka dikkat edin. Örneğimizde bu fark 6000 liradır. Diğer taraftan günlük bileşik faiz ve saatlik bileşik faiz arasındaki fark 36 liradan daha azdır. Bileşik dakikalık faizle saatlik faiz arasındaki fark ise 2 liradan da azdır.


Farz edelim yıllık n zamanlı faiz uygulansın. n nin sınırsız olarak büyüdüğünü kabul edelim. O halde 1 yılsonunda hesaptaki para miktarı da sınırsız büyür mü?


Bir sınırı varmış gibi görünüyor.


A bankadaki anapara r ise n zamanda uygulanacak bileşik faiz oranı olsun ve n sınır koymaksızın büyüsün.


O halde a(t)=lim� EMBED Equation.3 ���(1+1/n)� EMBED Equation.3 ���


 lim� EMBED Equation.3 ���(1+1/n)� EMBED Equation.3 ���




















Ev Ödevi Alıştırmaları


Yapılan çalışmaları değerlendirmek amacıyla ders kitabının 92 v2 93. Sayfalarındaki değerlendirme sorularını ev ödevi olarak veririm
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