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Kombinasyon 1. kazanımı: “n elemanlı bir kümenin r li kombinasyonlarını belirleyerek   ve   olmak üzere, n elemanlı bir kümenin r li kombinasyonlarının sayısının  olduğunu ve kombinasyonun özelliklerini gösterir.”










DERS PLANI
 Bölüm 1:
	
Ders

	
Matematik

	
Ünite

	
Permütasyon, kombinasyon ve olasılık

	
Konu

	
Kombinasyon

	
Tarih ve Sınıf
 
	
09-11-2010 / 10-A

	
Önerilen Süre

	1 ders saati 45 dakika

	
Sınıf Mevcudu

	28 kişi (orta düzey)



Bölüm 2:
	
Öğrenci kazanımları
	


n elemanlı bir kümenin r li kombinasyonlarını belirleyerek   ve   olmak üzere, n elemanlı bir kümenin r li kombinasyonlarının sayısının  olduğunu ve kombinasyonun özelliklerini gösterir.

	
Öğrencilere gerekli olan ön bilgi
	7. sınıf olasılık ve istatistik öğrenme alanı ilk 4 kazanım,  7. Sınıf sayılar öğrenme alanındaki 4. Kazanım, 10. Sınıf permütasyon, kombinasyon ve olasılık bölümünde bulunan ilk iki kazanım, lise 1 kümeler ile ilgili ilk 3 kazanım.

	
Ünite sembol ve kavramlar

	Kombinasyon ( C ), Permütasyon ( P ), Pascal üçgeni  

	
Öğretme-öğrenme Strateji ve Teknikleri

	Anlatım yöntemi, soru cevap yöntemi, problem çözme yöntemi, akıl yürütme, ilişkilendirme, genelleme, iletişim kurma, işbirlikli öğrenme.

	
Kullanılan eğitim teknolojileri-araç ve gereçleri
 
	Bilgisayar, projeksiyon aleti, tahta, tahta kalemi, çalışma kağıtları.

	Ders notları ve kaynakları

	Uygulama kitabı, ileri düzey uygulama kitabı, etkinlik kitabı, LYS-LGS hazırlık kitapları…



Bölüm 3:
	Öğretme-Öğretme Etkinlikleri
	

	
· Dikkat çekme
· Güdüleme 
· Derse Geçiş
· Alternatif Plan

	

Ders tasarımında verilmiştir. (10 – 13 dakika)



	
· Grupla Öğrenme (Genelleme, gözlem, akıl yürütme … v.b ) 

	

Etkinlik 1 (15 dakika)

	
· Bireysel öğrenme etkinlikleri (Geçen dersi hatırlama, ödev, problem çözme v.b)

	

Etkinlik 2 (10 dakika)

	
· Ölçme-Değerlendirme (Performans izleme-Tartışma-okuma-yazma-konuşma)

	


Ders tasarımında verilmiştir. (5 dakika)




Bölüm 4:

	
· Planın uygulanması ile ilgili açıklama ve ders kapanışı.
 
	
Ders tasatımında verilmiştir. (2 - 3 dakika)




Dikkat Çekme: (1-1,5 dakika)
 (
Alternatif 
Dikkat çekme:
Eğer öğrenciler anlamakta zorluk çekerlerse:
A={a,b,c} kümesi verilir. 
A kümesinin alt kümeli b
u
lunmasını istenir(eski bilgi lise 1 kümelerle ilgili tanı
m
lar kazanım 3). Daha sonra 2 basamaklı 
permütasyonlarının
 yazılm
a
sını istenir (eski bilgi geçen ders 1. kazanım).
Permutasyonda
 sıra önemli iken, alt k
ü
me seçiminde sır
a
nın neden önemli olmadığı sorulur?
)
           Bir restoranda çalışan aşçı yaptığı yemekleri sergilemek istemektedir. Aşçının elinde 4 çeşit çorba, 6 çeşit etli yemek, 4 çeşit kızartma, 4 çeşit zeytinyağlı, 3 çeşit salata ve 2 çeşit talı olmak üzere 25 çeşit yemek bulunmaktadır. Bu yemekleri aşçı çorbalar başta ve tatlılar sonda olmak üzere kaç farklı şekilde sıralayabileceğini düşünmeye başlar? 
· Permütasyonla ilgili geçen dersten hem alıştırma olarak hem de hatırlatma
· Alınacak dersin bir önceki dersle bağlantılı olduğu hissettirilir
· Sorulan sorunun cevabı beklenir.

Şimdi sizin o restorana gelen bir müşteri olarak düşünelim. Aldığınız menüde bu 25 çeşit yemekten sadece 4 ü seçebileceksiniz. Ama yemekler arasında sevmediğiniz 4 çeşit yemek bulunmakta. Şimdi kalan yemekler arasında (sırası önemli değil) kaç farklı menü yapabileceğinizi hiç düşündünüz mü?  
· Yorumlar gözlenir. (eğer zorlanırlarsa ipucu verilir)
· Bu sorunun cevabı için biraz daha bekleyip ders sonunda kendilerinin çözebileceğini anlatırız.  
 DERSE GEÇİŞ:  (
Dersin amacı ile ilgili bir konuşma yapılır. Bu dersin, önümüzdeki hayatta her zaman karşımıza çıkma ihtimalinin olması ve dikkatlice dinleyerek öğrenilmesi gerektiği vurgulanır. 
(nerede ihtiyacımız ol
a
cak?)
 gelecek bir soruya ise gerek üniversite giriş sınavında gerekse iş hayatında 
kombinasyon
 ile ilgili bir çok problemin çözüleceği hatırlatılır. Diğer derslerle ilişkili olduğu hatırlatılarak, bu derste öğren
e
cekleriniz kimya, fizik, biyoloji, tıp ve zanaatlarda çok fazla kullanılır. Eğer bu ders yeteri kadar öğr
e
nilmez ise bundan sonraki dersi anlamak zorlaşır buda olasılık konusunun eksik öğrenilmesine neden olacağı anlatılır. 
Örnek:
 4 sorudan oluşan bir sınavda öğrencilerden sadece 2 soruyu cevaplamaları istenmektedir. S
ı
navdaki sorular 1. Soru 15 puan, 2. Soru 35 puan, 3 soru 30 puan, 4. Soru 20 puanlıdır. Şimdi öğrenciler bu sınavı kaç çeşit doldurabilir? 
(geçen dersi hatırlatma gelecek dersle ilişkilendirmek için sorulan bir soru)
.
 
(öğrencilere düşünmeleri için 1-2 
dk
 süre tanınır ve 
permütasyonla
 çözmeleri beklenir.)
  denlemini kullanmaları beklenir.
)











 (
Eğer formülü tam olarak yapan öğrencilere ulaşmış oldukları 
permütasyon
 verilerini açık şekilde ya
z
maları istenir. Yani öğrenciden beklenen 
(1,2), (2,1), (1,3), (3,1), (1,4), (4,1), (2,3), (3,2), (2,4), (4,2), (3,4), (4,3) 
Yani tam 12 farklı şekilde cevaplandırılabilir. Şimdi yukarda verilen puanlara göre hesaplanması istenir. 
  Bu verileri yazdıktan sonra öğrencilerden hangi s
o
ruya hangi sırada cevaplandığının önemli olmadığının hissettirilmesi gerekir. Burada bu öğeyi gören öğrencilere kaç faklı puan alma ihtimalinin olduğu sorulur. Burada tam 6 tane ihtimal olduğu görülmesi sağlanır. Burada örnek olarak 1. ve 3. soruya hangi sırada cevapladığı önemli değil çünkü her iki durum da 45 puan alacak. Bu durumu neden böyle? Sorusu sorulup fikir beyan etmeleri beklenir. Şimdi 4’ün 2’li 
permütasyonlarına
 formülle bakalım. 
Yukarıda da 12 çıkmıştı fakat sıralama önemli olmadığını görmüştük burada 2 ile böldüğümüzde isted
i
ğimiz sonuca ulaşırız. Şimdi bu ikiyi denkleme yazmaya çalışırsak, 
  
olarak
 yazabiliriz. Buradaki 2 
nin
 r olduğu anlaşılması için ipucu verilmesi lazım.
Buradan 
hareketle ,
 
  
   
olarak
 yazabiliriz. 
Bu formüllerden sonra hemen tanım verilir
..
Kombinasyon:
Kombinasyon, bir nesne grubu içerisinde sıra gözetmeksizin yapılan seçimlerdir. Diğer bir deyi
ş
le nesne grubuna karşılık gelen kümenin alt kümeleri olarak adlandırılır. 
(
neden alt küme bir komb
i
nasyondur? )
 
Çünkü,
 alt kümeler de sıra önemli değildir. 
(
burada eski bilgilerin hatırlanmasına yönelik söylenen bir tanım. (lise 1 kümeler ile ilgili ilk 3 kazanım)
)
. O zaman tanımı şu şekilde yapılabilir.
Tanım:
 
n
 elemanlı bir kümenin, 
r
 elemanlı bir alt kümesine 
n
 
nin
 
r
 
li
 
kombinasyonu
 denir.
   
)


























 (
Teorem:
 
n
 elemanlı kümenin 
r
 
li
 
kombinasyonlarının
 sayısı:
           dir.
n
 
elemanlı kümenin
 
r
 
li
 kombinasyonlarının sayısı;
    
sembolleri
 ile gösterilir.
)


 (
Ekte verilen  etkinlik 1 de
 gruplar 
dan
 bunun bir 
Pascal
 üçgeni olduğu görmelerini bekleriz eğer burada bir sor
u
ları olursa yada gözlemleri yeterince iyi değilse o gruplara küçük ip uçları verip 
Pascal
 üçgenini hissettiririz. B
u
rada verilen denklemlerin çözümünde bir genelleme çıkartıp 
kombinasyon
 özelliklerini görmeleri sağlanmalıdır. Eğer tam olarak yazan grup varsa hem sözlü hem de bir eylemle ödül verileceği söylenir buda olumlu 
pekiştireç
 vererek çalışmalarını hem hızlı hem de dikkatli yapmaları sağlanır. Öğrenciler grup olarak etkinliği yaptığından grup olarak ödüllendirmeyi unutulmamalı.
 
)


 (
ETKİNLİK 1 ekte ayrı bir şekilde verilmiştir.
) (
Etkinlik 1 geçmeden önce öğrencilere “
kombinasyon
 ve 
permütasyon
 arasındaki farklar” konulu araştırma ödevi verilir.
)



 (
Etkinliğin tam anlaşıp anlaşılmadığı sorularak tekrar kısa bir özet yapılır, bütün sınıfa anlattırılır. Etkinlik 2 ye geçmeden önce herkes kendi arkadaşıyla birlikte çalışacağını söylenip bir defa çözen bir defada denetleyen olacağını söylenip ETKİNLİK 2 kâğıtları dağıtılır. Her şey yolunda gittiğine göre şimdi herkesin arkadaşıyla katılacağı işbirlikli öğrenme modeline geçilir.
)
 (
ETKİNLİK 2 ekte ayrı bir şekilde verilmiştir.
)
 (
Etkinlik 2 için ayrılan sürenin sonuna gelindiğinde kısa bir değerlendirme konuşması yapılır ve al
ı
nan sorulara göre cevaplar verilmek için bir zaman ayrılır. Bu soruları çözmekte zorlanan varsa hep birlikte ipuçlarını vererek çözmelerine yardımcı olunur. Özellikle 3. Soruda aranan genellemenin öğrencilerin yapıp yapamadığı gözlenir. Eğer zorlanan varsa neden öyle olduğu açıklanır. 
)
 (
Son olarak dersin başında gittiğimiz restoranda 25 çeşit yemekten 4 farklı yemeği kaç farklı şekilde seçebil
e
ceğimizi öğrencilere sorarız? Eğer, tam olarak C(25,4) formülünü uygularlarsa, öğrencilerin dikkatleri yeri
n
de olmadığı anlaşılacaktır çünkü restoranda 25 çeşit yemekten 4 çeşidi sevmediğimiz yemeklerdi. Bu yüzden C(21,4) olması gerektiği hatırlattırılır. Eğer doğru olarak cevaplayan olacak ise dikkatinden dolayı sözlü ol
a
rak olumlu 
pekiştireç
 verilerek sınıfta 
onore
 edilir.
)









 (
Son olarak gelecek derste kontrol edilmek üzere araştırma ve alıştırma soruları vermeyi ihmal etmemeliyiz.
Araştırma:
Alıştırma:
Bir öğrencinin 10 soruluk bir sınavda 7 soruyu cevaplaması gerekmektedir. Bu öğrenci kaç farklı ş
e
kilde sorulara cevap verebilir?
Bir düzgün altıgenin kaç tane köşegeni vardır.
5 doktor, 7 hemşire arasında 2 si doktor ve 5 i hemşire olma şartıyla bir ekip oluşturulacaktır. Bu ekip kaç farklı şekilde oluşturulabilir?
)








 (
Ev ödevi verildikten sonra dersin sonuna gelindiği hatırlatılır. Ve geçen dersin bir değerlendirilmesi yapılır n
e
lerin anlaşılıp anlaşılmadığı sorulur. Eğer kafalarına takılan bir şey varsa cevaplandırılır. Tekrar evde yapılacak olan ödevlerin unutulmaması söylenerek öğrencilere teşekkür edip önümüzdeki derste görüşmek dileğiyle diyerek sınıftan ayrılırız.
)
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