PLANIN ÇERÇEVESİ
TARİH: 12.09.2009
SINIF: 9-C (Orta düzeyli öğrencilerin bulunduğu bir sınıf)(24 Kişilik)
ÖĞRENME ALANI: Mantık
ALT ÖĞRENME ALANI: İspat Yöntemleri
SÜRE: 45’+45’+45’
FAYDALANILAN KAYNAKLAR: 
· Sevgi ATLIHAN Sayılar Teorisi ders notları(teorem ispatları),
· www.turkcebilgi.com/aksiyom/ansiklopedi (aksiyom örnekleri), 
· 9.Sınıf Ders Kitabı(tanımlar, örnekler ve ders işleniş sırası), 
· Ali Osman ASAR Soyut Matematik ders notları(teorem ispatları), 
· Ortaöğretim Geometri Dersi 9-10. Sınıflar Öğretim Programı(geometri teoremlerinin ispatları)
· Cemal YILDIRIM;Matematiksel Düşünme
· S. AKKAŞ, H.H. HACISALİHOĞLU, Z. ÖZEL, A.SABUNCUOĞLU; Soyut Matematik
ARAÇ, GEREÇ VE MATERYALLER: 
· 9.sınıf ders kitabı, 
· Bilgisayar, 
· Projeksiyon aleti,
· GSP Programı, 
· Kağıt, 
· Makas, 
· Cetvel,
· Etkinlik kağıtları,
· Video(güdüleme),
· Animasyon(ara güdüleme)
KULLANILAN YÖNTEM, STRATEJİ VE TEKNİKLER:
· Anlatım yöntemi,
· Soru-cevap yöntemi(Örnekler, tanımın tanımı),
· Tartışma yöntemi(küçük grup)(Etkinlik 5),
· Gösterip yaptırma yöntemi(Etkinlik 4),
· Bireysel çalışma yöntemi(Etkinlik2),
· Gösteri tekniği(Animasyon),
· Ödev tekniği(Değerlendirmede verilen ödevler),
· Kavram haritası(İspat yöntemlerinin gösteriminde)
KAZANIMLAR:
1. Tanım, aksiyom, teorem ve ispat kavramlarını açıklar, bir teoremin hipotezini ve hükmünü belirtir.
2. İspat yöntemlerini kullanarak basit ispatlar yapar.
ÖNCEDEN EDİNİLMİŞ OLMASI GEREKEN KAZANIMLAR:
1. Terimi, tanımlı ve tanımsız terimleri örneklerle açıklar.
2. Önermeyi, önermenin doğruluk değerini, iki önermenin denkliğini ve önermenin olumsuzunu açıklar.
3. Bileşik önermeyi açıklar; ve, veya bağlaçları ile kurulan bileşik önermelerin özelliklerini ve De Morgan kurallarını doğruluk tablosu kullanarak gösterir.
4. Koşullu önermeyi açıklar; koşullu önermenin karşıtını, tersini, karşıt tersini yazar ve doğruluk tablosu kullanarak denk olanları gösterir.
5. İki yönlü koşullu önermeyi açıklar, iki yönlü koşullu önerme ile koşullu önermeler arasındaki ilişkiyi belirtir.
6. Bağlaçların özelliklerini kullanarak verilen bileşik önermelere denk basit önermeleri bulur.
7. Totoloji ve çelişkiyi örneklerle açıklar.
8. Açık önermeyi ve doğruluk kümesini açıklar.
9. Her ve bazı niceleyicilerini örneklerle açıklar, bu niceleyicileri içeren önerme ve bileşik önermelerin olumsuzunu yazar.

DERS
Scooby Doo adlı çizgi filminin iki üç dk lık bir kısmını izletiriz. 
(Gerçek hayatla ilişkilendirme) Çizgi filmdeki karakterler suçluyu ve suçlunun suçunu şerife açıklarken ispat yöntemlerini kullanmaktadırlar. Bu gerçek hayatta da böyledir. Mahkemelerde avukatlar savunma yaparken ispat yöntemlerini kullanırlar. Bir mahkumun suçluluğunu veya suçsuzluğunu göstermek için de ispatlamamız gerekir.
İftira atılan kimseler suçsuz olduklarını diğer insanlara ispatlamak zorundadırlar.

Tanım 1: Tanım bir kavramın anlamını aydınlatma, açıklama ve belirleme işlemidir. Bir şeyin ne olduğunun belirtilmesidir. Bu işlem dil aracılığıyla olur ve bir yargı bildirir. Bu nedenle tanım, “…nedir?” sorusunun yanıtı olan önermedir. Aristoteles’in deyişiyle tanım, özün araştırılmasıdır.
Matematikte bir terimi kendinden önce tanımlanan terimler yardımıyla tanımlayabiliriz. 

Tanım 2: Aksiyom, doğru olduğu herkes tarafından kabul edilen önermedir. Postulat doğruluğu mantıki olarak kabul edildiği halde, doğruluğu da yanlışlığı da ispatlanamayan önermedir. Aksiyomlar mantıki işlemler için yeni teorem ve ispatların elde edilmesinde kullanılırlar. Ancak postulatlarla aksiyomların belirgin bir farkı yoktur. 
Tanım 3: Doğruluğu ispatlanmış önermelere teorem denir. 
Etkinlik 1  Bu etkinlikte tanım, teorem, aksiyom şemalarının öğrencilerin zihninde oluşması amaçlanmıştır.  

Tanım 4: Bir teorem, hipotez ve hükümden oluşur.  teoreminde p’ye hipotez (varsayım); q’ya hüküm (yargı) denir.
NOT: Bu teoremde hem p’nin (hipotezin) hem de q’nun (hükmün) doğru olması gerekir.
Örnek 1: Aşağıda verilen teoremleri hipotez ve hükümlerine ayırınız.
· “a ve b çift sayı ise a.b çift sayıdır.”
· “İki tek sayının toplamı çift sayıdır.”
· 
Üçgenin iç açıları toplamı  dir.

Örnek 2: Aşağıda verilen hipotez ve hüküm ikililerini kullanarak teorem yazınız.
· Hipotez : “a ve b tek sayıdır.”
Hüküm : “a.b tek sayıdır.” 
· Hipotez : “a çift sayıdır.”
Hüküm : “a sayısının karesi çifttir.”

Tanım 5: Teoremin hipotezinden yola çıkıp hükmüne ulaşmaya teoremi ispatlamak denir.
· Bir teorem ispatlanırken daha önceki tanım, aksiyom ve teoremler kullanılır.







İSPAT YÖNTEMLERİ
   

Etkinlik 2: İlk kez karşılaşılan kavramların öğrenci için ne ifade ettiğini anlamaya yönelik bir etkinliktir. Etkinlikte soru hazırlama teknikleri göz önünde bulundurularak gruplardaki madde sayıları eşit alınmamıştır. Böylece gruplarda kalan son maddelerin öğrenci tarafından düşünmeden eşleştirilmesi engellenmiş olur. 
Etkinliğin sonunda öğrencilere etkinliğin doğru cevapları ders işlenme sürecinde verilir.
Etkinlik 3: Örnek 3,4,5,6 bir etkinlik kağıdında topluca verilip aşağıda belirtilen yerlerde kullanılmıştır. 
Doğrudan İspat Yöntemi: İspatta doğrudan teoremin hipotezi alınarak hükme ulaşılır.
Örnek 3: doğrudan ispat yönteminin uygulamasıdır.

Tümevarım Yöntemi İle İspat: Bu yöntemde önermenin önce 0(sıfır) ve 1 için sağlandığı gösterilir(yerine koyarak). Daha sonra önermenin k değeri için sağlandığı kabul edilip (k+1) için sağlanıp sağlanmadığı kontrol edilir. Eğer önerme (k+1) için de sağlanırsa doğruluğu gösterilmiş olup teoreme ulaşılır.
Örnek 4: tümevarım yönteminin uygulamasıdır.

Karşıt pozitif Yöntemi: Teoremin hükmünün olumsuzu alınarak hipotezin olumsuzuna ulaşılır. 



Örnek 5:  karşıt pozitif yönteminin uygulamasıdır.

Çelişki Yöntemi İle İspat: Teoremin olumsuzunun yanlış olduğu gösterilerek teoremin doğruluğuna ulaşılır.


olduğunu göstermek istiyoruz. O halde





için ya  ya da  olmalıdır. P hipotez olduğu için yanlış olamaz. Bu durumda  olmalıdır.
Örnek 6: çelişki yönteminin uygulamasıdır.

Etkinlik 4: Öğrencilerin ispat yöntemlerini yukarıdaki ispat anlatımları ile öğrenip öğrenmediklerini görebilmek için şimdi de kendi başlarına ispat yapmalarına başlangıç olabilecek bir etkinlik bulunmaktadır. Öğrenciler ayrıca etkinlik içinde aksiyomun da ne anlama geldiğini bir kez daha görmüş olacaktır. 
Öğrencinin yorulması ve sıkılması göz önüne alınarak bir ara güdüleme olarak hazırlanmıştır

Animasyon: (Duyuşsal özellikler) Macromedia Flash 8 ile hazırlanan “Üçgenin iç açıları toplamı dir” teoreminin ispatı öğrencilere izletilir.
Animasyonda verilen teorem ispatında hangi yöntem kullanılmıştır?
Etkinlik 5:(Psikomotor Beceriler)“Bir üçgenin dik kenarlarının kareleri toplamı hipotenüsün karesine eşittir.” Teoreminin doğruluğu hareketli materyal yaptırarak gösterilmeye çalışılır. 
NOT: Animasyon ve etkinlik 5’te de olduğu gibi bazı teoremlerin doğruluklarını materyallerle görebiliriz. Ama bu materyallerde biz sadece bir üçgen için bu teoremi doğrulatmış oluruz. Bu yüzden de bu gibi materyallerle genelleme ve soyutlama yapmak sakıncalı olabilir.

Etkinlik 6: Bir teorem ispatlanırken hangi adımların izleneceği konusunda öğrenciye yol gösterip ispat yapmasını sağlamak amacıyla hazırlanmış bir etkinliktir.

Etkinlik 7:  2x+3=5 ise 3x+2=5 olduğunu ispatlayınız.(Doğrudan ispat, Çelişki yöntemiyle ispat)
(Akıl yürütme) Öğrenciler yan yana ikişerli oturmaktadır. Yan yana oturan bu öğrencilerden birinden bu teoremi doğrudan ispat yöntemiyle, diğerinden ise çelişki yöntemiyle ispat etmesi istenir. Yeterli süre öğrencilere verilir. Bu süre içinde öğretmen sınıfta gezerek öğrencilere yardımcı olmaya çalışır. Ama yine de öğrenciden bu süreci kendi başına başarıyla tamamlaması beklenir. Teorem ispatları tamamlandıktan sonra her öğrencinin ispatını yanındaki arkadaşıyla paylaşması istenir.
Teoremin ispatlarının her iki yöntemini de anlayan gruplardan (gruptaki iki eleman da anlamalı) gönüllü olan grubun tahtaya çıkması ve ispatlarını arkadaşlarıyla paylaşması istenir( Biri diğerinin ispatını anlatır böylece her iki ispatın da anlaşıldığından emin olunur.) Öğrencilere etkinliğin başında, etkinliği istenildiği gibi tamamlayan gruplara ödül verileceği söylenir. Böylece etkinliğin daha hızlı tamamlanması ve etkinlik için herkesin çaba sarf etmesi sağlanır.
Etkinlik 8: “Bir üçgenin dik kenarlarının kareleri toplamı hipotenüsün karesine eşittir.” teoreminin doğrudan ispatını GSP programı yardımıyla öğrencilere yaptırdık. (Geometriyle ilişkilendirme) 
	Öğrencilere ispatlarını yapabilmek için bilgisayardan da yararlanabilecekleri ifade edilir.
Değerlendirme: Öğrencilere çalışma yaprağı dağıtılır. Çalışma yaprağı dağıtmak öğrenciye dersin bittiğini belirtir. Ayrıca öğrenciler ödevi yazmak için vakit kaybetmemiş olur ve ödev kontrolü sırasında sunabilecekleri bahanelerin de önüne geçilmiş olur.
Öğrencilere etkinliklere katıldıklarından dolayı öğretmen mutlu olduğunu ifade eder. 
 



Çalışma Yaprağı
EV ÖDEVİ 1: Mantık sisteminin aşağıdaki gibi bir yapısı vardır.
1. Tanımlanmayan terimler: En temel terimlerden bir kaçı
2. Açıklamalar: Verilen sistemde kullanılan terimlerin anlamları
3. Postulatlar: Genelde “Eğer-se-dir” şeklinde açıklanan doğru olduğu kabul edilen ifadeler.
4. Teoremler: İspatlanmış ifadeler.
Bir an için bütün oyunların mantık sistemleri olduğunu farz edin. Kolaylık açısından aksiyomların hep doğru olduğunu kabul edin.
ÖRNEK: Basketbol
Tanımlanmayan terimler: Top
Oyuncu
Kort
Basketler
Tanımlanan terimler: Faul
Serbest atış
Steps
Basket atmak
Postulatlar: 
1. Eğer oyuncuya faul yapılırsa, serbest atış kullanılır.
2. Eğer oyuncu steps yaparsa, topu diğer takım alır.
3. Eğer oyuncu basket atarsa oyuncunun takımı 2 puan alır.
Teoremler: Hakemler her oyunda oyunun kurallarını objektif bir şekilde uygular.
Aşağıdaki örneklerin tanımlanmayan ve tanımlanan terimlerini ve postulatlarını yazın.
A. Futbol
Tanımlanmayan terimler
……………………………………..
……………………………………..
………………………………………
Tanımlanan terimler
………………………………………
………………………………………
………………………………………
Postulatlar
……………………………………..
……………………………………..
……………………………………..

B. Kızma birader
Tanımlanmayan terimler
……………………………………..
……………………………………..
………………………………………
Tanımlanan terimler
………………………………………
………………………………………
………………………………………
Postulatlar
……………………………………..
……………………………………..
……………………………………..
(Teslim Tarihi:16 EKİM 2009)

EV ÖDEVİ 2: Aksiyom ve teorem arasındaki farklar nelerdir? Araştırınız. (Teslim Tarihi:23 EKİM 2009)


İspat Yöntemleri


Tüme Varım


Direkt(Doğrudan) İspat


 Karşıt Pozitif
 İle İspat


Çelişki Yöntemi  İle İspat


İndirekt (Dolaylı) İspat
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