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KONU: Belirli İntegral
ÖNERİLEN SÜRE: 
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DİKKAT ÇEKME: Fotoğrafları gösteririm.
 GÜDÜLEME: Önceden hazırlamış olduğum slaytı izlemelerini isterim.
GÖZDEN GEÇİRME: 
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İntegrallerini hesaplamaları isteyerek ders için önbilgileri yeterli mi kontrol ederim.(5 dk)
KAZANIMLAR: 
1. Eğri altında kalan alan yardımıyla Reimann toplamını ve belirli integrali açıklar.

2. Belirli integralin özelliklerini ifade eder.
KULLANILACAK ÖĞRETİM YÖNTEM VE TEKNİKLERİ
İşbirlikli öğrenme
Beyin fırtınası

Gösterim

Soru cevap

Problem çözme
KULLANILACAK ARAÇ VE GEREÇLER
Ders kitabı, cetvel, hesap makinesi, milimetrik kağıt, sınıf tahtası, projeksiyon cihazı
KAYNAKLAR

MEB 12. Sınıf Matematik kitabı

Genel Matematik kitabı(Prof. Dr. Mustafa Balcı)
İnternet 
Önce öğrencilere bu iki ders sonucunda hangi kazanımları elde edeceklerini söyleyerek onları hedeften haberdar ederim. Sonra hesap makinelerini çıkarmalarını isteyerek derse başlarım. 

 Önce sınıfı uygun olduğu takdirde iki ya da üç kişilik gruplara ayırırım. Etkinlik kâğıtlarını dağıtırım ve etkinlik 1 ile derse başlarım. 
Etkinlik 1
Etkinlik sonunda aşağıdaki tabloların toplam alan sütunlarındaki değerleri elde edip etmediklerini kontrol ederim. 100, 1000 ve 10000 değerlerini de yorumlamalarını istemiştim şimdi de aşağıdaki gibi tam değerlerini vererek tekrar yorumlamalarını isterim.(15 dk)
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Her iki tabloya bakıldığında parça sayısı arttıkça alt ve üst dikdörtgenlerin alanları toplamının 9 değerine yaklaştığı görülmektedir. Öğrencilerden bu cevaba ulaşmalarını ve bu yorumları yapmalarını beklerim. Takıldıkları yerlerde gerekli ipuçlarını vererek bu sonuca kendilerinin ulaşmalarını sağlarım.
Sonra öğrencilerin bunu kafalarında daha iyi canlandırmalarına yardımcı olmak için önceden hazırlanmış animasyonu 1 i gösteririm.

Şimdiye kadar yapılanları ve ulaşılan sonucu matematiksel olarak ifade etmeye geçerim.
Alt ve üst dikdörtgenlerin alanları toplamını bulmak için 
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 kapalı aralığı 
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 biçiminde n tane kapalı alt aralığa bölünmüştür. Bir iki dakika bu paragraf üzerinde düşünmelerini isterim.

[image: image16.wmf]1

kkk

xxx

-

D=-



[image: image17.wmf]2

()

fxx

=

 


[image: image18.wmf]1

[,]

kkk

txx

-

Î


olmak üzere aşağıdakileri sırayla yorumlamalarını isterim ve adım adım ilerleyerek en son integrale ulaşmalarını sağlarım.(10 dk)
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Önce 
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 in ne anlama geldiğini 3 bölümde inceleriz.
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 olduğunda aşağıdaki gibi alt dikdörtgenler söz konusudur.
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olduğunda şekil 3 ve şekil 4 teki gibi üst dikdörtgenler söz konusudur.
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[image: image29.wmf]k

k

k

k

x

t

x

t

¹

¹

-

,

1

 olduğunda nasıl dikdörtgenler söz konusu olabilir diye bir soru 

yönelterek beyin fırtınası tekniğini uygularım. Ortaya çıkan sonuçları tahtaya yazarak beraberce değerlendiririz. Doğru sonuca en yakın cevabın üzerinde tartışırız..(10 dk)
Öğrencilere bu fonksiyonun azalan olması durumunda değerlerin nasıl değişeceğini sorar, gelen cevaplara göre uygun dönütler veririm. (5 dk)
[image: image76.png]F&)

(O
1)




Daha sonra öğrencilerden milimetrik kağıtlarına f nin grafiğini çizmelerini isterim. Sonra
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 aralığını 3 eşit parçaya bölmelerini isterim. Yani n=3 almalarını isterim.
 Sonra tüm aralıklara rastgele 
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değerlerini atamalarını isterim.(
[image: image32.wmf]k

k

k

k

x

t

x

t

¹

¹

-

,

1

o.ş) sonra bu 
[image: image33.wmf]1

t

, 
[image: image34.wmf]2

t

,
[image: image35.wmf]3

t

 lerin f altındaki görüntülerini elde edip grafikte göstermelerini isterim. (10 dk)
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 yı düşünmelerini istediğimizde ve gerekli ipuçlarını vererek yönlendirdiğimizde tabanları 
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olan dikdörtgenler elde edeceklerdir.
[image: image41.png]



O zaman bu dikdörtgenlerin alanları alanlar toplamı 
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 olacaktır derim ve bu toplama Riemann Toplamı denildiğini belirtirim.
Acaba parça sayısı sınırsız şekilde artırılırsa 
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 lar hangi sayıya yaklaşır sizce diye bir soru  yöneltirdim ve sonra da Riemann toplamının nasıl değişeceği hakkında fikir yürütmelerini isterdim. Gerekli yerlerde yardımcı olurdum. (5 dk)

Buradan da  
[image: image44.wmf](0)

k

nx

®¥D®

 olduğunda 
[image: image45.wmf]1

()

n

kk

k

ftx

=

D

å

 toplamına belirli integral deneceğini ve 
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 biçiminde gösterileceğini belirtirim. 
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Yani artık bu formülle grafiğin altında kalan alanı tam olarak hesaplamış oluruz
İntegraldeki grafikle ilgili olarak  alan hesabı isimli animasyonu ve integral sınırlar isimli animasyonu izletirim.  
Önceden de incelediğimiz gibi 
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 olduğunda alt toplam oluyordu. Toplamda 
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 yazarsak alt toplamı, 
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 yazarsak üst toplamı elde ederiz.

Alt toplam = 
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Üst toplam = 
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Elde ettiklerimizi de bu şekilde toparladıktan sonra etkinlik 2 ye geçmelerini isterim.
Etkinlik 2 (10 dk)
Etkinlikte şu adımlarda ilerlemelerini ve sonuçlara ulaşmalarını bekliyorum.
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 kapalı aralığını her alt kapalı aralığın uzunluğu 
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sonuçlarına ulaşmalarını,
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sonucunu elde etmelerini beklerim.
 Daha sonra belirli integralin özelliklerine geçerim.(10 dk)  
1. İntegralin sınırlarının [a,a] olması durumunda integralin değerinin ne olacağını düşünmelerini isterim. 
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0 olacaktır ve dolayısıyla 
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 sonucuna ulaşırlar.
2. İntegralin sınırları a dan b ye olması ile b den a ya olması integralin sonucunu nasıl etkiler diye bir soru yönelterek düşünmelerini isterim. 
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olacağından 
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 olur. Buradan [a,b] aralığındaki Riemann toplamı  -
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3. [a,b) aralığındaki bir integral için, b  [a, c] bu aralığında bir sayı olmak üzere, integralin [a,b] aralığı ile [b,c] aralıklarındaki değerleri ile [a,b] aralığı arasında nasıl bir bağ vardır diye düşünmelerini isterim. [a,c] aralığını m parçaya bölmelerini [c,b] aralığını da n parçaya bölmelerini ve Riemann toplalarını almalarını isterim.
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Buradan limitleri aldıktan sonra aşağıdaki özelliği yazarım.
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4. 
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Özelliklerini de yazarım. (sınırlarda bir değişiklik olmadığı için, belirsiz integralde gördükleri bu özelliklerin burada da aynen uygulanabileceğini söylerim.) 
Anlaşılmayan bir yerin olup olmadığını sorduktan sonra değerlendirme sorularına geçerim(10 dk)
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