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Dersin Bu derste ince film teknolojileri ve endiistriyel uygulama alanlar1 anlatilacaktir. Kristal
yapilar ve kusurlari, ¢ekirdeklesme ve biiylime mekanizmalari, epitaksi gibi temel konular
fgerigi hakkinda genel bilgiler verildikten sonra dgrencilere ince film process teknikleri olan CVD,

MOCVD, MBE, PLD, Lazer-MBE, sputtering, ve buharlagtirma gibi teknikler derste
incelenecektir. Ayni zamanda Gazi Universitesi'nde taramali elektron mikroskop
laboratuarinda ince film kaplama cihazlar1 hakkinda O6grencilere uygulamali bilgiler
verilecek, Gazi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitim ABD linda bulunan Elektro-egirme
cihazinda &grencilere nano teknoloji yoluyla ince film kaplama teknolojisi hakkinda bilgiler
verilecek ve ayni laboratuarda bulunan AFM cihazi ile de uygulama yapilacaktir. Bunun
yant sira STARLAB’da bulunan sprey kaplama cihazinda Ogrencilere uygulamalar
yapilacaktir. ATR modiillii FTIR cihazi, Fotoliiminasans ve UV cihazlar1 hakkinda genel
bilgiler verilecektir. Ayrica Bilkent-UNAEM merkezi ziyaret edilerek dgrencilere ince film
kaplamasi hakkinda genel bilgiler verilecektir. Ayrica 151k yayan diyotlar (LED), yakit
hiicresi ve giines pilleri gibi ince film uygulamalar1 ve cihazlar hakkinda da bilgiler
verilecektir.

Dersin Amaci

Ince film bilimi ve teknolojisi gelisimi sayesinde yiizlerce yeni cihaz (6rnegin Isik yayan
diyotlar (LED), yakit hiicresi ve giines pilleri) piyasaya ¢ikmis, yeni materyallerin gelisimi
saglanmustir.

Ince film teknolojisi materyal bilimi, kimya, kati hal fizigi, mekanik gibi pek ¢ok dali iceren
¢ok disiplinli bir bilim dalidir. Bu ders ile ince film teknolojileri ve endiistriyel uygulama
alanlar1 anlatilacaktir.

Bu ders sayesinde dgrenciler ayni zamanda kristal yapilar ve kusurlari, ¢ekirdeslesme ve
biiyiime makanizmalari, epitaksi gibi temel konular hakkinda da bilgi edineceklerdir. Ayni
zamanda ince film process teknikleri olan CVD, MOCVD, MBE, PLD, Lazer-MBE,
sputtering, ve buharlastirma gibi teknikler hakkinda da bilgi sahibi olacaklardir.

Bunun yani sira ince film teknikleri kullanan laboratuarlar ziyaret edilerek 6grencilerin
teorik olarak 6grendikleri konular1 pekistirmeleri saglanacaktir.

Ogrenme Caligsmalarinda gerekli olabilecek teknik/modern araglari kullanma, ¢aligmalarini s6zlii ve
Ciktilar1 ve yazili sunma, disiplinler arasi ¢alisma yapabilme, dogru ve gerekli bilgiyi hizli ayirt
Yeterlilikler edebilme, sonuglar1 analiz etme becerisi kazanabilme.
Ders Kitab1 1. Electronic Thin Film Science for Electrical Engineers and Materials Scientists, by K-N
ve/veya Tu, J. W. Mayer and L. C. Feldman, 1992.
Kaynaklar 2. Materials Science of Thin Films: Deposition and Structure, by M. Ohring, 2002.
3. Elements of X-ray Diffraction, 2nd Edition, by B. D. Cullity, 1978.
4. Introduction to Dislocations, by D. Hull and D. J. Bacon, 4th Edition, 2001.
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Sorumlulari

Hafta Konular

1 Ince film teknolojilerine giris

2 Ince film teknolojileri uygulamalari

3 Kristal yapilar ve ince filmler

4 Ince film yapilar1 ve kusurlar1 (vacancies and interstitials, vb)

5 Nanokristaller ve polikristaller ve epitaksiyel biiylime

6 Ince filmlerde kristallesme ve biiyiime modelleri (2D, 3D, and 2D-3D)

7 Ara sinav

8 Ince film uygulamalar1 ve ince film teknikleri (LED, yakit hiicresi ve giines pilleri)

9 Ince film Uretme teknikleri (Kimyasal, fiziksel ve plazma buhar ¢oktiirme)

10 e-beam buharlastirma, sputtering, Cozelti bazli ¢oktiirme teknikleri (Coz-Pel vb)

11 Laboratuar gezileri (Taramali Elektron Mikroskobu laboratuari (Biyoloji Boliimii)

12 STARLAB Gezisi ve Sprey kaplama, Fotoliiminasans, FTIR ve UV hakkinda bilgiler
13 Kimya Egitim Nanoteknoloji laboratuari (elektro-egirme ve AFM cihazi uygulamasi
14 Bilkent UNAEM Merkezini ziyaret ve ince film ve nanoteknoloji hakkinda bilgi edinme




