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Deneyin Amaci

AMAC: Uc bilesenli sistemlerin sivi-sivi faz diyagraminin incelenmesidir.

Bu amacla, deneyde birbiriyle kismen karisan Ug¢ bilesenli sivi sistemleri (ikisi birbiri

ile karismayan veya kismen karisan ve Uclncusu diger ikisi icerisinde tam karisan)
faz dengesi calisilacaktir.




Deneyin Amaci

Kloroform ve su birbiri icinde kismen ¢6ziinlirken,

asetik asit her ikisi icinde de ¢ozinur.

Asetik asit




Deneyde Kullanilacak Kimyasallar

. | MSDS




Kuramsal Temeller
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Gibbs Faz Kurali Nedir ?

Denge halindeki bir sistemin tanimlanabilmesi icin sistemi tanimlayan bagimsiz
degiskenlerin sayisinin bilinmesi gerekir. Bagimsiz degiskenlerin sayisi sistemin

serbestlik derecesini belirler.

Serbestlik derecesinin bulunmasi icin Gibbs faz kural kullanilir ve serbestlik
derecesi, denge halindeki bir sistemi tanimlayan bagimsiz degiskenlerden kacinin
birbirinden bagimsiz olarak degistirilebilecegini ifade eder.



Gibbs Faz Kurali Nedir ?

Gibbs faz kurali asagidaki esitlikle ifade edilir.
F=C+2-P

F: Serbestlik derecesi
C: Bilesen Sayisi

P: Faz sayisi



Uc Bilesenli Sistemlerde Serbestlik Derecesi

Asetik asit, su ve kloroform sistemine sabit sicaklik ve basing kosullarinda Gibbs
faz kurali uygulandiginda serbestlik derecesi 1 olarak bulunur. Iki fazli bolgelerde
bilesenlerin yalnizca birinin derisiminin secilmesi serbestlik derecesini ifade eder.

Sabit sicaklik ve
P=1, F=4 basing P=1, F=2

P=2, F=3  mmmm) P=2, F=1

P=3, F=2 P=3, F=0



Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucgen
Gosterimi

Uclii sistemin A, B ve C
maddelerinden olustugu
durumda, Uc¢ bilesen eskenar
ucgenin her bir kosesine

» %100 A |

yerlestirilir. ‘
Ucgenin A, B ve C diye f o8
simgelenen kdseleri sirasiyla ok

saf (% 100) A, B ve C
maddelerini gostermektedir.
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Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucgen
Gosterimi

* Eskenar lUc¢gen etrafinda saat yoninde ilerledikce okun arkasinda kalan bilesenin
konsantrasyonu azalir, okun karsisinda kalan bilesenin konsantrasyonu artar.

Ok yonlinde A bileseni
konsantrasyonu artarken B
bileseni konsantrasyonu
azalir.




Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucgen
Gosterimi

* Eskenar dc¢genin kenarlari iki bilesenli sistemi temsil etmektedir.

4 )

AB kenari Gzerindeki K
noktasi % 60 A ve % 40
B’den olusan iki bilesenli
sistemi gostermektedir.
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Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucgen

Gosterimi
* Eskenar Uggenin igindeki herhangi bir  (Tvpricemi )
nokta/karisim g bilesen igermektedir. %30 A, %40 B
e Karisim icerisindeki bilesenlerin ylzdesi ve %30 C
bu noktadan lggen kenarlarina gizilen bilegiminden
paralel dogrularin kenarlarini  kestigi  \°lusmaktadir.

verlerden okunarak belirlenir.

* Bilesenin  konsantrasyonu, bilesenin

kdsesine karsi gelen kenara cizilen
paralel dogru ile belirlenir. Paralel
dogrunun eskenar Uc¢genin  kenar
dogrusunu kestigi yerden bilesenin
yuzdesi okunur.




Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucgen Kullanimi—

* Bir kenardan diger kenara cizilen lcgen kenarina paralel olarak cizilen dogru
Uzerinde, paralel dogrunun karsi kosesinde yer alan bilesenin yuzdesi sabittir.

Ornegin RPS dogrusu
Uzerinde yer alan butun
karisimlarda A
bileseninin miktari %
30’dur.
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Cozunurluk
egrisi

" Egrinin altinda kalan alan iki fazli
bolgedir. B ve C maddeleri birbiri
icinde kismen c¢ézunur. Her iki fazda
da Uc bilesen bulunur.

" B ve C den olusan bir karisima A
eklenmesi B ve C’nin birbiri icindeki
cozunurliguna  arttinr.  Oyle  bir
noktada Iki faz tamamen karisir.

m Cozundurluk egrisi Uzerinde birbiri ile
denge halinde olan fazlar bulunur.

Denge durumunda karsilikli net kutle
transferi O'dir.



Tepe Noktasi Nedir ?

K noktasi nokta tepe noktasi veya izotermal kritik nokta diye isimlendirilir. Bu
noktada birbiri ile termodinamik dengede olan iki fazin (m ve n fazlarinin)
bilesimleri ayni olur.

Tepe noktasi




Denge Dogrusu Nedir ?

“mKn” egrisi Uzerinde birbiri ile dengede olan fazlar bulunabilir, mKn noktalarindan
olusan egri ¢cozunurlluk egrisidir. Bu egrinin icerisinde iki faz ve disinda ise bir faz
bulunmaktadir. Birbirleri ile dengede olan m ve n fazlarini birlestiren mn dogrusuna
denge dogrusu adi verilir.

Denge
dogrusu




Kutup Noktasi Nedir ?

 Denge dogrular belirli bir noktada
birlesir. Bu noktaya kutup noktasi denir.

 Kutup noktasi ile m ve n fazlarindan
birinin bilesimi biliniyorsa, diger fazin
bilesimi kutup noktasi ve bilinen fazdan
gecen bir dogru cizilerek belirlenebilir.

Kutup

noktasi  Alt ve st fazin bilesimleri biliniyorsa

ters kol kurali kullanilarak bu fazlarin
dengede olup olmadigi belirlenebilir.




Ters Kol Kurali (Lever-arm rule; kaldirac kurali)

Aselik Asil

* Baslangicta P noktasi icin
hazirlanan toplam karisim drnegin
23,2 g olsun.

* Dengeye geldikten sonra ayirma
hunisinden alinan alt faz (g) ve Ust
faz (g).

 (Tales teoremi) Ters kol kurali ile;

- =  AltFaz () _ XB

A

< 7 >/ - —
/ ™~ Ust Faz (g) XA

/ /4,3 birim ,




Deneysel Calisma
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Deneysel Calisma

» Asetik asit-kloroform-su icin verilen Ucli faz diyagramindaki denge dogrulari
uzerinde P1 noktasi belirleyiniz.

Asetik Aslt
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Deneysel Calisma

» Belirlediginiz bilesimde (P1) su-asetik asit-kloroform karisimlarini toplam 20 ml
olarak ayirma hunisinde hazirlayiniz. (Her bir bilesenden almaniz gereken miktari
onceden hesaplayiniz).

e Ayirma hunisini calkalayiniz.

e Alt ve Ust fazin dengeye ulasmasi icin yeterli surede calkalama islemini yapmaya
dikkat ediniz.



Deneysel Calisma

»Dengeye geldikten sonra alt ve Uust fazi kiclk oOlcekli
mezdurlara ayiriniz.

» Alt ve Ust fazin hacimlerinin olciniz.

» Alt ve Ust fazlardaki asetik asit miktarlarini asit-baz titrasyonu
(NaOH, 1 M) vyardimiyla belirleyiniz ve “Deney Veri
Sayfasi”nda verilen Tablo 2’i doldurunuz.




Deneysel Calisma

»P1 noktalarinin bilesimlerini belirleyiniz ve “Deney Veri Sayfasi”nda verilen Tablo
1’i doldurunuz.

- DENEY VERI SAYFASI

Deney: KM392 Kimya Mih. Lab-I/ 3a-Swvi-Sivi Faz Dengesi
20/04/2021

Grup Adi: NO-1/E1



DENEY VERI SAYFASI

Bilesen A B C
Adi Asetik asit | Kloroform Su
Yogunluk
(g/cm?)
Marka, Millipore, Millipore, Deiyonize Su
Safsizlik <=100 % <=100 %

P=0,9 atm T =20 °C




DENEY VERI SAYFASI

DENGE DOGRUSUNUN OLUSTURULMASI

Tablo 1. Denge dogrulari izerinde segilen noktalardaki

kompozisyonlarin olusturulmasi

Bilesen
Nokta B
Adi
Kiitle Hacim Kiitle Hacim Kiitle Hacim
(%) (ml) (%) (ml) (%) (ml)
P1 30 45

Titrasyon igin kullanilan baz ve konsantrasyonu: NaOH, 1M




DENEY VERI SAYFASI

Tablo 2. Denge dogrusu iizerinde segilen noktalardaki alt ve st faz bilesimlerinin belirlenmesi

Nokta Ust Faz Alt Faz
adi
Hacim Kitle (g) | Harcanan | Hacim Kitle (g) | Harcanan
(ml) Baz (ml) (ml) Baz (ml)
P1 10,86 85,19 9,11 35,40




Raporda Yapilacak Hesaplamalar

* Hesaplamalar:
1-) P noktasi licgen diyagrama vyerlestirilir.

2-) P noktasi bilesiminde 20 ml numune hazirlamak icin ilave edilmesi
gereken A (AA), B (kloroform) ve C (su) maddelerinin hacimsel (ml) ve
kitlesel (g) miktarlari hesaplanir.

3-) Asit-baz titrasyonu yardimiyla alt ve Ust fazin AA Bilesimleri belirlenir.
4-) Ters-kol kurali ile alt ve Ust fazin kitleleri (g) belirlenir.

5-) AA icin madde denkligi yapilir (Baglangi¢ta konulan=AA ;;;.,*AActfaz)

6-) Deneysel olarak alt ve Gst AA bilesimleri G¢ggen diyagrama yerlestirilir.
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Sorular

Dinlediginiz icin tesekkurler.

Basarilar



