MBE sistemi Ülkemizde ilk olarak Gazi FOTONİK’te kuruldu.
V80H_MBE sistemi, Ülkemizde ilk olarak Gazi Üniversitesi Fotonik Uygulama ve Araştırma Merkezinde kurulan katı-kaynaklı Moleküler Demet Epitaksi Sistemidir. Ultra yüksek vakumda kristal büyütme tekniği olarak da tarif edilebilen MBE sistemi yükleme/giriş, tampon/hazırlık ve büyütme olmak üzere üç ana vakum odasından oluşur. En önemli oda numunenin büyütüldüğü büyütme odasıdır. Tampon/hazırlık odası büyüme odasına girmeden önce numunenin hazırlanması ve saklanması için kullanılan odadır ve 10-11 mbar mertebesinde vakumlanabilmektedir. 

Yükleme/giriş odası: 10-8 mbar’lık vakum büyüklüğü ile diğer odaların vakum bütünlüğü korunurken numunenin vakum odasına getirilmesinde ve vakum odasından çıkarılmasında kullanılır. Aynı anda birden fazla numuneyi barındırabilecek bir kasete sahiptir. 

Tampon/Hazırlık/Transfer Odası: Numunenin hazırlanması ve saklanması için kullanılır. Numunenin su, yağ ve benzeri buharlaşabilen kirliliklerden ısıtılarak (450 oC) ilk sistem içi temizliğin yapıldığı birimdir. 
    
Büyütme Odası: Genel MBE sisteminin büyütme odasının ve bazı alt sistemleri Şekilde görülmektedir. Büyütme odası: numunenin büyütüldüğü yerdir. Taban numune, manyetik olarak bağlantılı bir transfer çubuğu ile büyütme odasındaki numune tutucuya/ısıtıcıya taşınır. Üretilecek olan yarıiletken malzeme kaynağı (effüzyon hücreleri) arzu edilen malzeme akısı elde edilecek ve birbirinden bağımsız olacak şekilde ısıtılır. Büyütme sırasında bu hücrelerden bilgisayarla kontrol edilen bir aralıktan belirli zamanlarda elementler vakum ortamındaki taban üzerine gönderilerek büyütme yapılır.
Laboratuvarımızda kurulu katı kaynaklı VG80H MBE cihazının iki açıdan görünüşü:

[image: http://www.starlab.gazi.edu.tr/tr/data/files/mbe1.jpg]MBE sistemi Al, In Ga, P (GaP), As (cracker hücre), N (RF plazma kaynağı) temel element hücreleri olmak üzere Si ve Be katkı hücrelerine sahiptir.
MBE yöntemi yüksek kalitede, atomik hassasiyette yarıiletken kristal elde etme işlemidir. Kaynak hücrelerde bulunan ultra-saf maddeler buharlaştırılıp, yüksek vakum altında bir çekirdek kristal (alttaş) üzerine gönderilerek büyütme işlemi gerçekleşir. Sistem başlıca alttaş yükleme odası, ön temizleme-hazırlık odası ve büyütme odası olarak üç ana kısımdan oluşmaktadır. Bu odalar birbirinden vakum vanaları vasıtasıyla ayrılmıştır. Böylece büyütme odasının mümkün olduğu kadar temiz tutulması sağlanır. Sistem 10 adet kaynak hücreye sahiptir. Bunlar;
• 2 adet Galyum hücresi (Ga)
• 2 adet Indiyum hücresi (In)
• 1 adet Alüminyum hücresi (Al)
• 1 adet Fosfat hücresi (GaP)
• 1 adet Arsenik hücresi (As)
• 1 adet Azot plazma hücresi
• 1 adet Berilyum hücresi (Be), p- tipi katkılama için
• 1 adet Silisyum hücresi (Si), n- tipi katkılama için.

Arsenik hücresi “kırmalı” olarak adlandırılan bir tipe sahiptir. Bu hücre ile arsenik demeti, As4 veya As2 molekülü şeklinde üretilebilmektedir. As2 molekülü yüzeye daha iyi yapışması nedeniyle yüksek kaliteli numune üretiminde As4 molekülüne göre daha iyi sonuç vermektedir. MBE büyütme yöntemini diğer büyütme yöntemlerine göre üstün kılan 2 önemli özellik vardır: Bunlardan birincisi MBE sisteminin ultra-yüksek vakum (10-11 mbar) değerine sahip olması, diğeri ise sistem içi analiz cihazlarının bulunabilmesidir. Özellikle numune büyütme esnasında, büyütme işleminin RHEED (yüksek enerjili elektronların kırınım yansıması) yöntemi ile kontrol edilebilmesi en önemli avantajlarındandır.

[image: http://www.starlab.gazi.edu.tr/tr/data/files/mbe2.jpg]Sistemimiz ultra-yüksek vakuma, büyütme odasına bağlı olan soğuk (cryogenic) pompa, iyon pompası, Titanyum süblimleşme pompası ve turbo pompası yardımıyla ulaşmaktadır. Yüksek vakum ile büyütme odasının temiz tutulması sağlanır. Büyütme odasında istenmeyen yabancı maddelerin bulunması üretilen numune de istenmeyen safsızlıklar olarak karşımıza çıkacaktır ve bu safsızlıklar kristal içerisinde kusurlar oluşturacaktır. Sistemimiz kütle spektrometresine sahiptir ve bu sayede büyütme işleminden önce büyütme odasında hangi maddeden ne kadar olduğu ppm seviyesinde belirlenebilmektedir. MBE sistemimiz 1000 sınıflık temiz oda içinde bulunmaktadır.
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