DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI TESISATA GIRIS
BOLUM ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM ELEKTRIK
DONEMI LLYARIYIL
DERSIN DiLli Tirkge
DERS KATEGORISI Zorunlu Ders | Meslek Dersl( Se¢meli Ders
ON SARTLAR
Haftalik Bireysel
Ders Ogrenme
Saati Suresi
Okul Egitimi (Proje, Toplam
SURE VE DAGILIMI Sresi Odeyv,
Arastirma,
Isyeri
Egitimi)
3 42 78 120
AKTS Kredisi
; Ders Kredisi (1kredi=25-30 saat)
KREDI (1modiil=1 kredi)
4
) Bu derste, zayif akim, aydinlatma ve kuvvetli akim tesisat
DERSIN AMACI devrelerini uygulamaya yonelik bilgi ve becerilerin

kazandiriimasi amaclanmaktadir.

1. Zayif akim malzemelerini segcmek ve devrelerini
uygulamak,

2. Aydinlatma tesisat malzemelerini segmek ve
devrelerini uygulamak,

3. Kuvvetli akim tesisat malzemelerini segmek ve
devrelerini uygulamak.

OGRENME CIKTILARI
VE YETERLIKLER

Hafta | Moduiller/icerik/Konular

iletken ve yalitkanlar

Kablo déseme malzemeleri

Zayif akim malzemeleri

Elektrik devresi ve cesitleri

DERSIN iGERIGi VE

M Zayif akim tesisati uygulama devreleri
DAGILIMI

(MODULLER VE Zayif akim tesisati uygulama devreleri

HAFTALARA GORE

DAGILIMI) Aydinlatma ve priz devre elemanlari

Aydinlatma ve priz devre elemanlari

Ol N|JoOoOjJO]lBAJTW]IN]E

Aydinlatma ve priz devre elemanlari

[E
o

Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak

=
=

Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak

=
N

Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak

=
w

Kablo Basligi Montajini Yapmak




14 | Yer Alti Hat Kablolarini Cekmek

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI VE DONANIM

Ortam

Donanim

isyeri

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Not/aciklama/dneri:

Yontem

Uygulanan
yontem

Yuzde (%)

Ara Sinavlar

Odevler

Projeler

Donem Odevi

Laboratuvar

Diger

Donem Sonu Sinavi

KAYNAKLAR

Ders kitabi, yardimci kitap ve diger kaynaklar

ISBIRLIGI YAPILACAK
KURUM/KURULUSLAR

Cevrede bulunan kamu veya 6zel igletmeler




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : ZAYIF AKIM DEVRELERI
MODULUN KODU ;1

BOLUM :ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM . ELEKTRIK

DERS : TESISATA GIiRIS

SURE : 30/17

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM

VE TEKNIKLERI - Anlatim ( sunus ), soru-cevap, tartisma, problem ¢ézme,
gezi gézlem, laboratuar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gosteri, ikili ve grup ¢alismalari, mikro 6grenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin
biri veya birkac! kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Atolye ortami, bilgisayar destekli 6gretim

MODULUN AMACI . Ogrenci, Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi, TSE
standartlarina ve musteri istegine gore zayif akim malzemelerini segebilecek ve
uygulama devrelerini yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci;

1. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi, TSE standartlarina ve miisteri istegine gore
iletkenleri ve yalitkanlari secip, atdlye ortaminda, iletkenlere zarar vermeden ve
Ozen gostererek iletken eklerini yapabilecektir.

2. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi, TSE standartlarina ve miisteri istegine gore
kablo déseme malzemelerini segebilecektir.

3. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi, TSE standartlarina ve miisteri istegine gore
zayif akim malzemelerini secgebilecektir.

4, Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligine, TSE standartlarina ve miisteri istegine gére

elektrik devre elemanlarini secip, atdlye ortaminda, Elektrik i¢ Tesisleri
Yonetmeligine gore ve is guvenligine dikkat ederek uygulama devrelerini
kuracaktir.

5. Atdlye ortaminda, Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligine gore, is giivenligine
dikkat ederek, tesisat malzemelerine zarar vermeden, ek yerlerine ve malzeme
baglanti yonlerine dikkat ederek zayif akim temel tesisat uygulama devrelerini
yapabilecektir.

ICERIK
A. ILETKEN VE YALITKANLAR

1. lletkenler
a) Tanimi
b) lletkenlerin siniflandiriimasi



i.  Yapildigi maddeye gore
- Altin
- GUmus
Aliminyum
- Bakir
Digerleri
ii. Yaltim durumuna gére
- Ciplak iletkenler
e Tek telliiletkenler
o  Cok telli iletkenler
- Yalitimig iletkenler
e Tel sayisina gore
o Tek telliiletkenler
o Cok telli iletkenler
e Damar sayisina gore
o Tek damarli iletkenler
o Cok damarli iletkenler
- Kablo cesitleri ve 6zellikleri
N Kablolar
Y Kablolar
H Kablolar
Diger kablolar

2. Yalitkanlar
a) Tanimi
b) Yalitkan maddeler
3. lletken Baglantilan
a) lletkenlerin kesilmesi
b) iletken Uizerindeki yalitkanin soyulmasi
c) lletkenlerin bikilmesi
d) liletkenlerin eklenme metotlari
e) lletkenlerin terminallere baglanmasi
f) Kablo pabucu takilmasi
g) lletkenlerin yalitimasi

B. KABLO DOSEME MALZEMELERI

1. Tesisat Borulari ve Ek Pargalari

a. Gorevi
b. Tesisat boru cesitleri ve ek parcalari
i.  Duz borular

ii. Bukulgen borular
2. Kanallar

a. Gorevi
b. Cesitleri ve ek pargalari
i. Kablo kanali

ii. Kablo tavalar
3. Ek Kutulari (buatlar)

a. Gorevi
b. Cesitleri
i. Siva lstl
ii. Sivaalt
4, Kasalar
a. Gorevi
b. Cesitleri

i. Normal kasalar



6.

ii. Derin kasalar
iii. Gecgmeli ve algipan kasalar
Kroseler
a. Gorevi
b. Krose cesitleri
i. Plastik veya sac krose

ii. Civili krose

iii. Antigron krose

iv. Ray ve tandir krose
V. Diger kroseler

Kablo Bagi ve Spiralleri

C. ZAYIF AKIM MALZEMELERI

1.

Transformatorler

a. Zayif akim transformatoru gorevi
b. Yapisi

c. Calisma prensibi

Butonlar

a. Butonlarin gorevi

b. Buton cesitleri

Ziller

a. Zil cesitleri

b. Elektromekanik zil galisma prensibi
Kapi1 Otomatigi

a. Gorevi
b. Calisma prensibi
Diyafon
a. Gorevi
b. Calisma prensibi
Antenler

a. Gorevi

b.  Calisma prensibi

D. ELEKTRIK DEVRESI VE CESITLERI

1.

Elektrik Devre Elemanlari ve Gorevleri
a. Uretec

b. Sigorta

c. Anahtar

d. Alci

e. lletken

Elektrik Devresi Cesitleri
a. Acik devre

b. Kapali devre

c. Kisadevre

E. ZAYIF AKIM TESISATI UYGULAMA DEVRELERI

1.

2.

Bir Buton Bir Zil Tesisati Uygulama Devresi
a. Devrenin baglanti semasi

b. Devrede kullanilan elemanlar

c. Devrenin calisma prensibi

Bir Buton iki Zil Tesisati Uygulama Devresi
a. Devrenin baglanti semasi

b. Devrede kullanilan elemanlar



c. Devrenin galisma prensibi

iki Buton Bir Zil Tesisati Uygulama Devresi
a. Devrenin baglanti semasi

b. Devrede kullanilan elemanlar

c. Devrenin ¢alisma prensibi

Bir Kat Bir Daireli Kapi Otomatigi ve Zil Tesisati Uygulama Devresi
a. Devrenin baglanti semasi

b. Devrede kullanilan elemanlar

c. Devrenin calisma prensibi
Diyafon tesisati uygulama devresi
a. Devrenin baglanti semasi

b. Devrede kullanilan elemanlar

c. Devrenin gcalisma prensibi

TV anten tesisati

a. Devrenin baglanti semasi

b. Devrede kullanilan elemanlar
c. Devrenin ¢alisma prensibi
Telefon tesisati

a. Devrenin baglanti semasi

b. Devrede kullanilan elemanlar
c. Devrenin ¢alisma prensibi

OLCME VE DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigi, proje ddevleri teknigi ve ¢oktan segmeli, klasik vb. sinav

turleri 6lgme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak égrencinin,

1.

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi, TSE standartlarina ve miisteri istegine gore
iletkenleri ve yalitkanlari secip, atdlye ortaminda, el takimlarini kullanarak,
iletkenlere zarar vermeden ve 6zen gostererek iletken eklerini yapip yapmadigi,
Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi, TSE standartlarina ve muisteri istegine gére
kablo déseme malzemelerini segip segmedidi,

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE standartlarina gére zayif akim
malzemelerini secip secmedigi,

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligine, TSE standartlarina ve miisteri istegine gére
elektrik devre elemanlarini segip, atdlye ortaminda, Elektrik i¢ Tesisleri
Yonetmeligine gore, el takimlarini kullanarak ve is guvenligine dikkat ederek
uygulama devrelerini kurup kurmadigi,

Atdlye ortaminda, Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligine gére, el takimlarini
kullanarak, is guvenligine dikkat ederek, tesisat malzemelerine zarar vermeden,
ek yerlerine ve malzeme baglanti yonlerine dikkat ederek zayif akim temel
tesisat uygulama devrelerini yapip yapmadigi

ile degerlendirilecektir.

ACIKLAMALAR : Ders, atdlye ortaminda ve is guvenligi kurallarina uygun
olarak yapilmahdir.



ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is

Temel elektrik devre baglantilarini yapmak

ISLEM NO 1

ISLEMIN ADI

iletkenleri segmek ve iletken eklerini yapmak

YETERLIKLER

Zayif Akim Tesisatlarini Yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Ev/i§yeri ortami, el takimlari, iletkenler

ISLEMIN STANDARTI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
Tesisata uygun iletken segmek lletken ve Yalitkanlar 1. Uygun kablo secmek 1. lletkenleri zedelememek
Tesisata uygun yalitkan segcmek 1. lletkenler 2. Kablo soymak 2. lletkenleri israf etmemek
iletkeni kesmek a) Tanimi 3. Ekyapmak 3. Ek yerlerinde ark ve kisa
iletkeni soymak b) iletkenlerin 4. Kablo pabucu baglamak devre yapmamaya dikkat

CoNoUR~WNE

iletkeni temizlemek
iletkenleri blikmek
Kablo pabucu baglamak
Klemens baglamak
iletken eki yapmak

siniflandiriimasi
i.  Yapildigi maddeye gore
- Altin
- GUmuas
- Aliminyum
- Bakir
- Digerleri
ii. Yalhtim durumuna goére
- Ciplak iletkenler
* Tek telli iletkenler
* Cok telli iletkenler
- Yalitiimis iletkenler
* Tel sayisina gore
1. Tek telli iletkenler

etmek




2. Cok telli iletkenler
* Damar sayisina gore
1. Tek damarli iletkenler
2. Cok damarli iletkenler
- Kablo cesitleri ve dzellikleri
* N Kablolar
*Y Kablolar
* H Kablolar
* Diger kablolar
2. Yalitkanlar
a) Tanimi
b) Yalitkan maddeler
3. iletken baglantilari
a) lletkenlerin Kesilmesi
b) iletken Uzerindeki
Yalitkanin Soyulmasi
c) lletkenlerin Bikilmesi
d) iletkenlerin Eklenme
Metotlari
e) lletkenlerin Terminallere
Baglanmasi
f) Kablo Pabucu Takilmasi
g) lletkenlerin Yaltimasi

NOT: islemi Ogrenme Siiresi 3 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sure : 30 dakika




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Temel elektrik devre baglantilarini yapmak
ISLEM NO 2 ISLEMIN ADI |Kablo déseme malzemelerini secmek
YETERLIKLER Zayif Akim Tesisatlarini Yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Ev/isyeri ortami, el takimlari, kablo déseme malzemeleri

ISLEMIN STANDARTI

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Tesisatin siva Ustl veya siva alt

cekilecegini belirlemek

2. Tesisatin kablo sayisina, kesitine,
c¢alisma ortamina, tasinacak akim-
gerilim degerine gore kablo kanali, kablo

tavasi ya da borusunu segmek

3. Kullanilacak kasa ve ek kutularini

belirlemek.

4. Kullanilacak kroseyi belirlemek

Kablo Dégseme Malzemeleri
1. Tesisat Borulari ve Ek
Parcalari
a) Gorevi

b) Tesisat Boru Cesitleri ve

Ek Parcalari
i. DUz borular
ii.Bukulgen Borular
2. Kanallar
a) Gorevi

b) Cesitleri ve Ek Pargalari

i. Kablo Kanali
ii. Kablo Tavalari
3. Ek Kutular (buatlar)
a) Gorevi
b) Cesitleri
i. Siva Ustl
ii. Siva alti

1. Tesisat projesi okumak
2. Kablo borusu ve kanali
dosemek

3. Buat ve kasa montaji
yapmak

4. Krose tutturmak

1. Kullanilacak malzemeleri
standartlara uygun secmek
2. Calisma kosullarina uygun
malzeme segmek




4. Kasalar
a) Gorevi
b) Cesitleri
i. normal kasalar
ii. derin kasalar
iii. gecmeli ve alcipan

kasalar
5. Kroseler
a) Gorevi

b) Krose Cesitleri
i. Plastik veya sac krose
ii. civili krose
iii. antigron krose
iv. ray ve tandir krose
v.diger kroseler
6. Kablo Bagi ve Spiralleri

NOT: islemi (")grenr_ne Siiresi : 3 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sure : 5 dakika




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Temel elektrik devre baglantilarini yapmak
ISLEM NO 3 ISLEMIN ADI |Zayif akim malzemelerini segmek
YETERLIKLER Zayif Akim Tesisatlarini Yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Ev/isyeri ortami, el takimlari,zayif akim malzemeleri

ISLEMIN STANDARTI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI

BECERI

TUTUM

1. Zayif akim tesisat projesini okumak | Zayif Akim Malzemeleri
2. Kullanilacak mekana uygun 1.

transformatdr buton, zil, kapi otomatigi,
diyafon, anten, telefon tesisat
malzemeleri segmek

3. Malzemeyi tasnif etmek

4. Secilen malzemenin kaydini tutmak

Transformatorler
Zayif Akim
Transformatori Gorevi

a)

b)
c)
2.
a)
b)

Yapisi

Calisma Prensibi

Butonlar

Butonlarin Gorevi
Buton Cesitleri

Ziller

Zil Cesitleri
Elektromekanik Zil
CGalisma Prensibi
Kapi Otomatigi

Gorevi

CGalisma Prensibi

Diyafon
Gorevi

1. Tesisat projesi okumak 1. Kullanilacak malzemeleri
2. Yapinin mimarisine uygun standartlara uygun segcmek
malzeme segmek 2.Calisma kosullarina uygun

malzeme segmek




b) Calisma Prensibi

6. TV Anten tesisatl

a) Gorevi

b) Calisma Prensibi
7-Telefon Tesisatl

a) Gorevi

b) Calisma Prensibi

NOT: islemi Ogrenme Siiresi : 3 saat
Meslek Elemaninin Iglemi Yaptigi Sure : 5 dakika




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Temel elektrik devre baglantilarini yapmak
ISLEM NO 4 ISLEMIN ADI Zayif a.klm elektrik devre elemanlarini segmek ve
devreyi kurmak

YETERLIKLER Zayif Akim Tesisatlarini Yapmak

ORTAM (Arag¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar) Ev/isyeri ortami, el takimlari, elektrik devre elemanlari

ISLEMIN STANDARTI

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Yuke uygun Urete¢ secmek

2. Cekilen akima gore sigorta secmek
3. Cekilen akima gore iletken segmek
4. Devreye gore anahtar ya da buton
secmek

5. Uretecin arti kutbuna sigorta, anahtar
ve yUkun bir ucu devreye sirasiyla
baglamak

6. Uretecin eksi kutbunu yiikin bosta
kalan ucuna baglamak

Elektrik Devresi ve Cesitleri
1.Elektrik Devre Elemanlari ve
Gorevleri

a) Ureteg

b) Sigorta

c) Anahtar

d) Alici

e) lletken
2. Elektrik Devresi Cesitleri
a) Acik Devre
b) Kapali Devre
c) Kisa Devre

1. Devreye Urete¢ baglamak
2. Devreye sigorta baglamak
3. Devreye yuk baglamak

4. Devreye anahtar baglamak

1. Uretecin kutuplarina dikkat
etmek

2. Sigortayi ters baglamamak
3. YUkdn kutuplarini dogru
baglamak




NOT: islemi Ogrenme Siiresi :4 saat
Meslek Elemaninin Igslemi Yaptigi Sure : 10 dakika




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Temel elektrik devre baglantilarini yapmak
ISLEM NO 5 ISLEMIN ADI Zayif akim temel tesisat uygulama devrelerini
yapmak

YETERLIKLER

Zayif Akim Tesisatlarini Yapmak

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Evl/igyeri ortami, el takimlari, zayif akim malzemeleri

ISLEMIN STANDARTI

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1.

2.

3.

4.

o

Devrenin kapali semasini
incelemek

Devrenin acik semasini
incelemek

Klavuz yardimiyla kablolari
dosemek

Buatlarda gerekli ekleri yapmak
Transformator, Buton, Kapi
Otomatigi ve diyafon gibi zayif
akim malzemelerinin baglantisini
yapmak

Zayif akim malzemelerini monte
etmek

Devreye enerji vererek test
etmek

Zayif Akim Tesisati Uygulama
Devreleri

1. Bir Buton Bir Zil Tesisati
Uygulama Devresi

a. Devrenin Baglanti Semasi

b. Devrede Kullanilan Elemanlar
c. Devrenin Caligma Prensibi

2. Bir Buton Iki Zil Tesisati
Uygulama Devresi

a. Devrenin Baglanti Semasi

b. Devrede Kullanilan Elemanlar
c. Devrenin Calisma Prensibi

3. iki Buton Bir Zil Tesisati
Uygulama Devresi

a. Devrenin Baglanti Semasi

b. Devrede Kullanilan Elemanlar
c. Devrenin Caligsma Prensibi

4. Bir Kat Bir Daireli Kapi Otomatigi
ve Zil Tesisati Uygulama Devresi
a. Devrenin Baglanti Semasi

1. Kapali devre semasi okumak
2. Acik sema okumak
3.Zayif akim tesisati désemek

1. Tesisat boru ve kanallarina
zarar vermemek

2. lletkenlere zarar vermemek

3. Olglleri dikkatli alarak israf
etmemek




b. Devrede Kullanilan Elemanlar

c. Devrenin Caligma Prensibi
5.Diyafon tesisati uygulama devresi
a. Devrenin Baglanti Semasi

b. Devrede Kullanilan Elemanlar

c. Devrenin Calisma Prensibi

6.TV Anten tesisati uygulama
devresi

a. Devrenin Baglanti Semasi

b. Devrede Kullanilan Elemanlar

c. Devrenin Caligma Prensibi
7.Telefon tesisati uygulama devresi
a. Devrenin Baglanti Semasi

b. Devrede Kullanilan Elemanlar

c. Devrenin Caligma Prensibi

NOT: islemi Ogrenme Siiresi

4 saat

Meslek Elemaninin islemi Yaptigi Siire : 120 dakika




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : AYDINLATMA TESISATLARI
MODULUN KODU ;2

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM . ELEKTRIK

DERS : TESISATA GIiRiS

SURE : 30/15

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM

VE TEKNIKLERI : Anlatim ( sunus ), soru-cevap, tartisma, problem ¢ézme,
gezi gézlem, laboratuar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gosteri, ikili ve grup ¢alismalari, mikro 6grenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin
biri veya birkac! kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Atolye ortami, bilgisayar destekli 6gretim

MODULUN AMACI : Ogrenci, Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, TSE standartlarina ve musteri istegine gore
aydinlatma projelerindeki malzemeleri segebilecek ve uygulama devrelerini
yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci;

1. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak
aydinlatma tesisatindaki malzemeleri secgebilcektir

2. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak
aydinlatma tesisati kablolarinin montaj ve baglantisini yapabilecektir

3. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak
aydinlatma tesisati elemanlarinin montaj ve baglantisini yapabilecektir

4. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligine gére ve TSE standartlarina
uygun topraklama elemanlarini segebilecektir.

5. i tesisat yonetmeligine gére aydinlatma projesi hesaplamalarini yapabilecektir.

ICERIK
A. TOPRAKLAMA VE SIFIRLAMA

1. Topraklama
a. Topraklamanin dnemi
b. Topraklama cesitleri
c. Topraklama elemanlari
2. Sifirlama
a. Sifirlama yapim sebepleri
b. Sifilamanin sakincalari



B. AYDINLATMA VE PRiZ DEVRE ELEMANLARI

1.

Figler

a. Gorevleri

b. Yapilari bakimindan fis cesitleri

c. Enerji alis sekillerine gore fis cesitleri
d. Jaklar ve gesitleri

Prizler

a. Gorevleri

b. Kullanim yerlerine gore priz cesitleri
c. Yapilari bakimindan priz gesitleri
Duylar

a. Gorevi

b. Yapim gereclerine gbre duy cesitleri
c. Yapiliglarina gore duy cesitleri

d. Kullanim yerlerine goére duy cesitleri
e. BulyuklUklerine gbre duy cesitleri

f.  Soketler

Lambalar (Amplil)

a. Gorevi

b. Lamba cesitleri

Armatiirler

a. Armatirlerin gorevi

b. Armatir gesitleri

Aydinlatma Kontrol Elemanlari

a. Anahtarlar

b. Merdiven otomatigi

c. Darbe akimli role(impuls role)
d. Zaman saati

e. Sensorler

OLGME VE DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigdi, proje édevleri teknigi ve goktan segmeli, klasik vb. sinav

turleri dlgme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6grencinin,

1.

2.

3.

Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak
aydinlatma tesisatindaki malzemeleri secip se¢cmedigi,

Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak
aydinlatma tesisati kablolarinin montaj ve baglantisini yapabilmesi

Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak
aydinlatma tesisati elemanlarinin montaj ve baglantisini yapabilmesi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine gére ve TSE standartlarina
uygun topraklama elemanlarini segebilmesi

ic tesisat ydnetmeligine gére aydinlatma projesi hesaplamalarini yapabilmesi
Olcllecektir.

ACIKLAMALAR : Ders, atolye ortaminda ve is guvenligi kurallarina uygun
olarak yapilmaldir.



ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is

Elektrik Tesisat Uygulamalari Yapmak

ISLEM NO 1

ISLEMIN ADI

Aydinlatma ve priz tesisat malzemelerini segmek

YETERLIKLER

Aydinlatma Tesisatlari Yapmak

ORTAM (Arag¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Ev/isyeri ortami, el takimlari, aydinlatma malzemeleri

ISLEMIN STANDARTI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Aydinlatma Tesisat projesini Aydinlatma ve Priz Devre 1. Tesisat projesi okumak 1. Kullanilacak malzemeleri
okumak Elemanlari 2. Yapinin mimarisine uygun standartlarina uygun segcmek
2. Kullanilacak fig, priz, duy, soket, |1. Fisler malzeme segmek 2.Calisma kosullarina uygun
lamba, armatlr, anahtar, merdiven |a. Gorevleri malzeme segmek

otomatigi vb. malzemeleri segcmek
3. Malzemeyi tasnif etmek

4. Secilen malzemenin kaydini
tutmak

b. Yapilari Bakimindan Fis Cesitleri
c. Enerji Alis Sekillerine Goére Fig
Cesitleri

d. Jaklar ve Cesitleri

2.Prizler

a. Gorevleri

b. Kullanim Yerlerine Gére Priz
Cesitleri

c. Yapilari Bakimindan Priz Cesitleri
3. Duylar

a. Gorevi




b. Yapim Gereclerine Gére Duy
Cesitleri

c. Yapihglarina Gére Duy Cesitleri
d. Kullanim Yerlerine Gdre Duy
Cesitleri

e. Buyukltklerine Gére Duy Cesitleri
f. Soketler

4. Lambalar (Ampul)

. Gorevi

. Lamba Cesitleri

. Armaturler

.. Armaturlerin Goérevi

. Armatur Cesitleri

. Aydinlatma Kontrol Elemanlari

. Anahtarlar

. Merdiven Otomatigi

. Darbe Akimli Role (impuls Role)
. Zaman Saati

. Sensorler

OO O T YQOT L 1T Q

NOT: islemi Ogrenme Siiresi

3 saat

Meslek Elemaninin islemi Yaptigi Siire : 30 dakika




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Tesisat Uygulamalari Yapmak
i i ; ic Aydinlatma Tesisati Kablolarini Cekmek,
ISLEM NO 2 ISLEMIN ADI Eleman Montaj ve Baglantilarini Yapmak

YETERLIKLER

Aydinlatma Tesisatlari Yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve
Kosullar)

Proje,duy cesitleri,kablo,anahtar ¢esitleri,klemens,ampdl,el aletleri,klavuz

ISLEMIN STANDARTI

TS,Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Projeyi okumak . Aydinlatma linyesi 1. Aydinlatma tesisati 1. Planli olma
2. Borulara klavuz(susta) a.Tanimi kablolarini gekme 2. Duzenli olma
yerlestirmek b. Standart kablo kesitleri 2. Buat ve anahtar,duy 3. Sabirh olma
3. Uygun kesit ve renkte kabloyu . Aydinlatma sortisi baglantilarini yapma 4. Titiz olma
5.

secmek

Kabloyu klavuza tutturmak

Klavuzla kabloyu ¢ekmek

Buat baglantilarini yapmak ve

buatlari kapatmak

Uygun duy ve anahtari se¢gmek

Duylara,armatirlere ve

anahtarlara kablolari baglamak

9. Anahtar ve duy,armaturleri
yerine tutturmak

10. Ampdlleri takmak

o gk

© N

a. Tanimi
b. Standart kablo kesitleri

. Armaturler

a. Cesitleri ve yapisi
b. Ozellikleri

. Ampdller

a. Cesitleri ve yapisi
b. Ozellikleri

. Anahtarlar

a. Cesitleri ve yapisi
b. Ozellikleri

. Aydinlatma tesisati kablosunu ¢ekme

a. islem sirasi
b. Dikkat edilecek hususlar

. Aydinlatma tesisati baglantilarini

yapma
a. Buat baglantilarini yapma

3. El aletlerini kullanma

o

Mesleqgi ile ilgili etik
degerlere sahip olma
Emniyet ve glvenlik
tedbirleri

a. Eldiven takma

b. Onlik giyme

c. ls gozligi takma




b. Anahtar,armatur kablo
baglantilarini yapma

c. Baglantilarda dikkat edilecek
hususlar

8. Aydinlatma tesisat uygulama
devreleri

a.Vaviyen anahtar
b.impuls roleli(darbe akimli)devre
c.Dimmer anahtar tesisati

9. Elektrik ic tesisleri yonetmeligi

NOT: Iglemi Ogrenme Siiresi : 4 saat
Meslek Elemaninin Iglemi Yaptigi Sure : 15 dakika




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Tesisat Uygulamalari Yapmak
. : ; Priz Tesisati Kablolarini Cekmek, Eleman
ISLEM NO 3 ISLEMIN ADI Montaj ve Baglantilarini Yapmak

YETERLIKLER

Aydinlatma Tesisatlari Yapmak

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve
Kosullar)

Prizler, proje,kablolar,el aletleri, kilavuz, klemens

[SLEMIN STANDARTI

TS, Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Projeyi okumak 1. Priz linyesi 1. Priz kablolarini gekme 1. Planliolma
2. Borulara klavuz(susta) a. Tanimi 2. Buat ve priz baglantilarini 2. Dduzenli olma

yerlestirmek b. Standart kablo kesitleri yapma 3. Sabirli olma
3. Uygun kesit ve renkte kabloyu |2. Priz sortisi 3. El aletlerini kullanma 4. Titiz olma

segmek a. Tanimi 5. Meslegi ile ilgili etik
4. Kabloyu klavuza tutturmak b.  Standart kablo kesitleri degerlere sahip olma
5. Klavuzla kabloyu ¢ekmek Prizler 6. Emniyet ve guvenlik
6. Buat baglantilarini yapmak a. Cesitleri ve yapisi tedbirleri
7. Uygun prizleri segmek b. Ozellikleri a. Eldiven takma
8. Prizlere kablolari baglamak Priz tesisati kablosunu ¢ekme b. Onlik giyme
9. Prizleri yerine tutturmak a. lIslem sirasi c. ls gozligi takma

~No

b. Dikkat edilecek hususlar

Priz baglantilarini yapma

a. Buat baglantilarini yapma

b. Priz kablo baglantilarini yapma

c. Baglantilarda dikkat edilecek
hususlar

Kuvvetli akim yonetmeligi

Elektrik i¢ tesisleri ydnetmeligi




NOT: Islemi Ogrenme Siiresi 2 saat
Meslek Elemaninin Iglemi Yaptigi Siire : 15 dakika




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

iS Elektrik Tesisat Uygulamalari Yapmak

ISLEM NO 4

ISLEMIN ADI

Topraklama elemanlarini segcmek

YETERLIKLER

Aydinlatma Tesisatlari Yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Evl/igyeri ortami, el takimlari, topraklama elemanlari

ISLEMIN STANDARTI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1.  Ozgiil direnci az olan zemini Topraklama ve Sifirlama 1. Koruma, igletme, fonksiyon | 1. Levha topraklayicilarin
secmek 1. Topraklama ve yilldirima karsi kullaniimasini tercih etmemek.
2. Klemens, pabug ve diger yardimci | a. Topraklamanin Onemi topraklama yapmak
baglanti elemanlarini segmek b. Topraklama Cesitleri 2. Eve, isyerine uygun
3. Korozyona kargi dayanikli Serit, c. Topraklama Elemanlari topraklama kullanmak
¢cubuk ve levha topraklayicilar 2. Sifirlama
secmek a. Sifirrama Yapim Sebepleri
4. Cesitli kalinhkta, yuvarlak, érgula b. Sifirlamanin Sakincalari

veya yassl lama seklinde bakir veya
galvanizli topraklama iletkeni
secmek

NOT: Islemi Ogrenme Siiresi :
Meslek Elemaninin Iglemi Yaptigi Sure : 30 dakika

2 sSaat




[SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Elektrik Tesisat Uygulamalari Yapmak
ISLEM NO 5 ISLEMIN ADI | Aydinlatma Projesi Hesabini Yapmak
YETERLIKLER Aydinlatma Tesisatlari Yapmak

ORTAM (Arag¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Armatir katologlari,aydinlatma hesap tablolari,aydinlatma hesabi bilgisayar programi

ISLEMIN STANDARTI

TS, elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI BECERI TUTUM




1. Aydinlatilacak yerin boyutlarini
secmek

2. Aydinlatilacak yerin yansitma

katsayilarini segmek

Aydinlatilacak yerin, en az

aydinlatma siddetini segmek

Oda aydinlatma verimini segcmek

Lambalarin i1sik akilarini segmek

Kirlenme(bakim) faktorinu segmek

Aydinlatma hesabini yapmak

w

No ok

1. Aydinlatma tanimi

2. lyi bir aydinlatmanin saglayacag:
faydalar

3. Isik akisi tanimi

4. Aydinlk siddeti tanimi

5. Aydinlatma hesabi

a. Onemli maddelerin
yansitma katsayilari

b. En az aydinlatma siddetleri
tablosu

c.Oda aydinlatma verimi tablosu

d. Kirlenme(bakim)faktora
tablosu

e. Cesitli lambalarin gug ve

Isik akilari tablosu
f. Aydinlatma hesabi formilleri

i. Oda indeksi

ii. Armatlrin calisma
dizlemine uzakhgi

iii. Gerekli toplam isik akisi

iv. Ampul sayisi

v. Armatlr sayisi

vi. Olusan aydinlik siddeti

1. Aydinlatma tablolarini okuma
2. Aydinlatma hesabini yapma

agrwNpE

Planli olma

Diizenli olma

Sabirli olma

Titiz olma

Meslegi ile ilgili etik
degerlere sahip olma

6. Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi
7. Aydinlatma hesabi yapan
bilgisayar programi incelenmesi
NOT: islemi Ogrenme Siiresi 4 saat Meslek Elemaninin islemi Yaptigi Siire : 30 dakika




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : KUVVETLI AKIM TESISATLARI 1
MODULUN KODU . 3

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM : ELEKTRIK

DERS : TESISATA GiRIiS

SURE : 30/12

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM

VE TEKNIKLERI : Anlatim ( sunus ), soru-cevap, tartisma, problem ¢ézme,
gezi gozlem, laboratuar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gosteri, ikili ve grup ¢alismalari, mikro 6grenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin
biri veya birkagi kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Atélye ortami, bilgisayar destekli gretim

MODULUN AMACI : Ogrenci, Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi, TSE standartlarina ve musgteri istegine gére
kuvvetli akim malzemelerini sec¢ebilecek ve gore uygulama devrelerini yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci;

1. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisatini duvar ve tavanlardan kanallar icinde doseyebilecektir

2. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisatini busbar kanallar sistemiyle déseyebilecektir

3. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisati tablo, pano montaj ve baglantilarini yapabilecektir

4. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisati projesi hesaplamalari yapabilecektir

ICERIK
A. KUVVET TESISATLARI VE KURULUMU

1. Kuvvet tesisati
a. Tanimi
b.Yapim yerleri
2. Kuvvet tesisatinin duvar tizerinden yapimi
a. Duvardan déseme cesitleri ve yapim gerecleri 6zellikleri
i. Krogelerle yapimi



ii. Kanalile yapimi
iii. Konsollarla yapimi
b. Kuvvet tesisatinda kullanilan kablo 6zellikleri
c. Kuvvet tesisatinin kroselerle yapimi iglem sirasi ve dikkat edilecek
hususlar
d. Kuvvet tesisatinin kanal ile yapimi islem sirasi ve dikkat edilecek hususlar
e.Kuvvet tesisatinin konsollarla yapimi islem sirasi ve dikkat edilecek
hususlar

3. Busbar kanal ve ozellikleri
a. Tanimi
b. Avantajlari
c. Kullanim yerleri
d. Yapim gerecleri
e. Standart boyutlari
f. Akim tasima kapasiteleri
g. Kullanildigi yerlere gore cesitleri
4. Kuvvet tesisatinin busbar kanal ile yapimi
a.islem sirasi
b. Dikkat edilecek hususlar
5. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
6. Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi
7. Kuvvet panolari,tablolar
a. Pano,tablolarda kullanilan malzemelerin tanimlari
b. Kombinasyon panolari
i. Yapilari
ii. Kullanilan malzemeler
ii. Yerine montajini yapma
8. Kuvvet panolarina tesisat kablolarinin baglanmasi
a. Baglanti islem sirasi
b.Baglantida dikkat edilecek hususlar

B. KUVVET PROJESI HESAPLAMALARI
1. Kolon semasi(enerji dagitim semasi)
a. Tanimi
b. Kolon semasinin gizimi

2. Gerilim disiimii ve akim kontrolii

Gerilim disimu yapilacak hat segimi
Gerilim disuminde kullanilan formdl
Gerilim disumu sinirlari

Kablolarin tagsiyacagi akim kapasite tablosu
Akim kontrollu hesabi

Secilen kablonun uygunlugunun kontrol

~Po0Tw

3. Atolye aydinlatma tablosunu hazirlama
4. Yukleme cetvelini hazirlamak

5. Maliyet hesabini yapma

6. Formlar ve sartnameleri hazirlama

7. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi

C- KABLO BASLIKLARI
1. Kablo Bagligi Gorevi
2. Kablo Bashgi Cesitleri ve Yapilari



3. Dahili tip kablo bagliklar
4. Harici tip kablo basliklari
5. Kablo Basligi Montaiji
6. Dahili tip kablo bashd montaji
7. Montaj arag ve geregleri
8. Tek damarl dahili tip kablo bashgi montaji
9. Ug damarli dahili tip kablo bagligi montaji
10. Harici tip kablo bagligi montaji
11. Montaj arag ve geregleri
12. Tek damarl harici tip kablo bashgi montaji
13. Ug damarli harici tip kablo baghgi montaji
14. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
D- YER ALTI ENERJi KABLOLARI
1. Enerji Kablolari
a. Kablo ve iletkenlerin yapi elemanlari
b. Kablo Uretim standartlar
i. TS
i. VDE
ii. IEC
iv. BS
c. Yalitkan cinsleri, yapilari ve 6zellikleri
Protodur
Protothen-x
Protolon(EPR)
Protofirm
d. Kablo sembolleri ve anlamlari
e. Kablo damar ve dis kilif renkleri
Kablo secimi kriterleri
Kablolarin elektroteknik 6zellikleri
Gerilim degerleri
Gerilim disumu ve kesit degerleri
Kisa devre akimina dayanim ve akim tasima kapasiteleri
g. Kullanim yerlerine gore cesitleri, yapilari ve 6zellikleri
i. Binaicinde kullanilan kablolar
o  Kapali kuru yerlerde
e Isiya dayanikh kablolar
e Lastik yalitkanli
e Olgu ve kumanda kablolar
ii. Su alti ve gemi kablolari
ii. Yer alti kablolar
2. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
Kablo segimi
YER ALTI ENERJi KABLOLARI GEKIiMi
1. Kablolarin Yer Altindan Désenmesinin Nedenleri
a. Yer alti enerji hatlarinin Gsttnlikleri
b. Yer alti enerji hatlarinin sakincalari
2. Kablo Guzergahi Belirlenmesi
a. Sehir disinda kablo guzergahi belirlenmesi
b. Sehiricinde kablo glzergahi belirlenmesi
3. Yer Alti Kablolarinin Désenme Yerine Tasinmasi
4. Yer Alti Kablolarinin Dégeme Yerine Serilmesi
5. Yer Alti Kablolarinin Désenme Ydntemleri
a. Yer alti kablolarinin toprak icine désenmesi
i. Kablo kanalinin hazirlanmasi
ii. Kablonun kanaldan désenmesi

—



Kablonun déseme isleminde dikkat edilecek hususlar

b. Yer alti kablolarinin su altina désenmesi

i. Su altindan alternatif akimla eneriji iletimi
Su altindan dogru akimla enerji iletimi
HVDC ile eneriji iletimi yontemi
HVDC LIGHT ile eneriji iletimi yontemi
Dinyada HVDC uygulamalari
HVDC kablolar désemesinde dikkat edilecek hususlar

c. Yer alti kablolarinin bina iginde désenmesi

6.
a. Kablolarin désenmesi
Kablo yerlerinin isaretlenmesi

i. Duvar Ustline désenmesi
Tavana désenmesi
Kanal igine désenmesi
Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi

OLCME VE DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigdi, proje ddevleri teknidi ve ¢oktan se¢meli, klasik vb. sinav

turleri 6lgme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak égrencinin,

1.

2.

3.

4.

Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisatini duvar ve tavanlardan kanallar icinde déseyebilmesi

Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisatini busbar kanallar sistemiyle dogeyebilmesi

Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisati tablo, pano montaj ve baglantilarini yapabilmesi

Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisati projesi hesaplamalari yapabilmesi dlgtlecektir.

ACIKLAMALAR : Ders, atdlye ortaminda ve ig guvenligi kurallarina uygun
olarak yapilmaldir.



[SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI | ELEKTRIK is Elektrik Tesisat Uygulamalari
Yapmak

. i i Kuvvet Tesisatini Duvar Ustiinden

ISLEM NO 1 ISLEMIN ADI Krose veya Kanalla Yapmak

YETERLIKLER

Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak 1

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve

Proje, kablo, iletken,krose, el aletleri,kanal

Kosullar)
ISLEMIN STANDARTI TS, Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi,kuvvetli akim yonetmeligi,topraklamalar yonetmeligi
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Kuvvet tesisatini duvar tzerine 1. Kuvvet tesisati 1. Kuvvet tesisati kablolarini 1. Planli olma
doseme yontemini segmek a. Tanimi secme 2. Duizenli olma
2. Dbéseme malzemelerini segmek b. Yapim yerleri 2. Kuvvet tesisatini duvar 3. Sabirli olma
3. Duvara déseme gereglerini tutturmak Kuvvet tesisatinin duvar Gzerinden Uzerinden yapma 4. Titiz olma
4. Kablolari déseme gereclerine yapimi 5. Meslegi ile ilgili etik
tutturmak a. Duvardan doéseme cesitleri ve degerlere sahip
yapim geregleri 6zellikleri olma
i. Kroselerle yapimi 6. Emniyet ve

ii. Kanal ile yapimi
iii. Konsollarla yapimi
b. Kuvvet tesisatinda kullanilan kablo

ozellikleri

c. Kuvvet tesisatinin kroselerle

yapimi iglem sirasi ve
dikkat edilecek hususlar

d. Kuvvet tesisatinin kanal ile yapimi

islem sirasi ve dikkat
edilecek hususlar

e. Kuvvet tesisatinin konsollarla

guvenlik tedbirleri




yapimi iglem sirasi ve

dikkat edilecek hususlar
Kuvvetli akim tesisleri ydonetmeligi
Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi

NOT: lIglemi 6grenme Siuresi : 4 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sure : 30 dakika




[SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

i

Elektrik Tesisat Uygulamalari
Yapmak

ISLEM NO 2

ISLEMIN ADI

Kuvvet Tesisatini Busbar Kanal
Enerji Dagitim Sistemiyle Yapmak

YETERLIKLER Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak 1

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve
Kosullar)

:Proje,kablo,iletken,konsol,el aletleri, bus bar kanal

[SLEMIN STANDARTI

: TS,Elektrik ic tesisleri yonetmeligi,kuvvetli akim yonetmeligi,topraklamalar yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Busbar kanal gesitlerini segcmek . Busbar kanal ve ézellikleri 1. Busbar kanallari se¢gme 1. Planliolma
2. Busbar kullanim yerlerini segmek a. Tanimi 2. Busbar kanallari ile kuvvet 2. Dduzenli olma
3. Busbar kanal sistem guzergahini b. Avantajlari tesisati yapimi 3. Sabirli olma
tespit etmek c. Kullanim yerleri 4. Titiz olma
4. Busbar kanali uygun boyda d. Yapim geregleri 5. Meslegi ile ilgili etik

hazirlamak

Busbar kanali yerine montajini
yapmak

Busbar baglantilarini yapmak

e. Standart boyutlari
f. Akim tasima kapasiteleri
g. Kullanildid1 yerlere gore cesitleri

. Kuvvet tesisatinin busbar kanal ile

yapimi
a. lIslem sirasi
b. Dikkat edilecek hususlar

. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
. Elektrik i¢ tesisleri ydnetmeligi

degerlere sahip
olma

6. Emniyet ve
guvenlik tedbirleri

NOT: Iglemi Ogrenme Siiresi
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sure : 30 dakika

2 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Tesisat Uygulamalari
Yapmak

i$LEM NO 3 i$LEMiN ADI Kuvve:[ Tesisatl Tablo, Pano Montaj
ve Baglantilarini Yapmak

YETERLIKLER

Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak 1

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

kablolar,kombinasyon panosu

Tablo, pano, salterler,sigortalar,0l¢t aletleri,sayag, baralar, izolatérler, klemens,

ISLEMIN STANDARTI

TS, Elektrik i¢ tesisleri ydonetmeligi,kuvvetli akim yonetmeligi,topraklamalar yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Kuvvet tesisati pano, tablo 1. Kuvvet panolari,tablolari 1. Kombinasyon panosunun 1. Planliolma
Ozelliklerini segcmek a. Pano,tablolarda kullanilan yerine montajini yapma 2. Dduzenli olma
2. Kuvvet tesisati kablolarini pano, malzemelerin tanimlari 2. Tablo,panolara kablo 3. Sabirl olma
tabloya baglamak b. Kombinasyon panolari baglantisini yapma 4. Titiz olma
i. Yapilari 5. Meslegi ile ilgili etik
ii. Kullanilan malzemeler degerlere sahip
iii. Yerine montajini yapma olma
2. Kuvvet panolarina tesisat kablolarinin 6. Emniyet ve
baglanmasi guvenlik tedbirleri
a. Baglanti islem sirasi
b. Baglantida dikkat edilecek
hususlar
3. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
4. Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi




NOT: Islemi Ogrenme Siiresi : 2 saat
Meslek Elemaninin Igslemi Yaptigi Siire : 30 dakika




SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is

Elektrik Tesisat Uygulamalari Yapmak

ISLEM NO

4

ISLEMIN ADI

Kuvvetli Akim Projesi Hesaplamalari yapmak

YETERLIKLER

Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak 1

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Cizilmig kuvvet projesi ,i¢ tesisler ydonetmeligi

ISLEMIN STANDARTI

TS, elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi, sartnameler, kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Enerji dagitim semasini(tek hat 1. Kolon semasi(enerji dagitim 1. Kolon gsemasini gizme 1. Planliolma
semasi) ¢izmek semasi) 2. Gerilim digimU hesabini yapma 2. Duzenli olma
2. Gerilim disimu ve akim kontrolu a. Tanimi 3. Yukleme cetvelini hazirlama 3. Sabirh olma
hesabini yapmak b.  Kolon semasinin gizimi 4. Titiz olma
3. Yukleme cetvelini hazirlamak Gerilim disumu ve akim kontrolU 5. Meslegi ile ilgili etik degerlere
4. Maliyet hesabini yapmak c.  Gerilim dusumu yapilacak sahip olma
hat secimi
d.  Gerilim disimunde
kullanilan formal
e.  Gerilim disimu sinirlari
f. Kablolarin tagiyacagi akim
kapasite tablosu
g. Akim kontroll hesabi
h.  Secilen kablonun

uygunlugunun
kontrol(i




3. Atolye aydinlatma tablosunu
hazirlama

4. Yukleme cetvelini hazirlamak

5. Maliyet hesabini yapma

6. Formlari ve sartnameleri
hazirlama

7. Kuvvetli akim tesisleri ydnetmeligi

NOT: Islemi Ogrenme Siiresi : 4 saat

Meslek Elemaninin islemi Yaptig: Siire : 30 dakika







MODUL BiLGi FORMU

MODUL : KUVVETLI AKIM TESISATLARI 2
MODULUN KODU ;4

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM : ELEKTRIK

DERS : TESISATA GiRiS

SURE : 30/12

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM

VE TEKNIKLERI : Anlatim ( sunus ), soru-cevap, tartisma, problem ¢ézme,
gezi gozlem, laboratuar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gosteri, ikili ve grup ¢alismalari, mikro 6grenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin
biri veya birkagi kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Atélye ortami, bilgisayar destekli gretim

MODULUN AMACI : Ogrenci, Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi, TSE standartlarina ve musteri istegine gére
kuvvetli akim malzemelerini sec¢ebilecek ve gore uygulama devrelerini yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci;
1. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisatini YERALTINDAN kanallar icinde déseyebilecektir
2. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisatt KABLO BASLIKLARINI ve baglantilarini yapabilecektir

ICERIK

KABLO BASLIKLARI

Kablo Bashgi Gorevi

Kablo Basligi Cesitleri ve Yapilari

Dahili tip kablo bagliklari

Harici tip kablo basliklari

Kablo Basligi Montaji

Dahili tip kablo bagligi montaji

Montaj arag ve geregleri

Tek damarli dahili tip kablo bashdi montaji
10 Ug damarli dahili tip kablo basgligi montaji
11. Harici tip kablo baghdi montaji

12. Montaj arag ve gerecleri

CoNohRwNE



13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

Tek damarh harici tip kablo bagligi montaji
Ug damarli harici tip kablo bashgi montaji
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
D- YER ALTI ENERJi KABLOLARI
Enerji Kablolar

Kablo ve iletkenlerin yapi elemanlari
Kablo Uretim standartlari

TS

VDE

IEC

BS

Yalitkan cinsleri, yapilari ve 6zellikleri
Protodur

Protothen-x

Protolon(EPR)

Protofirm

Kablo sembolleri ve anlamlari

Kablo damar ve dig kilif renkleri
Kablo secimi kriterleri

Kablolarin elektroteknik 6zellikleri
Gerilim degerleri

Gerilim disumu ve kesit degerleri

Kisa devre akimina dayanim ve akim tasima kapasiteleri
Kullanim yerlerine gore gesitleri, yapilari ve dzellikleri

Bina icinde kullanilan kablolar

Kapali kuru yerlerde

Isiya dayanikh kablolar

Lastik yalitkanli

Olgli ve kumanda kablolari

Su alti ve gemi kablolari

Yer alti kablolari

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Kablo secimi

YER ALTI ENERJi KABLOLARI CEKiMi
Kablolarin Yer Altindan Désenmesinin Nedenleri
Yer alti enerji hatlarinin Gstunlukleri

Yer alti enerji hatlarinin sakincalari

Kablo Glzergahi Belirlenmesi

Sehir disinda kablo glizergahi belirlenmesi
Sehir icinde kablo glizergahi belirlenmesi

Yer Alti Kablolarinin D6senme Yerine Tasinmasi
Yer Alti Kablolarinin Ddseme Yerine Serilmesi
Yer Alti Kablolarinin Désenme Yontemleri
Yer alti kablolarinin toprak igine désenmesi
Kablo kanalinin hazirlanmasi

Kablonun kanaldan désenmesi

Kablonun déseme igleminde dikkat edilecek hususlar

Yer alti kablolarinin su altina désenmesi
Su altindan alternatif akimla eneriji iletimi
Su altindan dogru akimla enerji iletimi
HVDC ile eneriji iletimi yontemi

HVDC LIGHT ile eneriji iletimi yontemi
Dinyada HVDC uygulamalari

HVDC kablolari ddsemesinde dikkat edilecek hususlar

Yer alti kablolarinin bina iginde désenmesi



68. Duvar Ustline désenmesi

69. Tavana désenmesi

70. Kanal igcine désenmesi

71. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
72. Kablolarin désenmesi

73. Kablo yerlerinin isaretlenmesi

OLGME VE DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigi, proje 6devleri teknigi ve ¢coktan se¢cmeli, klasik vb. sinav
turleri 6lcme yéntemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6égrencinin,
1. Elektrik Tesisleri Yénetmeligine goére ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisatini YARLATINDA kanallar icinde déseyebilmesi
2. Elektrik Tesisleri Yonetmeligine gore ve TSE standartlarina uygun olarak kuvvet
tesisati KABLO BASLIGI montaj ve baglantilarini yapabilmesi

ACIKLAMALAR : Ders, atdlye ortaminda ve is guvenligi kurallarina uygun
olarak yapilmalidir



ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is

Elektrik Tesisat Uygulamalari Yapmak

ISLEM NO 1

ISLEMIN ADI

: Kablo Bashgi Montajini Yapmak

YETERLIKLER

: Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak 2

. Kablo,kablo basldi,kablo soyma arag gerecleri,kablo bashgi yardimci

ORTAM (Arag¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

geregleri,eldiven,kablo pabucu

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC kuvvetli akim tesisleri ydnetmeligi,topraklamalar yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Harici veya dahili bash§i secmek | KABLO BASLIKLARI 1. Kablo basgligi secme 1. Planl olma
2. Tek damar veya ¢ damar igin Kablo Basligi Goérevi 2. Kablo bashgdi montaji yapma 2. Duzenli olma
basligi segmek Kablo Basligi Cesitleri ve Yapilari | 3. Kablo pabucu takma 3. Sabirli olma
3. Kablo dig kilifini uygun oélgide Dahili tip kablo basliklar 4. Kesme, soyma takimlari 4. Titiz olma
soymak Harici tip kablo basliklari kullanma 5. Meslegi ile ilgili etik
4. lletken yalitkanini uygun élgiide Kablo Bashgdi Montaji degerlere sahip olma
soymak Dahili tip kablo bagligi montaji 6. Gerekli guvenlik ve

No o

Basligi kabloya gecirmek
Kablo pabucunu takmak
Kablo metal zirhini topraklamak

Montaj ara¢ ve geregleri

Tek damarli dahili tip kablo
bashdi montaji

Uc damarli dahili tip kablo
basligi montaji

Harici tip kablo bashidi montaji

Montaj arag ve geregleri

Tek damarli harici tip kablo
bashgd montaji

Ug damarli harici tip kablo
basligi montaji

emniyet dnlemleri
a. Baret takma
b. Emniyet kemeri
takma
c. Is tulumu giyme
d. Eldiven takma




Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi

NOT: Ogrenme siiresi : 8 saat

Is yapim siiresi: 2 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

iS Elektrik Tesisat Uygulamalari Yapmak

ISLEM NO 2

ISLEMIN ADI

: Yer Alti Hat Kablolarini Cekmek

YETERLIKLER

: Kuvvetli Akim Tesisatlarini Yapmak 2

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

. Kanal hazirlama gerecleri,yer alti kablosu,eldiven,baret,onluk

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC,Kuvvetli akim tesisleri ydonetmeligi,topraklamalar yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
Yalitkan cinslerine gore YER ALTI ENERJI KABLOLARI Kazi ve el aletlerini kullanma | 2. Planli olma
kablolari segmek 3. Enerji Kablolan Kanal hazirlama 3. Duzenli olma
Kesitlerine gbre kablolari h. Kablo ve iletkenlerin yapi Kablo serme 4. Sabirli olma
secmek elemanlari Kabloyu kanaldan déseme 5. Titiz olma
Kullanilan gerilimlere gore i. Kablo Gretim standartlar Kanali emniyetli ve glivenli 6. Meslegi ile ilgili etik degerlere
kablolari segmek v. TS kapatma sahip olma
vi. VDE 7. Gerekli guvenlik ve emniyet
vii. |EC onlemleri
Kablo guzergahini se¢gmek vii. BS a. Baret takma
Kablo kanalini hazirlamak j. Yalitkan cinsleri, yapilari ve b. Emniyet kemeri takma
Kabloyu sermek Ozellikleri c.is tulumu giyme
Kabloyu koruyucu igine almak Protodur d. Eldiven takma
Kabloyu kanala yerlestirmek Protothen-x
Kablo uzama payi vermek Protolon(EPR)
Kabloyu kum ve tugla ile Protofirm

kapatmak
Kanali kapatmak

k. Kablo sembolleri ve anlamlari

m. Kablo secimi kriterleri

Kablolarin elektroteknik ozellikleri

Kablo damar ve dis kilif renkleri




Gerilim degerleri
Gerilim disumu ve kesit degerleri
Kisa devre akimina dayanim ve
akim tasima kapasiteleri
n. Kullanim yerlerine gore cesitleri,
yapilari ve 6zellikleri
iv. Bina icinde kullanilan kablolar
o Kapali kuru yerlerde
e Isiya dayanikh kablolar
e Lastik yalitkanli
e Olcl ve kumanda kablolari
v. Su alti ve gemi kablolari
vi. Yer alti kablolari
4. Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi
Kablo segimi
YER ALTI ENERJI KABLOLARI CEKIMi
7. Kablolarin Yer Altindan
Désenmesinin Nedenleri
c. Yer alti enerji hatlarinin
Ustunlukleri
d. Yer alti enerji hatlarinin
sakincalari
8. Kablo Guzergahi Belirlenmesi
c. Sehir disinda kablo guzergahi
belirlenmesi
d. Sehiriginde kablo guzergahi
belirlenmesi
9. Yer Alti Kablolarinin Désenme
Yerine Tasinmasi
10. Yer Alti Kablolarinin Déseme Yerine
Serilmesi
11. Yer Alti Kablolarinin Désenme




Yontemleri
d. Yer alti kablolarinin toprak igine
désenmesi
iv. Kablo kanalinin hazirlanmasi
v. Kablonun kanaldan désenmesi
vi. Kablonun déseme isleminde
dikkat edilecek hususlar
e. Yer alti kablolarinin su altina
désenmesi
iii. Su altindan alternatif akimla
enerji iletimi
iv.  Su altindan dogru akimla enerji
iletimi
e HVDC ile enerji iletimi yontemi
HVDC LIGHT ile eneriji iletimi
yontemi
e Dinyada HVDC uygulamalari
e HVDC kablolari désemesinde
dikkat edilecek hususlar
f.  Yer alti kablolarinin bina iginde
dosenmesi
iv. Duvar Ustiine désenmesi
v. Tavana désenmesi
vi. Kanal icine dosenmesi
12. Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi
b. Kablolarin désenmesi
c. Kablo yerlerinin igsaretlenmesi

NOT: Ogrenme siiresi : 4 saat

Is yapim siiresi: 2 saat




