DERSIN ADI

SAYISAL ELEKTRONIK

BOLUM ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM ELEKTRIK
DONEMi I
DERSIN DiLi Tarkge
. Z luD Meslek Dersi liD
DERS KATEGORISI orunlu Ders esle erS|X Sec¢meli Ders
ON SARTLAR
Bireysel
Ogrenme
Haftalik (Spurg’fz'
. M Ders | Okul Egitimi Suresi L role, Toplam
SURE VE DAGILIMI Saati Odeyv,
Ar_agtlrma,
Is Yeri
Egitimi)
2 28 62 90
AKTS Kredisi
; Ders Kredisi (1kredi=25-30 saat)
KREDI (1modiil=1 kredi)
3
Bu derste; temel mantik devrelerini, mantik devre sadelestirme
) yéntemlerini, mantik  devrelerini  kurabilme, elektriksel
DERSIN AMACI esdegerlerini elde edebilme, verilen bir uygulama probleminin

¢6zumunua yaparak, gerekli devreyi kurup ¢alistirabilme bilgi ve
becerilerinin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

OGRENME GIKTILARI
VE YETERLIKLER

1. Temel mantik devreleri kurmak,

2. Mantik devrelerini sadelestirmek,

3. Mantik problemlerini ¢bzerek devrelerini kurmak ve
calistirmak

DERSIN ICERIGI VE
DAGILIMI
(MODULLER VE
HAFTALARA GORE
DAGILIMI)

Hafta | Modiiller/icerik/Konular

1 Sayi Sistemleri

2 Sayi Sistemleri

3 Mantiksal Kapi Devreleri

4 Mantiksal Kapi Devreleri

5 Entegre devre aileleri ve teknik 6zellikleri
Mantik fonksiyonlarindan devre gizimi

6 Cizilmis bir devrenin mantik fonksiyonunun
bulunmasi

7 Mantik devreleri ile elektrik devreleri arasindaki
donugumler

8 Boolean Matematigi

9 Boolean Matematigi

10 Karnough Haritasi

11 Karnough Haritasi

12 Bir problemin mantik fonksiyonunu ¢ikarmak ve
sadelestirmek

13 Bir problemin zaman diyagramini olusturmak




Bir problemin mantik devresini kurmak ve

14 calistirmak

EGITIM-OGRETIM Ortam Donanim is Yeri

ORTAMI VE DONANIM

Not/aciklama/éneri:

Uygulanan

Yontem !
yontem

Yiizde (%)

Ara sinavlar

OLGME VE Odevler

DEGERLENDIRME Projeler

Donem odevi

Laboratuvar

Diger

Donem sonu sinavi

KAYNAKLAR

IS BIRLIGI
YAPILACAK
KURUM/KURULUSLAR




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : TEMEL MANTIK DEVRELERI KURMAK

MODULUN KODU

BOLUM . ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM . ELEKTRIK

DERS ;

SURE : 30/18

KREDI : 1 (1 modiil (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

ON KOSUL

OGRETiIV_I Y('5N'I_'EM

VE TEKNIKLERI . Modul sinif ortaminda 6grencilerle ytz yize, gerekli ders

materyalleri kullanilarak, anlatilir, laboratuvar ortaminda uygulamalar yaptirilir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Sinif, laboratuvar

MODULUN AMACI : Ogrenci, calisma ortaminda, zamani diizgiin kullanarak
sadelestirme yapip temel mantik devrelerini kurabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI :

Ogrenci,
1. Sayi sistemleri ile islem yapabilecektir.
2. Mantiksal kapi devrelerini kurabilecektir.

ICERIK

A. SAYI SISTEMLERI
1. Sayilar
a. Ikili sayilar
b. Onlu sayilar
c. Sekizli sayilar
d. On altili sayilar
2.Say Sistemlerinin Donugturalmesi
3.ikili Say Sistemlerinde Toplama
4.ikili Sayi Sistemlerinde Cikarma

B. MANTIKSAL KAPI DEVRELERI
1. Mantiksal (Lojik) Kapilar
a) Tampon (buffer)
i. Sembolu
ii. Mantiksal ifadesi
iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu
b) Degil (not) kapisi
i. Sembolu



ii. Mantiksal ifadesi
iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu

c) Ve (and) kapisi

I. Semboll

I. Mantiksal ifadesi

iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu

d) Veya (or) kapisi
I. Semboll
ii. Mantiksal ifadesi
iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu

e) Ve degil (nand) kapisi

i. Semboll

I. Mantiksal ifadesi

iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu

f) Veya degil (nor) kapisi

i. Semboll

I. Mantiksal ifadesi

iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu

g) Ozel veya (exor) kapisi
i. Semboll
ii. Mantiksal ifadesi
iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu

h) Ozel veya degil (exnor) kapisi
i. Semboll

I. Mantiksal ifadesi

iii. Elektrik devre esdegeri

iv. Dogruluk tablosu

2.Mantiksal Entegre Cesitleri
a. TTL (Transistor transistor lojik 74 XX')
b. CMOS (tamamlayici MOS lojik 40XX)

OLCME VE DEGERLENDIRME:

ACIKLAMALAR



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK

is

Sayisal devreler kurmak

ISLEM NU.

1 ISLEMIN ADI

Sayi sistemleri ile islem yapmak

YETERLIKLER

Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag¢ gereg, ekipman ve kosullar)

Sayisal elektronik laboratuvari ve deney seti

ISLEMIN STANDARTI

Sayi sistemleri arasinda gerekli dénistlirme ve ikili sayi sisteminde matematiksel islemleri yapar.

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Onlu (decimal) sayi sistemini ikili
(binary) say! sistemine ¢evirmek

2. Ikili (binary) say sistemini onlu
(decimal) sayi sistemine gevirmek

3. Ikili (binary) sayi sistemini on altil
(hexadecimal) sayi sitemine ¢evirmek

4. On altih (hexadecimal) sayi sistemini
say ikili (binary ) sitemine gevirmek

5. Ikili sayilari birin ve ikinin tersi olarak
gostermek

6. Ikili sayi sisteminde toplama yapmak

7. Ikili sayi sisteminde gikarma yapmak

8. Ikili sayi sisteminde garpma yapmak

SAYI SISTEMLERI

1. Sayilar

a. lIkili sayilar

b. Onlu sayilar

c. Sekizli sayilar

d. On altil sayilar
Sayi sistemlerinin donusturdlmesi
ikili sayi sistemlerinde toplamak
ikili say1 sistemlerinde gikarmak
ikili sayi sistemlerinde carpma

abrownN

1. Matematiksel ifadeleri

kullanmak

2. Sayi sistemleri

arasinda iliski kurmak

Sayisal elektronik icin
say! sistemlerinin

onemini anlamak

. Zamani iyi kullanmak

islemi Ogrenme Siiresi  : 6 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Stre :1




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is

Sayisal devreler kurmak

ISLEM NU.

2 ISLEMIN ADI

Mantiksal kapi devrelerini kurmak

YETERLIKLER

Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag¢ gereg, ekipman ve kosullar)

Sayisal elektronik laboratuvari ve deney seti

ISLEMIN STANDARTI

Semaya ve mantiksal kapi entegre kataloglarina gére devre kurar.

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

how

©NOo O

Kurulacak mantiksal kapi
devresinin entegresini katalogdan
secmek

Entegrenin bacak baglantisini
katalogdan bulmak

Entegreyi borda takmak

Yardimci elemanlari(buton,direng,
led diyot) borda takmak

Kablo baglantilarini yapmak
Baglantilari kontrol etmek
Devreye enerji vermek

Devrenin galismasini kontrol
etmek

MANTIKSAL (LOJIK) KAPILAR
a. Tampon (buffer)
i. Sembolu
i. Mantiksal ifadesi
iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu
b. Degil (not)
i. Sembolu
i. Mantiksal ifadesi
iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu
c. Ve (and)kapisi
i. Sembolu
ii. Mantksal ifadesi
iii. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu
d. Veya (or)
i. Sembolu

1. Entegre kataloglarini
kullanabilmek
2. Direng degerini okumak

Planl galismak

2. Zamani iyi kullanmak

. Temiz ve dikkatli

galismak




Mantiksal ifadesi
Elektrik devre esdegeri

iv. Dogruluk tablosu
islemi Ogrenme Siiresi  : 6 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire :lsaat
ISLEM ANALIiZ FORMU
MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Sayisal devreler kurmak
ISLEM NuU. ISLEMIN ADI Bir mantik devresinin fonksiyonunu elde etmek
YETERLIKLER Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag gereg, ekipman ve kosullar)

Sayisal elektronik laboratuari ve deney seti




ISLEMIN STANDARTI

Mantik devrelerini sayisal fonksiyon seklinde ifade eder

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Kurulacak mantiksal kapi 1. Mantiksal (Lojik) Kapilar 1. Entegre kataloglarini Planli calismak
devresinin entegresini katalogdan a. Ve degil (nand) kapisi kullanabilmek o
. . . o 2. Zamani iyi kullanmak
segmek I. Sembolu 2. Direng degerini okumak
2. Devreyi kurmak ve enerji vermek ii. Mantiksal ifadesi 3. Temiz ve dikkatli
3. Devrenin ¢alismasini kontrol iii. Elektrik devre esdegeri alismak
etmek iv. Dogruluk tablosu calls
4. Devredeki her mantik kapisinin b. Veya degil (nor) kapisi
fonksiyonlarini ayri ayri yazmak i. Semboli
5. Yazilan fonksiyonlari birlestirmek ii. Mantiksal ifadesi
iii. Elektrik devre
esdegeri
iv. Dogruluk tablosu
c. Ozel veya (exor) kapisi
i. Sembolu
ii. Mantiksal ifadesi
iil. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu
d. Ozel veya degil (exnor) kapisi
i. Sembolu

ii. Mantiksal ifadesi
iil. Elektrik devre esdegeri
iv. Dogruluk tablosu

islemi Ogrenme Siiresi : 3 saat

Meslek Elemaninin islemi Yaptigi Siire :1saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

iS Sayisal devreler kurmak

ISLEM NU.

4 ISLEMIN ADI Mantik fonksiyonlarinin elektriksel devresini gizmek

YETERLIKLER

Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag¢ gereg, ekipman ve kosullar)

Sayisal elektronik laboratuari ve deney seti

ISLEMIN STANDARTI

Mantik devreleri ile elektrik devreleri arasindaki iligkileri bilir ve kullanir.

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Verilen sayisal devreyi kurmak 1. Mantik kapilarinin elektrik 1. Planh galismak
2. Devredeki her mantik elemaninin 1. Mantiksal entegre cesitleri esdegerlerini bulmak o Zamani ivi kullanmak
elektriksel egdegerini bulmak a. TTL (Transistor transistor lojik 2. Devre gizme tekniklerini ' y
3. Elektriksel esdegerleri kullanarak 74 XX) kullanmak 3. Temiz ve dikkatli

devreyi ¢cizmek

b. CMOS (tamamlayici MOS lojik

40XX) calismak




islemi Ogrenme Siiresi  : 3 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire :lsaat




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : MANTIK DEVRELERINi SADELESTIRMEK
MODULUN KODU

BOLUM . ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM . ELEKTRIK

DERS :

SURE : 30/12

KREDI : 1 (1 modiil (30 saat) =1 AKTS kredisidir)

ON KOSUL :

(")GRETiIV_I YC')NTEM

VE TEKNIKLERI : Modul sinif ortaminda 6grencilerle yiz yiuze, gerekli ders

materyalleri kullanilarak, anlatilir, laboratuar ortaminda uygulamalar yaptirilir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Sinif, laboratuar

MODULUN AMACI : Ogrenci, calisma ortaminda, zamani diizgiin kullanarak,
sadelestirme yapip temel mantik devrelerini kurabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI :

Ogrenci,
1. Boolean matematigi kullanarak sadelestirme yapabilecektir.
2. Karnaugh haritalari kullanarak sadelestirme yapabilecektir.

ICERIK

A.BOOLEAN MATEMATIGI
1.Boolean islemleri
a. Boolean matematigi sembolleri
b. Boolean toplama ve ¢carpma
2.Boolean Kanunlari
a. Yer degistirme kanunu
b. Birlesme kanunu
c. Dagilma kanunu
3.Boolean Matematigi Kurallari
4.De Morgan Teoremleri
5.Sayisal Devre Tasarimi
a. Boolean ifadesinden sayisal devrelerin gizilmesi
b. Sayisal devreden boolean ifadenin elde edilmesi
c. Dalga diyagraminin gizilmesi



B. KARNOUGH HARITASI
1.Degisken Sayisina Gore Karnough Haritasi
2.Fonksiyonun Karnough Haritasina Yerlestiriimesi
3.Karnough Haritasinda Gruplandirma
4.Karnough Haritasindan Sadelesmis Ifadenin Yazilimasi
5.Farketmezlere Gore Karnough Haritasi

OLGME VE DEGERLENDIRME:

ACIKLAMALAR



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Sayisal devreler kurmak

ISLEM NU. 1 iSLEMIN ADI Mantik devrelerini Boolean matematigi ile
sadelestirmek

YETERLIKLER Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag¢ gereg, ekipman ve kosullar)

Sayisal elektronik laboratuvari ve deney seti

[SLEMIN STANDARTI

Boolean Matematigi kurallarina uygun olarak devreyi sadelestirir ve kurar.

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Boolean islemleri kullanarak lojik | BOOLEAN MATEMATIGI 1. Katalogdan entegre bacak 1. Planl ¢alismak
ifadeyi sadelestirmek 1. Boolean islemleri baglantilarini bulmak -
2. lfadeye gore lojik devreyi gizmek a. Boolean matematigi sembolleri 2. Direng degerini okumak 2. Zamani iyi kullanmak
3. Lojik devrede kullanilacak kapi b. Boolean toplama ve ¢arpma 3. Temiz ve dikkatli
entegrelerini segcmek 2. Boolean kanunlari

Entegreleri borda takmak
Yardimci elemanlari(buton,direnc,
led diyot) borda takmak

Kablo baglantilarini yapmak
Baglantilari kontrol etmek
Devreye enerji vermek

Giris ve ¢ikis sinyallerinin dalga
diyagrami kontrol etmek

10. Dogruluk tablosuna gdre devrenin
calismasini kontrol etmek

a s

©CoNOo

a. Yer degistirme kanunu calismak

b. Birlesme kanunu

c. Dagilma kanunu

Boolean matematigi kurallar

Demorgen teoremleri

Sayisal devre tasarimi

a. Boolean ifadesinden sayisal
devrelerin ¢izilmesi

b. Sayisal devreden Boolean
ifadenin elde edilmesi

c. Dalga diyagraminin ¢izilmesi

islemi Ogrenme Siiresi  :6 saat

Meslek Elemaninin iglemi Yapti§i Sire : 2 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Sayisal devreler kurmak
ISLEM NU. 2 ISLEMIN ADI Mantik devrelerini karno haritasi ile sadelestirmek
YETERLIKLER Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag¢ gereg, ekipman ve kosullar)

Sayisal elektronik laboratuvari ve deney seti

ISLEMIN STANDARTI

Karnough haritasi kullanarak sayisal devreleri sadelestirir ve kurar.

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Karno haritasi kullanarak lojik KARNOUGH HARITASI 1. Katalogdan entegre bacak 1. Planl ¢galismak
ifadeyi sadelestirmek 1. Degisken sayisina gore karno baglantilarint bulmak Zamani iyi kullanmak
2. Ifadeye gore lojik devreyi gizmek haritasi 2. Direng¢ degerini okumak
3. Lojik devrede kullanilacak kapi 2. Fonksiyonun karno haritasina Temiz ve dikkatli
entegrelerini segcmek yerlestiriimesi alismak
4. Entegreleri borda takmak 3. Karnough haritasinda calls
5. Yardimci elemanlari(buton,direng, gruplandirma
led diyot) borda takmak 4. Karnough haritasindan
Kablo baglantilarini yapmak sadelesmis ifadenin yazilmasi
Baglantilari kontrol etmek 5. Farketmezlere goére Karnough

Devreye enerji vermek
Dogruluk tablosuna gére devrenin
¢alismasini kontrol etmek

©CoNOo

haritasi

islemi Ogrenme Siiresi : 6 saat

Meslek Elemaninin iglemi Yaptigi Sire : 2 saat




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : MANTIK PROBLEMLERININ DEVRELERINi KURMAK
BOLUM . ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM . ELEKTRIK

DERS :

SURE : 30/12

KREDI : 1 (1 modiil (30 saat) =1 AKTS kredisidir)

ON KOSUL ;

OGRETiIV_I Y('5N'I_'EM

VE TEKNIKLERI : Modul sinif ortaminda 6grencilerle ytz yize, gerekli ders

materyalleri kullanilarak, anlatilir, laboratuvar ortaminda uygulamalar yaptirilir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Sinif, laboratuvar

MODULUN AMACI : Ogrenci, calisma ortaminda, zamani planli kullanarak,
semaya gore bilesik mantik devrelerini kurabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI :
Ogrenci,
1. Bir problemin metnin okuyarak dogruluk tablosunu olusturabilecektir.
2. Dogruluk tablosundan mantik fonksiyonunu elde edebilecektir.
3. Gerekli sadelestirmeleri yapabilecektir.
4. Sadelestirmeler sonucu ortaya ¢ikan devrenin zaman diyagramini
olusturabilecektir.
5. Devreyi kurup calistirabilecektir.

ICERIK

A.DOGRULUK TABLOLARI
1. 2 giris 1 ¢ikisl problemlerde dogruluk tablolari
2. 3 giris giris 1 ¢ikish problemlerde dogruluk tablolari
3. 4 giris 2 cikigh problemlerde dogruluk tablolari

B.ZAMAN DiYAGRAMLARI
1. Zaman diyagramlarinin ozellikleri

2. Zaman diyagramlarinin kullanildigi yerler
3. Zaman diyagramlarinin faydalari

OLCME VE DEGERLENDIRME:

ACIKLAMALAR



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Sayisal devreler kurmak
ISLEM NU. 1 ISLEMIN ADI Verilen bir problemin mantik fonksiyonunu ¢ikarmak
YETERLIKLER Uygulama problemlerinin mantik devrelerini olusturabilir.

ORTAM (Arag¢ gereg, ekipman ve kosullar)

Sayisal elektronik laboratuvari ve deney seti

ISLEMIN STANDART!

Problem ¢6zme odakli ¢alisabilir

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Verilen bir problemin metnini
okuyarak girig ve ¢ikis sayisini
belirlemek

Dogruluk tablosunu olusturmak
Dogruluk tablosunu kullanarak
genel mantik fonksiyonunu elde
etmek

W

1. Dogruluk tablolar

1. Problem ¢dzme tekniklerini
kullanmak
2. Dogruluk tablosu olusturmak

1. Planl ¢galismak
2. Zamani iyi kullanmak
3. Temiz ve dikkatli calismak

islemi Ogrenme Siiresi  :6 saat

Meslek Elemaninin iglemi Yaptigi Sure : 1 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Sayisal devreler kurmak
ISLEM NU. 2 ISLEMIN ADI Verilen bir problemin gerekli sadelestirmeleri yaparak
mantik devresini kurmak

YETERLIKLER

Karmasik endustriyel problemlerin mantik devrelerini kurar ve calistirir.

ORTAM (Arag gereg, ekipman ve kosullar)

Sayisal elektronik laboratuari ve deney seti

ISLEMIN STANDARTI

Dogruluk tablolarindan elde edilen fonksiyonlari sadelestirerek zaman diyagramlarini ¢ikarabilir.

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Bir problemin mantik fonksiyonunu 1. Zaman diyagramlari 1. Zaman diyagrami 1. Planli gaismak
sadelestirmek olugturmak 2. Zamani iyi kullanmak
2. Zaman akis diyagramini 2. Katalogdan entegre bacak 3. Temiz ve dikkatli calismak

olusturmak

3. Devre semasini gizmek

4. Devreyi gerceklestirmek igin
gerekli malzemeleri belirlemek

5. Entegrenin bacak baglantisini
katalogdan bulmak

6. Entegreyi borda takmak

7. Yardimci elemanlari(buton,direng,
led diyot,7 segment display) borda
takmak

8. Devrenin ¢alismasini kontrol
etmek

baglantilarini bulmak

islemi Ogrenme Siiresi : 6 saat

Meslek Elemaninin igslemi Yapti§i Sure : 3 saat




