DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI SARIM TEKNIGI
BOLUM ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM ELEKTRIK
DONEMI \Y,
DERSIN DiLli Tarkge
Zorunlu : .
DERS KATEGORISI Ders Meslek Dersi Segmeli Ders
X

ON SARTLAR

Bireysel

Ogrenme

Suresi

Haftalk o Egitimi | (Proje,
.. < Ders .2 = Toplam
SURE VE DAGILIMI Saati Suresi Odey,
Ar_a§t|rma,
Is Yeri
Egitimi)
3 42 48 90
AKTS Kredisi
; Ders Kredisi (1kredi=25-30 saat)
KREDI (1modiil=1 kredi)
3
Bu derste, her tlrli dogru ve alternatif akim elektrik

DERSIN AMACI makinelerinin sarimlarinin yapilmasi, devreye baglanarak

calistirlmasi islemlerine ait yeterliklerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

OGRENME CIKTILARI
VE YETERLIKLER

1. DA MAKINALARININ SARIMINI YAPMAK

2. AA MAKINALARININ EL TiPi SARIMINI YAPMAK

3. AA MAKINALARININ YARIM KALIP SARIMINI
YAPMAK

4. AA MAKINALARININ TAM KALIP SARIMINI YAPMAK

Hafta

Modililler/icerik/Konular
1 DA Makinalarinin sarimini yapmak
2 DA Makinalarinin sarimini yapmak
3 DA Makinalarinin sarimini yapmak
4 DA Makinalarinin sarimini yapmak
Lo . 5 AA makinalarinin el tipi sarimini yapmak
DERSIN IGERIGI VE 6 AA makinalarinin el tipi sarimini yapmak
DAGILIMI 7 AA makinalarinin el tipi sarimini yapmak
(MODULLER VE 8 AA Makinalarinin Yarim Kalip Sarimini Yapmak
HAFTALARA GORE -
DAGILIMI) 9 AA Makinalarinin Yarim Kalip Sarimini Yapmak
10 AA Makinalarinin Yarim Kalip Sarimini Yapmak
11 AA makinalarinin tam kalip sarimini yapmak
12 AA makinalarinin tam kalip sarimini yapmak
13 AA makinalarinin tam kalip sarimini yapmak
14 AA makinalarinin tam kalip sarimini yapmak
EGITIM-OGRETIM Ortam Donanim is Yeri




ORTAMI VE DONANIM

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Not/aciklama/éneri:

Yontem

Uygulanan
yontem

Yiizde (%)

Ara sinavlar

Odevler

Projeler

Donem odevi

Laboratuvar

Diger

Donem sonu sinavi

KAYNAKLAR

IS BIRLIGI
YAPILACAK
KURUM/KURULUSLAR




MODUL BILGIi FORMU

MODUL : DA Makinalarinin Sarimini Yapmak

MODULUN KODU o1

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM . ELEKTRIK

DERS : SARIM TEKNIGI

SURE : 30/16

KREDI 1 (1 modiil (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

ON KOSUL

(")GRETiIV_I Y(")N'!'EM

VE TEKNIKLERI : Modul sinif ortaminda égrencilerle yliz ylze, gerekli ders

materyalleri kullanilarak, anlatiir, atélye ortaminda
uygulamalar yaptirilr.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI : Sinif, atolye

MODULUN AMACI . Ogrenciye, calisma ortaminda, gerekli giivenlik
Onlemlerini alarak DA makinalarinin sarimlarini yapma
becerisini kazandirmak.

OGRENME HEDEFLERI . Ogrenci,

1. EndUktord sarima hazirlar ve sarim yapar

2. Enduviyi sarima hazirlar ve sarim yapar

3 Sargilarin yalitim,bandaj ve vernikleme iglemlerini
yapar

4. Ariza tespiti ve ilgili testleri yapar.

ICERIK

A. Firgalar
1. Firgalar

a. cesitleri

b. yapilari

c. gorevleri
Yag ve tozlarin firgcalar tizerindeki olumsuz etkileri
Firca tutucular

a. gorevleri

b. yapilan
4. Firga yay! ve baski oranlari
5. Firca takma yontemleri

wnN

B. Kolektor
1. Kolektor
a. gorevleri
b. yapilan
c. cesitleri

2. Dilimler arasi yalitimin énemi
3. Dilimler arasini temizleme ydntemleri
4. Dilimlerin ayni hizada olma nedenleri



5. Dilimleri hizalama yontemleri
6. Kolektdriin motor igindeki yeri

a. Ekseni
b. Capi
c. Boyu

7. Kolektér s6kme yontemleri
8. Kolektor takma yontemleri
9. Kolektor lehimleme yontemleri

C. Enduktor

1. Dogru akim makinelerinin ¢calisma prensibi

wnN

a. Enduikleme olayi

b. Sag el kurali

c. Sol el kurali

d. Manyetik alan icinde kalan iletkenin durumu

Dogru akim makinelerinin yapisi
Enduktor bobini

a. Tanimi
b. Yapisi

4. Enduktor bobini kopuk kontrol yontemleri
5. Enduiktor bobini kagak kontrol yontemler
6. Enduktor bobini kisa devre kontrol yontemleri

D. Endivi

1. Endivi

w N

a. Yapisi
b. Gorevi
c. Cesitleri
d. Baglanti sekilleri

Kumpasla uzunluk dlgme
Growler cihazi

a. Calismasi
b. Yapisi

4. Growler cihazinin kullanim yontemleri

a. Kopukluk kontrol ydontemleri
b. Kisa devre kontrol yontemleri
c. Govdeye kagak kontrol yontemleri

5. Endulvi sarim sekilleri

a. paralel sarim
b. serisarm

6. Endulvi sarim tipleri

a. klasik tip

b. Vtipi

c. Htipi

d. Yildiz tip

e. Sepet (Cift yildiz) tip
f.  Mekik tip

Bobinlerin kolektor dilimlerine yerlesme sekilleri
Kolektor adimini belirleme yontemi

. Oyuk eksenini belirleme

0. Sarim sekilleri

a. llerleyen adim
b. Gerileyen adim

11. Firga ekseni durumlari
12. Komitasyon etkileri



13. Komitasyonu giderme yontemleri
OLGME VE DEGERLENDIRME:

ACIKLAMALAR



ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak

ISLEM NU. 1

ISLEMIN ADI

Enduvi ve Enduktor Saglamlik Kontrolini Yapmak

YETERLIKLER

DA makinalarinin sarimini yapmak

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar)

El takimlari, avometre, havya, seri lamba, growler cihazi

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Endlviyi growler cihazina A. Endiivi 1. Avometre kullanabilme 1. Titiz olmak
yerlestirmek a. Yapisi 2. Serilamba kullanabilme | 2. Temiz olmak
2. Endivi sargilarin kopukluk b. Gorevi 3. Growler kulanma 3. Dizenli olmak
kontrolini yapmak 4. Planli olmak

3. Endivi sargilarin kisa devre
kontrolinU yapmak

4. Kolektor dilimleri ile govde arasi
kacak kontrolinu yapmak

5. Govde kagaginin hangi bobinde
oldugunun tespitini yapmak.

6. Endiiktor kopukluk kontrolln(i
yapmak

7. Enduktor sargilarin kisa devre
kontrolini yapmak

1. Kumpasla uzunluk dlgme

2.Growler cihazi
a.Calismasi
b.Yapisi
C. Kullanim yontemleri

3. Kopukluk kontrol
yontemleri

4.Kisa devre kontrol
yontemleri

5. Govdeye kagak kontrol
yontemleri

B. Endiktor bobini

a. Tanimi
b. Yapisi

1. Endiktor bobini kopuk

kontrol yontemleri

2. Endiktor bobini kagak




kontrol yontemler
3. Enduktor bobini kisa
devre kontrol

yontemleri
NOT: islemi Ogrenme Sresi . 3 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire : 1 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak
ISLEM NU. 2 iISLEMIN ADI Endlktori Sokmek ve Sarmak
YETERLIKLER DA makinalarinin sarimini yapmak
El takimlari, avometre, havya, seri lamba, growler cihazi, yalitiimis bos enduktor, uygun
ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar) capta bobin makarasi, makaron, presbant, tokmak, sarim bicagi, kavela, sarim

dizenegi, gerekli arag-gereg

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Kutup baglantilarini kaydetmek. 1. Kalip hazirlama 1. Kumpas kullanabilme 1. Titiz olmak
2. Kutup baglanti vidalarini sékmek yontemleri 2. Mikrometre kullanabilme 2. Temiz olmak
3. Kutup olgulerini kaydetmek 2. Sarim teknikleri 3. Sipir sayisini tespit edebilme 3. Dlizenli olmak
4. Kutup bandajini s6kmek 3. Yalitim teknikleri 4. Kalip hazirlayabilme 4. Planh olmak
5. Bobinin sarim yoniini kartekse 4. Bandajlama teknigi 5. Sarim diizenegi kullanabilme

kaydetmek 5. Bobin yoni (sarim yonui)
6. Sarimi tek tek sokmek ve Sipir 6. Kutuplasma kontrol

sayisini kartekse islemek yontemi
7. Tel gapini kaydetmek 7. Vernikleme yontemi

8. Kalip hazirlamak.

9. Sargilarin altina ip koymak

10. Sargilar kaliba sarmak

11. Her kat arasini kagitla yalitmak
12. Sarimi baglamak

13. Bobin uglarini disariya gikartmak
14. Sargily1 makaradan g¢ikartmak
15. Sarginin her tarafini tiretle sarma
16. Bobini kutup ¢ekirdegine




yerlestirmek
17. Kutup baglantilarini yapmak
18. Kutuplagsmanin dogrulugunu
kontrol etmek

NOT: islemi Ogrenme Sresi
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire

. 4 saat
. 6 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak

ISLEM NU. 3

ISLEMIN ADI

Enduviyi S6kmek ve Sarima Hazirlamak

YETERLIKLER

DA makinalarinin sarimini yapmak

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar)

El takimlari, avometre, havya, seri lamba, growler cihazi, yalitiimis bos endivi, uygun
capta bobin makarasi, makaron, presbant, tokmak, sarim bicagi, kavela, sarim
dizenegi, gerekli arag-gereg¢

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1.
2.

~ W

13. Endivinin kenarlarindaki

. Oyuk kamalarini ¢ikartmak
. Bobinleri yakarak veya kimyasal

5. iletkenleri teker teker sbkmek

6.

7. Sokerken sipir sayisini tespit etmek
8. Tel gapini 6lgmek

9.
10. Presbantin 6lglisiini almak
11. Oyuk aralarini temizlemek
12. Endivinin kenarlarindaki

Bobin uglarini saran tiretleri sokmek
Bobin uglarini dilimlerin Gzerinden
kaldirmak

maddeler kullanarak yumusatmak

Endivi sarim semasini ¢ikartmak

Presbantlari sokmek

yalitkanlar sac paketten ayrilimigsa
yapistirmak

ENDUVI SARIMLARI

1. Endlvi sarim sekilleri
a. paralel sarim
b. seri sarim

2. Endivi sarim tipleri

klasik tip

V tipi

H tipi

Yildiz tip

Sepet (Cift yildiz) tip

Mekik tip

3. Bobinlerin kolektor
dilimlerine yerlesme
sekilleri

4. Kolektér adimini belirleme
yontemi

5. Oyuk ekseni belirleme

~0oooTw

1. Tel firga kullanabilme

2. Ege kullanabilme

3. Yapistirici kullanabilme
4. Kolektorl temizleyebilme
5. sarim tipini belirleyebilme

1. Titiz olmak

2. Temiz olmak
3. Diizenli olmak
4. Planli olmak




yalitkanlar kiriimigsa tamirini yontemi
yapmak 6. Sarim sekilleri
14. Kolektorin temizligini yapmak a. llerleyen adim
15. Mili yalitmak b. Gerileyen adim
16. Oluklari yalitmak 7.Firga ekseni durumlari
17. Kolektor dilimlerini kontrol etmek 8. Komitasyonu giderme
18. Kolektor dilimlerini temizlemek yontemleri
9. Endiivi temizleme
yontemleri
10. Yalitimin 6nemi

NOT: islemi Ogrenme Sresi . 3 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire : 5 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak

ISLEM NU. 4 ISLEMIN ADI | Endiivi Bobinlerini Sarmak

YETERLIKLER DA makinalarinin sarimini yapmak

Yalitiimis bos enduvi, uygun ¢apta bobin makarasi, enduvi sehpasi, makaron, presbant,

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar)

tokmak, sarim bigagi, kavela, gerekli arag-gereg

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Sargilari oyuklara yerlestirmek 1. Basit paralel endiivi sarim 1. El ve tokmak kullanarak 1. Titiz olmak
2. Sargi uglarini kolektor dilimlerine teknigi sarima sekil verebilme 2. Temiz olmak
yerlestirmek 2. Basit paralel sarim 2. Sargilarin dagiimasini 3. Dlizenli olmak
3. Oyuklari kavelalarla kapatmak semasini okuma onleyici tedbirler alma 4. Planh olmak
4. Bobin uglarini kazimak 3. Sargilarin sarim tipine
5. Bobin uglarini bayrakgiga gore oyuklara yerlesme
baglantisini yapmak ozellikleri
6. Lehimleme veya ezme ydntemiyle a. Klasik tip
oyuklara sikistirmak b. Vtipi
7. Bayrakgiktan tagan kisimlari c. Hupi
kesmek d. Yildiz tip
e. Sepet (Cift yildiz) tip
f.  Mekik tip
4. Sarima form verme
yontemi
5. Sarim katlar arasi yalitim
teknigi
6. Oyuklari kapatma yontemi
7. Bobin uglarini kazima
yéntemi




8. Bobin uclarini bayrakgiga
yerlestirme yontemi

NOT: islemi Ogrenme Sresi . 6saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire : 12 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak

ISLEM NU.

5

ISLEMIN ADI

Sargi Bandaji ve Vernikleme Yapmak

YETERLIKLER

DA makinalarinin sarimini yapmak

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Kolektor dilimleri lehimlenmis endivi, endiivi sehpasi, tiret, ip, makas, vernik firini,

vernik, vernik kabi, izole bant, falcata, gerekli arag-gereg

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI BECERI TUTUM

1.

2.

O~ w

9.

Enduviyi kolektér asagiya gelecek
sekilde sehpaya yerlestirmek
Dilimlerin hemen altina ince
presbant koymak

. Tiret se¢imi yapmak
. Sargilarin Uzerine tiret sarmak
. Kolektdr dilimlerini ve mili izole

bantla sarmak

. Endlvinin nemini almak
. Firindan cikarilan enduviyi vernik

kabina daldirmak

. Bobin aralari vernikle doluncaya

kadar beklemek
Enduviyi vernik kabindan ¢ikarmak

10. Fazla vernigin akmasini

beklemek

11.  Vernigi kurutmak
12. Enduivinin kolektor ve milindeki

izole bantlari sokmek

13. Enduvi sacindaki vernigi bigakla

temizlemek

1.

W

oo ~

. Endlvi bandaji yapma

. Verniklemeden dnce

. Endivi nemini alma

. Vernikleme yontemi
. Vernigi kurutma

. Verniklemeden sonra

1. Titiz olmak
2. Temiz olmak

Lehimleme sirasinda
gerekli is guvenligi

1. Tiretle bandajlama yapabilme
2. izole bant kullanabilme

tedbirleri 3. Vernikleyebilme 3. Diizenli olmak
. Bayrakgik lehimleme 4. Falgata kullanabilme 4. Planl olmak
yontemi
. Tiret cesitleri

yontemi

alinmasi gereken
onlemler

yontemi

yontemleri

yapilmasi gerekenler




NOT: islemi Ogrenme Sresi
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire

: 1 saat
1 2saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak

ISLEM NU.

6

ISLEMIN ADI

Sarim Sonrasi Kontrollerini Yapmak

YETERLIKLER

DA makinalarinin sarimini yapmak

ORTAM (Arag¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar)

gerekli arag-gereg

Bobin uclari kolektore yerlestirilmis enduvi, endlvi sehpasi, growler cihazi, seri lamba,

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Baglanti kablolarinin kopukluk
kontrolini yapmak

2. Endivi goévde kagak kontroll
yapmak

3. Enduviyi growler cihazina
yerlestirmek sargi kisadevre
kontrolini yapmak

1. Kopukluk kontrol yontemi
2. Govde kagak kontrol
yontemi
3. Growler cihazi
a. Gorevi
b. Yapisi
c. Calismasi

1. Seri lamba kullanabilme
2. AVO metre kullanabilme

1. Titiz olmak

2. Temiz olmak
3. Diizenli olmak
4. Planli olmak

4. Sargi kopukluk kontroliini yapmak 4. Growler cihazi ile

5. Kisa devre kontroliinii yapmak Kopukluk,

6. Ters bobin kontrolli yapmak Kisa devre,

7. Varsa hatalari onarmak Ters bobin baglanti,
kontrolleri yapma
yontemleri

NOT: Islemi Ogrenme Siiresi . 1 saat

Meslek Elemaninin igslemi Yaptigi Siire  : 2 saat




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : AA Makinalarinin El Tipi Stator Sarimini Yapmak
MODULUN KODU D2

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM : ELEKTRIK

DERS : SARIM TEKNIGI

SURE : 30/12

KREDI : 1 (1 modul (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

ON KOSUL

(")GRETiIV_I Y(")N'!'EM

VE TEKNIKLERI : Modul sinif ortaminda égrencilerle ylz ylze, gerekli ders

materyalleri kullanilarak, anlatiir, atélye ortaminda
uygulamalar yaptirilr.

EGITIM-OGRETIM

ORTAMI : Sinif, atolye

MODULUN AMACI : Ogrenci, galisma ortaminda, gerekli giivenlik énlemlerini
alarak A.A. makinelerinde el tipi ve yarim kalip sarimi
yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI  : Ogrenci,

1. Stator Gzerinden el tipi sarilmis arizali sargilari
gerekli arag-geregleri kullanarak sokebilecektir

2. El tipi stator sarimi yapabilecektir

3. Statorda sargi bandaji ve vernikleme yapabilecektir.

ICERIK

A. EI Tipi Sarim Soékulmesi
1. Eltipi sarimin statora yerlesme 6zellikleri
2. Vernik yumusatma yontemleri
a. Kimyasal madde kullanarak
b. Purmiz kullanarak
3. Bobin élctisiniin 6nemi
4. Statoru temizleme nedeni
5. Stator temizleme yontemileri
a. Telfircaile
b. Kimyasallarla
c. Yakilarak

B. EIl Tipi Sarimin Yapilmasi
1. Eltipi sarim semasi gizim teknigi
2. El tipi sarimin hesaplanmasi
3. Eltipi sarimda bobin gruplari ve baglantilari
4. Presbant tipleri
a. Kagit
b. PVC
5. Presbant kesme yontemleri
a. suyolu



b. dlglye gére kesme
c. ucunu katlama
6. Presbant kalinhklari
7. Presbanta sekil verme nedeni ve yontemleri
8. Motorlarda yalitim ve 6énemi
9. Sarim semasini okuma
10. El tipi sarimin statora yerlesgtiriime yontemi
11. Etiketleme
a. Onemi
b. Yontemleri
12. Stator iginin dizgunlugu
13. El tipi sarimin klemens baglantilari
14. Dagitiimis tip el sarim
a) Cizim semasi
b) Bobin baglantilari
15. Sargl Bandaiji ve Vernikleme Yapmak

OLCME VE DEGERLENDIRME:
ACIKLAMALAR :



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak

ISLEM NU. 1

ISLEMIN ADI

Stator sargilarini sbkmek

YETERLIKLER

AA Makinalarinin El Tipi Sarimini Yapmak

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Arizal motor, tokmak, keski, ¢ekig, pirmuz, kimyasal madde gerekli ara¢ gerec.

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Sarim tipini belirlemek 1.Vernik yumusatma 1. keski ve gekic kullanabilme 1. Titiz olmak
2. Tel sayisini belirlemek yontemleri 2. kimyasal madde kullanabilme | 2. Temiz olmak
3. Baglanti cesidini belirlemek a. Kimyasal madde 3. tel firga kullanabilme 3. Diizenli olmak
4. Oluk kapatma presbantlarini veya kullanarak 4. plirmiiz kullanabilme 4. Planli olmak
kavelalarini gikartmak b. PUrmuz kullanarak
5. Sarginin adimini belirlemek 2.Bobin dlglsunin énemi
6. Tel capini 0|gmek 3.Statoru temizleme nedeni
7. Sargi verniklerini yumusatmak 4. Stator temizleme
8. Tum sargilari kesmek yontemleri

9. Sipiri saymak
10. Sargilari oluklardan gikartmak.

a. telfircaile
b. kimyasallarla

11. Bobin 8lgisiinii almak. c. yakilarak
12. Oyuk presbantlarini ¢gikartmak.

13. Presbant oOlgisini almak

14. Stator oyuklarini temizlemek

NOT: Islemi Ogrenme Siiresi . 2 saat

Meslek Elemaninin islemi Yaptigi Siire

: 8 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak
ISLEM NU. 2 ISLEMIN ADI | El tipi stator sarimi yapmak
YETERLIKLER AA Makinalarinin El Tipi Sarimini Yapmak
Bos stator, takoz, cekig, makas, ¢izim gerecleri, sargi dizenegi hazirlanmis sargilar,
ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar) oluk suirgl gubugu, presbant, kodlama kagitlari, maakaron, tiret, kalem, gerekli ara¢
gereg
ISLEMIN STANDARDI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. El Tipi Sarim $emasini ¢izmek 1. El tipi sarim semasi ¢izim | 1. stator sac paketini 1. Titiz olmak

2. Sac paketlerini duzeltmek. teknigi duzeltebilme 2. Temiz olmak

3. Oluklar yalitmak 2. El tipi sarimin 2. presbant kesebilme 3. Diizenli olmak

4. Bobin gruplarini hazirlamak. hesaplanmasi 3. presbanta sekil verebilme 4. Planh olmak

5. Bobinleri oluklara yerlestirmek 3. El tipi sarimda bobin 4. Oluk stirgii gubugu

6. Bobin uglarini etiketlemek gruplari kullanabilme

7. Oluk kapatma presbantlarini 4. Presbant tipleri 5. Sargilari zarar gérmeden

takmak. a. kagit oyuklara yerlestirebilme

8. Bobin gruplarini yalitmak b. pvc

9. Sarima sekil vermek 5. Presbant kesme

10. Ekleri yapmak yontemleri

11. Klemens uglarini ¢ikartmak su yolu

12. Sarimin bandajini yapmak
13. Sargilara son seklini vermek
14. Klemens baglantilarini yapmak

Olguye gore kesme

ucunu katlama

. Presbant kalinliklari

. Presbanta sekil verme
nedeni ve yontemleri

8. Motorlarda yaltim ve

onemi
9. Sarim semasini okuma

~oooTp




10. El tipi sarimin statora
yerlestiriime yontemi

11. Etiketleme
a. 6nemi
b. yontemleri

12. Statoriginin
dizgunlGga

13. El tipi sarimin klemens
baglantilari

NOT: Islemi Ogrenme Siresi : 8 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire : 16 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak
ISLEM NU. 3 ISLEMIN ADI | Sargi Bandaji ve Vernikleme Yapmak
YETERLIKLER AA Makinalarinin El Tipi Sarimini Yapmak
ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar) Tiret, ip, makas, vernik firini, vernik, vernik kabi, izole bant, falcata, gerekli arag-gereg¢
ISLEMIN STANDARDI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Tiret segimi yapmak 1. Tiret gesitleri 1. Tiretle bandajlama yapabilme | 1. Titiz olmak
2. Sargilarin tzerine tiret sarmak 2. Stator bandaji yapma 2. izole bant kullanabilme 2. Temiz olmak
3. Statorun nemi kalmayacak sekilde yontemi 3. Vernikleyebilme 3. Diizenli olmak
kurutmak 3. Verniklemeden 6nce 4. Falcgata kullanabilme 4. Planh olmak
4. Bobin aralari vernikle doluncaya alinmasi gereken
kadar verniklemek Oonlemler
5. Fazla vernigin akmasini beklemek 4. Stator nemini alma
6. Vernigi kurutmak yontemi
7. Stator sacindaki vernigi bicakla 5. Vernikleme yéntemi
temizlemek 6. Vernigi kurutma
yontemleri
7. Verniklemeden sonra
yapilimasi gerekenler
NOT: islemi Ogrenme Siiresi . 2 saat

Meslek Elemaninin igslemi Yaptigi Sire : 4 saat




MoDUL
MODULUN KODU
BOLUM
PROGRAM
DERS

SURE

KREDI

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM
VE TEKNIKLERI

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI

MODULUN AMACI

OGRENME HEDEFLERI

MODUL BiLGi FORMU
: AA Makinalarinin Yarim Kalip Sarimini Yapmak
: 3
: ELEKTRIK VE ENERJI
: ELEKTRIK
: SARIM TEKNIGI
: 30/12
: 1 (1 modul (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

: Modul sinif ortaminda égrencilerle ylz ylze, gerekli ders
materyalleri kullanilarak, anlatiir, atdlye ortaminda
uygulamalar yaptirilr.

. Sinif, atélye
: Ogrenci, galisma ortaminda, gerekli giivenlik énlemlerini
alarak A.A. makinelerinde yarim kalip sarimi

yapabilecektir.

: Ogrenci,

1. Stator lGzerinden yarim kalip sarilmis arizali sargilari gerekli arag-gerecleri
kullanarak sokebilecektir

2. Yarim kalip stator sarimi yapabilecektir

3. Statorda sargi bandaji ve vernikleme yapabilecektir.

ICERIK

A. Yarim Kalip Sarimin Sokiilmesi
1. Yarim kalip sarimin statora yerlesme ozellikleri
2. Yarim kalip sarimda bobin o6l¢tsu
3. Yarim kalip sarimi sOkme yontemi

B. Yarim Kalip Sarimin Yapilmasi
. Yarim kalip sarim semasi ¢izim teknigi
. Yarim kalip sarimin hesaplanmasi
. Yarim kalip sarimda bobin gruplari
. Yarim kalip sarim semasini okuma

. Etiketleme yontemleri
. Stator iginin duzgunltgu
. Yarim kalip sarimin klemens baglantilari

1
2
3
4
5. Yarim kalip sarimin statora yerlestiriime yontemi
6
7
8
9

. Dagitiimig yarim kalip sarim

a) Normal adimh

b) Uzun adimli
c) Kisa adimli

10. Kesirli yarim kalip sarim

a) Ozellikleri



b) Hesaplamalar
c) Cizim sekilleri

OLCME VE DEGERLENDIRME:
ACIKLAMALAR :



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak
ISLEM NU. 1 ISLEMIN ADI | Stator sargilarini sékmek
YETERLIKLER AA Makinalarinin Yarim Kalip Sarimini Yapmak
ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar) Arizal motor, tokmak, keski, ¢ekig, purmuiz, kimyasal madde gerekli arag gerec.
ISLEMIN STANDARDI
[SLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Sarim tipini belirlemek 1. Vernik yumusatma 1. keski ve gekic kullanabilme

2. Tel sayisini belirlemek yontemleri 2. kimyasal madde kullanabilme

3. Baglanti cesidini belirlemek a. Kimyasal madde 3. tel firga kullanabilme

4. Oluk kapatma presbantlarini veya kullanarak 4. plirmiiz kullanabilme

kavelalarini gikartmak b. PUrmuz kullanarak

5. Sarginin adimini belirlemek 2. Bobin &lglisunin 6nemi

6. Tel capini dlgmek 3. Statoru temizleme nedeni

7. Sarg verniklerini yumusatmak 4. Stator temizleme

8. Tum sargilari kesmek yontemleri

9. Sipiri saymak d. tgl fircaile

10. Sargilari oluklardan gikartmak. e. kimyasallarla

11. Bobin 8lgisiinii almak. f. yakilarak

12. Oyuk presbantlarini gikartmak.

13. Presbant dlglisiini almak

14. Stator oyuklarini temizlemek
NOT: Islemi Ogrenme Siresi . 2 saat

Meslek Elemaninin islemi Yaptigi Siire  : 8 saat

ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak




ISLEM NU. 2

[ ISLEMIN ADI

Yarim kalip stator sarimi yapmak

YETERLIKLER

AA Makinalarinin Yarim Kalip Sarimini Yapmak

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Bos stator, takoz, ceki¢, makas, ¢izim gerecleri, hazirlanmis sargilar, oluk sirgu
cubugu, presbant, kodlama kagitlari, maakaron, tiret, kalem, gerekli ara¢ gere¢

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

. Sarim Semasini gizmek

. Sac paketlerini dizeltmek.

. Oluklar yalitmak.

. Bobin gruplarini hazirlamak.

. Bobinleri oluklara yerlestirmek

. Bobin uglarini etiketlemek

. Oluk kapatma presbantlarini
takmak.

8. Bobin gruplarini yalitmak

9. Sarima sekil vermek

10. Ekleri yapmak

11. Klemens uglarini ¢ikartmak

12.  Sarimin bandajini yapmak

13. Sargilara son seklini vermek

14. Klemens baglantilarini yapmak

~Noorh,wN e

1. Yarim kalip sarim semasi
Gizim teknigi
2. Yarim kalip sarimin
hesaplanmasi
3. Yarim kalip sarimda
bobin gruplari
4. Motorlarda yalitim ve
onemi
. Sarim semasini okuma
. Yarim kalip sarimi statora
yerlestirme yontemi
7. Etiketleme
a. o6nemi
b. yontemleri
8. Yarim kalip sarimin
klemens baglantilari

o o1

A wWN

. Stator sac paketini

dizeltebilme

. Presbant kesebilme
. Presbanta sekil verebilme
. Oluk stirgl gubugu

kullanabilme

. Sargilari zarar gérmeden

oyuklara yerlestirebilme

NOT: Islemi Ogrenme Siiresi

Meslek Elemaninin igslemi Yaptigi Siire

: 8 saat
: 16 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak
ISLEM NU. 3 ISLEMIN ADI | Sargi Bandaji ve Vernikleme Yapmak
YETERLIKLER AA Makinalarinin Yarim Kalip Sarimini Yapmak
ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar) Tiret, ip, makas, vernik firini, vernik, vernik kabi, izole bant, falgcata, gerekli arag-gere¢
ISLEMIN STANDARDI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Tiret secimi yapmak 1. Tiret gesitleri 1. Tiretle bandajlama yapabilme | 1. Titiz olmak
2. Sargilarin izerine tiret sarmak 2. Stator bandaji yapma 2. izole bant kullanabilme 2. Temiz olmak
3. Statorun nemi kalmayacak sekilde yontemi 3. Vernikleyebilme 3. Diizenli olmak
kurutmak 3. Verniklemeden 6nce 4. Falcgata kullanabilme 4. Planh olmak
4. Bobin aralari vernikle doluncaya alinmasi gereken
kadar verniklemek Oonlemler
5. Fazla vernigin akmasini beklemek 4. Stator nemini alma
6. Vernigi kurutmak yontemi
7. Stator sacindaki vernigi bicakla 3. Vernikleme yontemi
temizlemek 6. Vernigi kurutma
yontemleri
7. Verniklemeden sonra
yapilmasi gerekenler
NOT: islemi Ogrenme Siiresi . 2 saat

Meslek Elemaninin igslemi Yaptigi Sire : 4 saat




MODUL
MODULUN KODU
BOLUM
PROGRAM
DERS

SURE

KREDI

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM
VE TEKNIKLERI

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI

MODULUN AMACI

OGRENME HEDEFLERI

MODUL BiLGi FORMU
: AA Makinalarinin Tam Kalip Sarimini Yapmak
14
: ELEKTRIK VE ENERJI
: ELEKTRIK
: SARIM TEKNIGI
: 30/16
: 1 (1 modul (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

: Modul sinif ortaminda égrencilerle ylz ylze, gerekli ders
materyalleri kullanilarak, anlatiir, atdlye ortaminda
uygulamalar yaptirilr.

. Sinif, atélye

: Ogrenci, galisma ortaminda, gerekli giivenlik énlemlerini
alarak A.A. makinelerinde tam kalip sarimi yapabilecektir.

: Ogrenci,

1. Stator tGzerinden tam kalip sarilmis arizali sargilar1 gerekli arag-gerecleri
kullanarak sokebilecektir

2. Tam kalip stator sarimi yapabilecektir

3. Statorda sargl bandaji ve vernikleme yapabilecektir.

ICERIK

A. Tam Kalip Sarimin Sokiilmesi
1. Tam Kalip sarimin statora yerlesme 6zellikleri
2. Tam Kalip sarimda bobin 6l¢isu
3. Tam Kalip sarimi sOkme yontemi

B. Tam Kalip Sarimin Yapilmasi

CoNoUOA~WNE

b) Uzun adimh
c) Kisa adimli

Tam Kalip sarim semasi ¢izim teknigi

Tam Kalip sarimin hesaplanmasi

Tam Kalip sarimda bobin gruplari

Tam Kalip sarim semasini okuma

Tam Kalip sarimin statora yerlestiriime yontemi
Etiketleme yontemleri

Stator iginin dlizgunligl

Tam Kalip sarimin klemens baglantilar

Ozel tam kalip sarim

a) Normal adimh

10. Kesirli tam kalip sarim

a) ozellikleri

b) Hesaplamalari
c) Cizim sekilleri



OLGME VE
DEGERLENDIRME

ACIKLAMALAR



ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak
ISLEM NU. 1 ISLEMIN ADI | Stator sargilarini sékmek

YETERLIKLER AA Makinalarinin Tam Kalip Sarimini Yapmak

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar) Arizall motor, tokmak, keski, cekig, purmuiz, kimyasal madde gerekli arag gereg.

ISLEMIN STANDARDI

[SLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Sarim tipini belirlemek 1. Vernik yumusatma 1. keski ve gekic kullanabilme
2. Tel sayisini belirlemek yontemleri 2. kimyasal madde
3. Baglanti ¢esidini belirlemek a. Kimyasal madde kullanabilme
4. Oluk kapatma presbantlarini veya kullanarak 3. tel firga kullanabilme

kavelalarini gikartmak b. PUrmuz kullanarak 4. plirmiiz kullanabilme
5. Sarginin adimini belirlemek 2. Bobin élglstindin 6nemi
6. Tel capini o|gmek 3. Statoru temizleme
7. Sargi verniklerini yumusatmak nedeni
8. Tim sargilari kesmek 4. Stator temizleme

yontemleri
a. telfircaile
b. kimyasallarla
c. yakilarak

9. Sipiri saymak

10. Sargilari oluklardan gikartmak.
11. Bobin 6lglisiini almak.

12. Oyuk presbantlarini gikartmak.
13. Presbant dlglisiini almak

14. Stator oyuklarini temizlemek




NOT: islemi Ogrenme Siiresi . 4 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire : 6 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak

ISLEM NU. 2 ISLEMIN ADI | Tam kalip stator sarimi yapmak

YETERLIKLER AA Makinalarinin Tam Kalip Sarimini Yapmak

ORTAM (Arag Gereg, Ekipman ve Kosullar) Bos stator, takoz, ¢ceki¢, makas, ¢izim gerecleri, hazirlanmis sargilar, oluk strgt gubugu,

presbant, kodlama kagitlari, maakaron, tiret, kalem, gerekli ara¢ gere¢

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Sarim Semasini gizmek 1. Tam kalip sarim semasi 1. Stator sac paketini
2. Sac paketlerini diizeltmek. ¢izim teknigi dizeltebilme
3. Oluklari yalitmak. 2. Tam kalip sarimin 2. Presbant kesebilme
4. Bobin gruplarini hazirlamak. hesaplanmasi 3. Presbanta sekil verebilme
5. Bobinleri oluklara yerlestirmek 3. Tam kalip sarimda bobin | 4. Oluk siirgii cubugu
6. Bobin uclarini etiketlemek gruplari kullanabilme
7. Oluk kapatma presbantlarini 4. Motorlarda yalitim ve 5. Sargilari zarar gérmeden
takmak. onemi oyuklara yerlestirebilme

8. Bobin gruplarini yalitmak 5. Sarim semasini okuma
9. Sarima sekil vermek 6. Tam kalip sarimi statora
10. Ekleri yapmak ye.rlegtirme yontemi
11. Klemens uglarini gikartmak 7. Etiketleme
12. Sarimin bandajini yapmak a. onemi
13. Sargilara son seklini vermek b. yonterrlllclarll
14. Klemens baglantilarini yapmak c. Sjt.atof einin

dizgunlaga

8. Tam kalip sarimin




klemens baglantilari

NOT: islemi Ogrenme Siiresi : 10 saat
Meslek Elemaninin Islemi Yaptigi Sire : 20 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK is Elektrik Makinalarinin Sarimini Yapmak
ISLEM NU. 3 ISLEMIN ADI | Sargi Bandaji ve Vernikleme Yapmak
YETERLIKLER AA Makinalarinin Tam Kalip Sarimini Yapmak
ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar) Tiret, ip, makas, vernik firini, vernik, vernik kabi, izole bant, falgata, gerekli arag-gere¢
ISLEMIN STANDARDI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Tiret segimi yapmak 1. Tiret gesitleri 1. Tiretle bandajlama yapabilme | 1. Titiz olmak
2. Sargilarin tizerine tiret sarmak 2. Stator bandaji yapma 2. izole bant kullanabilme 2. Temiz olmak
3. Statorun nemi kalmayacak sekilde yontemi 3. Vernikleyebilme 3. Diizenli olmak
kurutmak 3. Verniklemeden 6nce 4. Maket bigagi kullanabilme 4. Planh olmak
4. Bobin aralari vernikle doluncaya alinmasi gereken
kadar verniklemek Onlemler
5. Fazla vernigin akmasini beklemek 4. Stator nemini alma
6. Vernigi kurutmak yontemi
7. Stator sacindaki vernigi bigakla S. Vernikleme yontemi
temizlemek 6. Vernigi kurutma
yontemleri
7. Verniklemeden sonra
yapilmasi gerekenler
NOT: islemi Ogrenme Siiresi : 2 saat

Meslek Elemaninin islemi Yaptigi Siire : 4 saat




