DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI PANO TASARIM VE MONTAJI
BOLUM ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM ELEKTRIK
DONEMI IV.YARIYIL
DERSIN DiLli Tirkce
Zorunlu : .
DERS KATEGORISI Ders Meslek Dersi Sec¢meli Ders
X
ON SARTLAR
Haftalik Bireysel
Ders Ogrenme
Saati Siresi
Okul Egitimi (Proje,
.. 9 iy = Toplam
SURE VE DAGILIMI Suresi Odey,
Ar_agtlrma,
Is Yeri
Egitimi)
3 42 48 90
AKTS Kredisi
; Ders Kredisi (1kredi=25-30 saat)
KREDI (1modiil=1 kredi)
3

Malzemelerin, projeye ve standartlara uygun bir sekilde
secilmesi ve panoya montajinin yapilmasi, cihazlar arasi
kablo ve bara baglantilarinin hatasiz ve standartlara uygun
bir sekilde yapilmasi, panolarin her turlu testlerinin
yapilmasi ve yerine montaji yeterliklerini kazandirmak
amagclanmaktadir

DERSIN AMACI

1-Panoyu Montaja Hazirlama:
2-Panolarda Bara , Kablo Ve |zolatér Montaji Yapmak
3-Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilarini Yapmak

OGRENME CIKTILARI
VE YETERLIKLER

Hafta Modiiller/icerik/Konular

1 Panoyu Montaja Hazirlama

2 Panoyu Montaja Hazirlama

3 Panoyu Montaja Hazirlama

4 panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak
DERSIN ICERIGI VE 5 | Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak
DAGILIMI 6 | Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak
(MODULLER VE 7 Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak
gﬁgmk/ﬁ‘)RA GORE 8 Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak

9 Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

10 | Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

11 | Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

12 | Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

13 | Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

14 | Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

EGITIM-OGRETIM Ortam Donanim is Yeri




ORTAMI VE DONANIM
Not/aciklama/éneri:
Yéntem Uigﬁ'tzr:” Yiizde (%)
Ara Sinavlar
(")L(;ME VE Odevler
DEGERLENDIRME Projeler
Dénem Odevi
Laboratuvar
Diger
Dénem Sonu Sinavi
KAYNAKLAR Ders kitabi, yardimci kitap ve diger kaynaklar
IS BIRLIGI
YAPILACAK Cevrede bulunan kamu veya 6zel igletmeler
KURUM/KURULUSLAR




MODUL BiLGi FORMU

MODUL :PANOYU MONTAJA HAZIRLAMAK
MODULUN KODU 1

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM : ELEKTRIK

DERS : PANO TASARIM VE iIMALATI
SURE : 30/16

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM VE

TEKNIKLERI : Anlatim (sunus), soru-cevap, tartisma, problem ¢dzme,
gezi gozlem, atelye, érnek pano incelemesi metotlari ile, ikili ve grup calismalari, ,
bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin biri veya birkagi kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI : Atdlye ortami,isletme ortami

MODULUN AMACI : Ogrenci bu modill ile gerekli ortam saglandiginda,
kuvvetli akim yénetmeligine uygun olarak pano se¢imi ve montaj hazirhgi
yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci,

1. Her turli panonun baglanti semasini, TS yonetmeliklere ve uluslararasi normlara
uygun olarak cgizebilecektir.

2. Panoyu montaja eksiksiz olarak hazirlayabilecektir.

1. Pano malzeme montajinda kullanilan baglanti elemanlarini hatasiz secebilecektir.

2. Pano yerlesim krokisine uygun olarak, kablo kanali montajini hatasiz
yapabilecektir.

3. Pano yerlesim krokisine uygun olarak, tasiyici ray montajini hatasiz yapabilecektir.

4. Pano yerlesim krokisine uygun olarak, ray klemens montajini hatasiz
yapabilecektir.



ICERIK
A. PROJE

1. Pano Yerlesim Krokisi
a. Elemanlarin yerlesim duzeni
b. Pano yerlesim krokisinin ¢izimi sirasinda dikkat edilecek noktalar
c. Kroki gizimi

2. Dagitim Tablo ve Pano Semasi Cizimi

Tablo yapim resimleri

Elektrik baglanti semalar

Pano 6n gorlinis cizimi

Tablo ve pano arka baglanti semasi gizimi

Tek hat semasi gizimi

PO oTQ

B. PANO SEGiMi VE MONTAJA HAZIRLAMA

1. Pano Cesitleri
a. Kuvvet dagitim tablo ve panolari
b. Ana ve ilave sac panolar
c. Dagitim tablolari
d. Kumanda tablolar
e. Santiye tablolari
f Etans tablolar
g. Tablo ve pano imalatinda kullanilan gerecler
a
b
c
a
b

Sartnameler

Teknik sartname

. Ozel sartname

anoyu Montaja Hazirlama

Panonun Seg¢imi
P

Pano sac tablanin hazirlanmasi
Pano gdvdesinin hazirlanmasi

c. Pano kapaklarinin hazirlanmasi
A. BAGLANTI ELEMANLARI

1. Vidalar
a. Cesitleri
b. Ozellikleri

c. Kullanildigi yerler
2. Civatalar

a. Cesitleri

b. Ozellikleri

c. Kullanildigi yerler
3. Sag Vidalar

a. Cesitleri

b. Ozellikleri

c. Kullanildigi yerler
4. Somunlar

a. Cesitleri

b. Ozellikleri

c. Kullanildigi yerler
5. Pullar (Rondela)

a. Cesitleri

b. Ozellikleri

c. Kullanildigi yerler
6. Diger Elemanlar



a. Kelepceler
b. Segman
c. Kopilya

KABLO KANALLARI

1.

Kanallar
a. Cesitleri
b. Ozellikleri

Kanal Kataloglarini inceleme ve Okuma

a. Standart dlguleri

b. Kanalin segimi

Kanallarin Kesilmesi

a. Olglalma

b. Kanallari keserken kullanilan araclar

c. Kanal kesiminde dikkat edilecek noktalar
Kanallarin Montaji

a. Montajda kullanilan araglar

b. Kanalin montajl

TASIYICI RAYLAR

1. Tasiyici Raylar
a. Cesitleri
b. Ozellikleri
2. Tasiyici Ray Kataloglarini inceleme ve Okuma
a. Standart olctleri
b. Rayin segimi
3. Raylarin Kesilmesi
a. Raylari keserken kullanilan araglar
b. Raylarin kesiminde dikkat edilecek noktalar
4. Raylarin Montaji
a. Montajda kullanilan araglar
b. Rayin montaji
KLEMENSLER
1. Klemenslerin Cesitleri ve Ozellikleri
a. Cesitleri
2. Klemenslerde Kullanilan Aparatlar
a. .nihayet (ayirma) plakasi
b. Durdurucu
c. Ayirma dili
d. Ustkoprii
e. Testfisi
f.  Ikaz plakasi
g. Grup etiketi
3. Klemens Kataloglarinin incelenmesi ve Klemens Segimi
a. Katalog okuma
b. Klemens se¢imi
4. Klemens Montaiji

a. Klemenslerin raya montaji
b. Nihayet plakasinin ve klemens durdurucunun montaiji



OLCME VE
DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigi, proje édevleri teknigi ve ¢oktan secmeli, klasik vb. sinav
turleri 6lgme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6grencinin,
1. Her tirli panonun baglanti semasini, TS yonetmeliklere ve uluslar arasi normlara
uygun olarak ¢izip ¢izmedigi,
2. Panoyu montaja eksiksiz olarak hazirlayip hazirlamadigi,
performans kriterleri degerlendirilecektir.

ACIKLAMALAR:



ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

iS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 1

ISLEMIN ADI: Pano malzemelerinin tespitini yapmak,panoyu montaja
hazirlamak

YETERLIKLER: Pano montajina hazirlik yapmak

ORTAM (Arag¢-gereg, ekipman ve kosullar):Cetvel, sablon, ¢izim kalemleri, ¢gizim masasi, rapido takimi

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, ig tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi, Kuvvetli akim yénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Kumanda semasini PROJE 1. Cizim Arag ve 1. Dikkatli olma
cizmek 1. Pano Yerlesim Krokisi gereglerini kullanabilme | 2. Titiz olma
2. Gii¢c semasini gizmek a. Elemanlarin yerlesim duzeni 1. Standartlara uygun 3. Temiz olma
1. Tek hat semasini Pano b. Pano yerlesim krokisinin gizimi sirasinda Gozlemleme yetenegi 4. Dizenli olma
montaji yapilacak yerin dikkat edilecek noktalar 2. tasarim yetenegi ¢izim | 5. Planli olma
kesfini yapmak c. Kroki gizimi yapabilme
2. pano tipini segmek 5 L
3. pano yerlesim krokisini 2. Dagitim Tablo \_Ie Pgno Semasi Cizimi
cizmek a. Tablo yapim resimleri
b. Elektrik baglanti semalari
c. Pano 6n goérinas ¢gizimi
d. Tablo ve pano arka baglanti semasi
gizimi
e. Tek hat semasi ¢izimi

PANO SECiMi ve MONTAJA HAZIRLAMA

1.

Pano Cesitleri




Kuvvet dagitim tablo ve panolari
Ana ve ilave sac panolar
Dagitim tablolari

Kumanda tablolari

Santiye tablolari

Etans tablolar

Tablo ve pano imalatinda kullanilan
gerecler

Panonun Seg¢imi

Sartnameler

Teknik sartname

Ozel sartname

Panoyu Montaja Hazirlama
Pano sac tablanin hazirlanmasi
Pano gdvdesinin hazirlanmasi

f. Pano kapaklarinin hazirlanmasi

THPWOTHN @TOO0TY

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 2 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Sire: 1 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

iS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 2

ISLEMIN ADI: Kablo Kanali Montaji Yapmak

YETERLIKLER: Pano montajina hazirlik yapmak

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): Kanal, anahtar takimlari, tornavida, yan keski, pense, kargaburun, el breyzi, demir testeresi

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, ¢ tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari yénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Vidalari segmek A. BAGLANTI ELEMANLARI 1. Demir testeresi 1. Dikkatli olma
2. Civatalari segmek 1. Vidalar kullanabilme 2. Titiz olma

3. Kanal tipini ve boyutunu
secmek

4. Alinan élgtide kanali kesmek

5. Kanal uglarini uygun acgida
kesmek ve temizlemek

6. Kanali markalamak ve
delmek

5. Kanali sa¢ tablaya tutturmak

a. Cesitleri

b. Ozellikleri

c. Kullanildigi yerler
2. Civatalar

a. Cesitleri

b. Ozellikleri

c. Kullanildigi yerler
3. Sag Vidalar

a. Cesitleri

2. Zimpara kullanabilme
3. Matkap kullanabilme
4. Tornavida kullanabilme

3. Temiz olma
4. Diizenli olma
5. Planli olma




b. Ozellikleri
c. Kullanildigi yerler
4. Somunlar
a. Cesgitleri
b. Ozellikleri
c. Kullanildigi yerler
5. Pullar (Rondeld)
a. Cesitleri
b. Ozellikleri
c. Kullanildigi yerler
6. Diger Elemanlar
a. Kelepcgeler
b. Segman
c. Kopilya
KABLO KANALLARI
1. Kanallar
Cesitleri
Ozellikleri
Kanal Kataloglarini inceleme
Ve Okuma
Standart dlguleri
Kanalin segimi
Kanallarin Kesilmesi
Olgii alma
Kanallari keserken kullanilan
araclar
Kanal kesiminde dikkat
edilecek noktalar
Kanallarin Montaji
Montajda kullanilan araglar
Kanalin montaji
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NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 4 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

IS : Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 3

ISLEMIN ADI: Malzeme Tasliyici Raylarin Montajini Yapmak

YETERLIKLER: Pano montajina hazirlik yapmak

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): Ray, anahtar takimlari, tornavida, yan keski, pense, kargaburun, el breyzi, demir testeresi

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, ¢ tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari yénetmeligi

iISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Tasiyici rayl segmek C. TASIYICI RAYLAR 1. Demir testeresi kullanabilme | 1. Dikkatli olma
2. Alinan élgiilerde kesmek 1. Tasiyici Raylar 2. Ege kullanabilme 2. Titiz olma
3. Ray uglarini diizeltmek a. Cesitleri 3. Matkap kullanabilme 3. Temiz olma
4. Tasliyici rayl markalamak ve b. Ozellikleri 4. Tornavida kullanabilme 4. Dizenli olma
delmek 2. Taslyici Ray Kataloglarini 5. Planh olma

5. Taslyici rayi sag tablaya
tutturmak

inceleme Ve Okuma
a. Standart olculeri
b. Rayin segimi
3. Raylarin Kesilmesi
a. Raylari keserken
kullanilan araglar




b. Raylarin kesiminde
dikkat edilecek
noktalar

4. Raylarin Montaiji

a. Montajda kullanilan
araglar

b. Rayin montaiji

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 2 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

iS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 4

ISLEMIN ADI: Ray Klemenslerin Montajini Yapmak

YETERLIKLER: Pano montajina hazirlik yapmak.

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): Klemens rayi, anahtar takimlari, tornavida, yan keski, pense, kargaburun, el breyzi, demir

testeresi, klemens durdurucu, klemens nihayet plakasi

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, g tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Klemens taslyici rayin tipini
ve boyutunu se¢gmek

2. Raylari alinan olgilerde
kesmek

3. Taslyici ayaklarin montajini
yapmak

4. Taslyici raylari ayaklara
monte etmek

5. Klemensi raya takmak

6. Klemens durdurucu takmak

D.KLEMENSLER
1. Klemenslerin Cesitleri ve
Ozellikleri
a. Cesitleri
2. Klemenslerde Kullanilan
Aparatlar
.Nihayet (Ayirma) Plakasi
Durdurucu
Ayirma Dili
Ust Koprii
Test Figi
ikaz Plakasi

~PpoooTw

1. Demir testeresi kullanabilme
2. Ege kullanabilme

3. Matkap kullanabilme

4. Tornavida kullanabilme

1. Dikkatli olma
2. Titiz olma
3. Temiz olma
4. Dizenli olma
5. Planh olma




g. Grup Etiketi

3. Klemens Kataloglarinin
incelenmesi ve Klemens
Segimi

a. Katalog Okuma

b. Klemens Sec¢imi

4. Klemens Montaiji

a. Klemenslerin Raya Montaiji

b. Nihayet Plakasinin ve
Klemens Durdurucunun
Montaji

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 2 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1 saat







MODUL BiLGi FORMU

MODUL : PANOLARDA BARA,KABLO VE iZOLATOR
MONTAJI YAPMAK

MODULUN KODU ;2

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM : ELEKTRIK

DERS : PANO TASARIM VE iIMALATI

SURE : 30/21

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM VE

TEKNIKLERI : Anlatim (sunus), soru-cevap, tartisma, problem ¢dzme,
gezi gozlem, laboratuar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gOsteri, ikili ve grup calismalari, , bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin biri veya
birkaci kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Atolye ortami, avometre, , kondansator,

MODULUN AMACI : Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda,
kuvvetli akim yonetmeligine uygun olarak pano se¢imi ve montaj hazirhgi
yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci;
1. Pano Uzerinden hatasiz olarak bara boyut 6lgusu alarak baralari hatasiz
kesebilecektir.
Baralara sekil vererek delim noktalarini hatasiz delebilecektir.
Baralarin yluzey temizligini yapabilecektir.
Baralarin montajini hatasiz olarak yapabilecektir.
Mesnet izolatdrlerinin montajini hatasiz yapabilecektir.
Bara ve klemens ortil plakalarinin montajini hatasiz yapabilecektir.
7. Panoya montaji yapilmig cihazlarin etiketlemesini hatasiz yapabilecektir.
8. Panolarda kullanilan kablolari segerek cihazlar arasi kablo élgtimu alip kablolari
hatasiz kesebilecektir.
9. Kablo ucunu soyarak hatasiz pabug/yuksuk takabilecektir.
10. Kablolari kanal igine yerlestirerek cihazlara baglantisini hatasiz yapabilecektir.
11.

oubkhwn



ICERIK

A.

BARA iSLEME

1. Baralar

a. Bara segimi
2. Bara Modeli Hazirlama

a. Model yapilacak malzemenin segimi

b. Bara modeli hazirlamada dikkat edilecek noktalar
3. Baranin Kesilmesi

a. Model veya pano Uzerinden 6l¢l alma

b. Bara kesme araglarini tanima

c. Bara kesme araclarini kullanma

BARALARIN DELINMESI

1. Markalama Bilgisi
a. Markalama araclari
b. Markalama yaparken dikkat edilecek noktalar
c. Sutunlu matkap kullanma

2. Baralann Biikiilmesi
a. Baranin bukimunde dikkat edilecek noktalar
b. Bara bikme aparati kullanma

BARANIN YUZEY TEMIZLIGI

1. Baranin Temizlenmesi
a. Bara uglarini yuvarlatma
b. Taslama cihazi kullanma
c. Bara yuzeyinin temizliginin 6nemi
d. Bara yuzeyi temizleme
2. Baranin Boyanmasi
a. Bara uglarinin bantlanmasi
b. Boyama bilgisi

BARANIN MONTAJI

1. Bara Yiizeylerinin Tam Temas Etmesinin Onemi
2. Baglanti Elemanlari Cesitleri

a. Civata
b. Somun
c. Pul

d. Rondela

3. Anahtar Takimi Kullanma

MESNET iZOLATORLERI

1. Yapisi
2. GCesitleri
3.  Montaj

ORTU PLAKALARI

1. Ortii Plakas Gesitleri )
2. Isci Saghg Ve I Guvenligi Onlemleri Bilgisi
3. Baglantilar Arasi Arkin Onlenmesinin Onemi

ETIKETLEME



Proje Okuma

a. Semalardaki tanitma isaretlerini okuma

b. Kumanda devrelerini okuma

c. Gug devrelerini okuma

Etiket Cesitleri

a. Klemens etiketleri

b. Kumanda ve gug elemanlar etiketleri

c. Buton ve salter etiketleri

d. Uyar etiketleri

e. Firma tanitim etiketleri

Etiket Bilgileri ve Montaji

a. Etiketler Gzerinde bulunmasi gereken bilgiler
b. Etiket montaj yerleri

c. Klemens etiketlerin montaiji

d. Kumanda ve glg¢ elemanlari etiketlerinin montaiji
e. Uyar etiketlerinin montaiji

f.  Firma tanitim etiketlerinin montaji

g. Pop pergin aleti kullanma

KABLOLAR

1.

2.

3.

Kablo Tanimlari
a. Tanimi

b. Yapisi

c. Siniflandiriimasi

d. Kablolarda kullanilan harfler ve anlami
e. Standart iletken kesitleri

Kablo Cesitleri

a. N-kablolar

b. Y-kablolar

c. F-kablolar

Panolarda Kullanilan Kablolar

a. Kumanda ve gug kablolari

b. Kablo Seg¢imi

KABLO HAZIRLAMA

1.
2.

Cihaz Etiketlerini Okuyabilmek

Projeden Klemens Numaralarini Okuyabilmek
a. Klemens grup numarasi

b. Klemens numarasi

Cihazlar Arasi Kablo Olgiisii Almak ve Kesmek
a. Kumanda kablolari

b. Glg kablolari

iletken Ucu Agma Yontemleri

a. Kablo soyma pensi

b. Kesici araclar

Kablo Kodlama

a. Onemi

b. Projedeki kablolari belirleme

c. Kodlamada dikkat edilecek hususlar

Kablo Kodlayicilar

a. Yapisi
b. Cesitleri
Pabug¢ ve Yiksiik

a. Kablo yuksukleri



8.

9.

b. Kablo pabuglari

c. Pabucg/ylksik takarken dikkat edilecek noktalar
Kablo Sikma Pensleri

a. Cesitleri

b.  Kullanimi

Jak ve Soketler

a. Yapisi

b. Cesitleri

D. KABLO MONTAJI

1. Kablolan Kanal igine Yerlestirmek
2. Kabloya Form Vermek
3. Kablolan Spirallemek
a. Kablo spiral gesitleri
b. Kullanimi
4. Kablonun Klemense Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar
5. Cihaz Topraklamasi
a. Onemi
b. Cesitleri
c. Topraklama pulu
OLCME VE

DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigi, proje édevleri teknigi ve ¢oktan segmeli, klasik vb. sinav
turleri 6lgme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6grencinin,

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

Pano Uzerinden hatasiz olarak bara boyut dlglisu alarak baralari hatasiz kesip
kesmedigi,

Baralara sekil vererek delim noktalarini hatasiz delebilecektir.

Baralarin yuzey temizligini yapip yapmadig,

Baralarin montajini hatasiz olarak yapip yapmadigi,

Mesnet izolatérlerinin montajini hatasiz yapip yapmadigi,

Bara ve klemens ortu plakalarinin montajini hatasiz yapip yapmadigi

Panoya montaji yapilmis cihazlarin etiketlemesini hatasiz yapip yapmadig,
Panolarda kullanilan kablolari secgerek cihazlar arasi kablo él¢imu alip kablolari
hatasiz kesip kesmedigi

Kablo ucunu soyarak hatasiz pabug/yuksuk takip takmadigi,

10) Kablolari kanal igine yerlestirerek cihazlara baglantisini hatasiz yapip

yapmadigi, performans kriterleri degerlendirilecektir



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik IS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEMIN ADI: Pano iizerinden bara boyut élglisii almak ve baralari

ISLEM NO: 1 kesmek

YETERLIKLER: Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): Kumanda elemanlari, anahtar takimlari, el takimlari, el breyzi, demir testeresi, ray

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, i¢ tesisat yonetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

iISLEM BASAMAKLARI BiLGI BECERI TUTUM
1. Bara segmek A. BARA ISLEME 1.Bara modeli hazirlayabilme 1. Sabirli olma
2. Bara modeli hazirlamak 1. Baralar 2.Demir testeresi kullanabilme 2. Dikkatli olma
3. Pano ve model lizerinden a. Bara Segimi 3.Giyotin makas kullanabilme 3. Titiz olma
bara olgiisii almak 2. Bara Modeli Hazirlama | 4.Metre kullanabilme 4. Temiz olma
4. Baralari kesmek Modeline a. Model Yapilacak Bara bukme aparati kullanabilme | 5 pjjzenli olma
uygun olarak barayi Malzemenin Secimi 2.Sutunlu matkap kuIIanabiIme 6. Planli olma
bikmek b. Bara Modeli Hazirlamada | A¢lk agizli anahtar kullanabilme
5. Delim noktalarini Dikkat Edilecek Noktalar | 2.Lokma anahtar kullanabilme
markalamak 3. Baranin Kesilmesi
6. Barayi delmek a. Model veya Pano
7. Baralardaki ylizey temizligini Uzerinden Olgu Alma
yapmak b. Bara Kesme Araglarini
8. Baralari boyamak Tanima
Ana baralari montaj yapmak c. Bara Kesme Araglarini
Kullanma

2. Bara baglantilarini yapmak . .
9. B. BARALARIN DELINMESI

1. Markalama Bilgisi




a. Markalama Araglari
b. Markalama Yaparken Dikkat
Edilecek Noktalar
Sutunlu Matkap Kullanma
Baralarin Bukulmesi
a. Baranin Bikimiinde Dikkat
Edilecek Noktalar
d. Bara Bukme Aparati
Kullanma
C. BARANIN MONTAJI
1. Bara Yuzeylerinin Tam
Temas Etmesinin Onemi
2. Baglanti Elemanlari
Cesitleri
Civata
Somun
Pul
Rondela
Anahtar Takimi Kullanma

N o

waoe o

e

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 3 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

iS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 2

ISLEMIN ADI: Mesnet izolatérii montaji yapmak

YETERLIKLER: Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak

ORTAM (Arag¢-gereg, ekipman ve kosullar): Bara, klemens, orti plakasi, demir testeresi, tornavida, yan keski, pense, kargaburun

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, g tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Mesnet izolatorlerini tutturmak D. MESNET IZOLATORLERI | 1.Acik agizli anahtar kullanabilme 1. Sabirli olma
2. Ana baralari montaj yapmak 1. Yapisi 2.Lokma anahtar kullanabilme 2. Dikkatli olma
3. Bara baglantilarini yapmak 2. Cesitleri 3. Titiz olma

1. Panoya uygun ortii plakasi 3. Montaiji 1. Montaj yapma becerisi 4. Temiz olma

secmek
2. Uygun olgllerde kesmek
3. Baralarin ustline pencere
seklinde monte etmek
Klemenslere monte etmek

E. ORTU PLAKALARI
1. Ortii Plakasi Cesitleri
2. lisci Saghigi ve is
Guvenligi Onlemleri
Bilgisi
Baglantilar Arasi Arkin
Onlenmesinin Onemi

2. Matkap kullanabilme
3. Tornavida kullanabilme
Testere kullanabilme

5. Dizenli olma
6. Planli olma




| NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 2 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik IS Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 3 ISLEMIN ADI: Pano Cihazlarini Etiketlemek

YETERLIKLER: Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): Etiketler, yapistirici

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, i¢ tesisat yonetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Cihaz etiketlerini hazirlamak | A.ETIKETLEME 1. Etiket hazirlayabilme 1. Sabirli olma
2. Klemens etiketlerini 1. Proje Okuma 2. Etiketleri cihaza tutturabilme | 2. Dikkatli olma
hazirlamak a. Semalardaki tanitma 3. Titiz olma
3. Etiketleri cihazlara isaretlerini okuma 4. Temiz olma
tutturmak b. Kumanda devrelerini 5. Diizenli olma
okuma 6. Planli olma

c. Gulg devrelerini okuma
2. Etiket Cesitleri

a. Klemens etiketleri

b. Kumanda ve glg

elemanlari etiketleri

c. Buton ve salter etiketleri

d. Uyar etiketleri

e. Firma tanitim etiketleri




3. ETIKET BILGILERI Ve
MONTAJI

a. Etiketler Uzerinde
bulunmasi gereken
bilgiler

b. Etiket montaj yerleri

c. Klemens etiketlerin
montaji

d. Kumanda ve gl¢
elemanlari etiketlerinin
montaji

e. Uyari etiketlerinin
montaiji

f. Firma tanitim
etiketlerinin montajl

g. Pop percin aleti
kullanma

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 2 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1/2 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

IS Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 4

ISLEMIN ADI: Kablolari segmek, cihazlar arasi kablo élgiimii

almak ve kablolari kesmek

YETERLIKLER: Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak

ORTAM (Arag¢-gereg, ekipman ve kosullar): Kablo, anahtar takimlari, tornavida, yan keski, pense, kargaburun, kablo pabug¢ pensi,
pabuc/yukstk, kablo soyma pensi, kablo kelepcgesi

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, ¢ tesisat yonetmeligi, Fen adamlari yénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Projeye uygun kablo KABLOLAR 1. Olgii alabilme 1. Sabirli olma

segcmek 1. Kablo Tanimlan 2. Kablo kesme pensi 2. Dikkatli olma
2. Cihazlar arasi kablo a. Tanimi kullanabilme 3. Titiz olma

élgiimii almak b. Yapisi 4. Temiz olma
3. kablolari kesmek g E'nb'}c'??ndd'”"&‘a”s' I 5. Duzenli olma

. Kablolarda Kullanilan
Harfler ve Anlami 6. Planii olma
e. Standart lletken Kesitleri

2. Kabio Cesitleri

a.
b.

N-Kablolar
Y-Kablolar




c. F-Kablolar
3. Panolarda Kullanilan Kablolar
a. Kumanda ve Gig¢
Kablolari
b. Kablo Segim

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 3 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik IS Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 5 ISLEMIN ADI: Kablo ucunu soymak ve pabug/yiiksiik takmak

YETERLIKLER: Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak

ORTAM (Arag¢-gereg, ekipman ve kosullar): Kablo, anahtar takimlari, tornavida, yan keski, pense, kargaburun, kablo pabug¢ pensi,
pabug/yiksuk, kablo soyma pensi, kablo kelepgesi

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, ig tesisat ydnetmeligi, Fen adamlar ydnetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Kablo ucunu soymak
2. Kablo uglarini lehimlemek
3. Pabug/yliksiik takmak

C.KABLO HAZIRLAMA

1. Cihaz Etiketlerini Okuyabilmek
2. Projeden Klemens
Numaralarini Okuyabilmek
a. Klemens Grup Numarasi
b. Klemens Numarasi
3. Cihazlar Arasi Kablo Olgiisii
Almak ve Kesmek
a. Kumanda Kablolari
b. Gli¢ Kablolari
4. iletken Ucu Agma Yontemleri
a. Kablo Soyma Pensi

1. Pabug/yiksiik boyuna
gore iletken ucu agma

2. Kablo sikma pensi
kullanabilme

3. Lehimleme yapabilme

4. Jak, soket baglantisi
yapabilme

1. Sabirli olma
2. Dikkatli olma
3. Titiz olma

4. Temiz olma
5. Dlzenli olma
6. Planli olma




b. Kesici Araglar
5. Kablo Kodlama

d. 3.5.1. Onemi
e. 3.5.2. Projedeki Kablolari
Belirleme

f. Kodlamada Dikkat
Edilecek Hususlar
6. Kablo Kodlayicilar
a. Yapisi
b. Cesitleri
7. Pabug ve Yiiksiik
a. Kablo Yuksukleri
b. Kablo Pabuglari
c. Pabuc/YUksik Takarken
Dikkat Edilecek Noktalar
8. Kablo Sikma Pensleri
a. Cesitleri
b. Kullanimi
9. Jak ve Soketler
a. Yapisi
b. Cesitleri

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 2 saat Meslek Elemaninin Yaptig: Siire: 1/2 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

IS Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 6

ISLEMIN ADI: Kablolarin cihazlara baglantisini yapmak

YETERLIKLER: Panolarda Bara,Kablo Ve izolatér Montaji Yapmak

ORTAM (Aracg-gereg, ekipman ve kosullar): Kablo, anahtar takimlari, tornavida, yan keski, pense, kargaburun, kablo pabug pensi,
pabug/yiksuk, kablo soyma pensi, kablo kelepgesi

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, i¢ tesisat yonetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Cihazlar arasinda kablo
baglantilarini yapmak

2. Kablolara form vermek

3. Gerekli kablolari
spirallemek

4. Cihaz topraklamasi
yapmak

KABLO MONTAJI
6. Kablolari Kanal igine
Yerlestirmek
7. Kabloya Form Vermek
8. Kablolan Spirallemek
c. Kablo Spiral Cesitleri
d. Kullanimi
9. Kablonun Klemense
Montajinda Dikkat Edilecek
Hususlar
10. Cihaz Topraklamasi
d. Onemi
e. Cesitleri
f. Topraklama Pulu

1. Montaj yapabilme

2. Tornavida kullanabilme

3. Anahtar takimi
kullanabilme

1. Sabirli olma
2. Dikkatli olma
3. Titiz olma

4. Temiz olma
5. Diizenli olma
6. Planli olma

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 3 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Sire: 1 saat







MODUL BiLGi FORMU

MODUL : PANONUN YERINE MONTAJI VE KABLO
BAGLANTILARINI YAPMAK

MODULUN KODU : 3

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM : ELEKTRIK

DERS : PANO TASARIM VE iMALATI

SURE : 30/21

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM VE

TEKNIKLERI : Anlatim (sunus), soru-cevap, tartisma, problem ¢dzme,
gezi gozlem, laboratuar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gOsteri, ikili ve grup calismalari, mikro 6grenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin
biri veya birkac! kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Atolye ortami, avometre, breadboard, bobin,
kondansatér, uygulama setleri, gli¢ kaynagi, fonksiyon jeneratéri, osilaskop, Icrmetre

MODULUN AMACI : Ogrenci bu moddil ile gerekli ortam saglandiginda,
kuvvetli akim yonetmeligine uygun olarak pano se¢imi ve montaj hazirhgi
yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci;

Pano aydinlatmasini yapabilecektir.

Pano havalandirmasini yapabilecektir.

Panoyu tesiste yerine monta;j i¢in hazirlayabilecektir.

Zemine/duvara panoyu hatasiz olarak sabitleyebilecektir.

Sahadan panoya gelen/giden bara ve kablo baglantilarini hatasiz yapabilecektir.
Panonun topraklama baglantisini hatasiz yapabilecektir.

Panonun igletme/saha testini hatasiz yapabilecektir.

Nogah~wdbE



ICERIK

A. PANO AYDINLATMA

1. Pano Aydinlatma Malzemeleri

a.
b.
C.
d.

Anahtarlar
Duylar
Lambalar
Kablolar

2. Pano i¢ Aydinlatma

a.
b.

Lamba glicliniin hesabi
Duy montaj yerinin tespiti

3. Aydinlatma Malzemeleri Montaji

a.

b
C.
d

Anahtar montajl

Duy montaijl

Kablo montaiji

Sinir anahtarli tesisat

B. PANO HAVALANDIRMA

1. Pano Havalandirma Malzemeleri

a.

Pano havalandirma fanlari
i. Yapisi

ii. Cesitleri

Nem alicilar

i. Yapisi

ii. Cesitleri

Aspirator / vantilatorler

i. Yapisi

ii. Cesitleri

2. Havalandirma Malzemelerinin Se¢imi

a.
b.
C.

Fan glcindn hesabi ve segimi
Nem alicilarin se¢imi
Aspirator / vantilatorlerin segimi

3. Havalandirma Malzemelerinin Montaji

a.
b.
C.

Fanlarin montaji
Nem alicilarin montaji
Aspirator / vantilatorlerin montaji

C. PANONUN YERINE MONTAJI i(;iN HAZIRLIK
1. Hazirhk

a.
b.

Pano camlarinin takiimasi
Pano kapaklarinin takiimasi
i. Menteseler
il.  Amortisorli kapaklar
ili. Kapak contasi
Pano kapak Kilitlerinin takilmasi ve kilittenmesi
i. Cesitleri
- Dikili ve duvar tipi
- Yayh
- Mandalh
ii.  Montaji
Pano tasima mapalari
i. Cesitleri
il.  Montaji



e. Panoya ait ekipmanlarin pano igine konulmasi
f.  Pano ambalaj malzemeleri
i. Cesitleri
- Strech naylon ambalaj
- Strafor
- Polietilen balonlu ambalaj malzemesi
ii.  Kullanimi
g. Pano tasima glvenlik tedbirleri
2. Panonun Yerine Taginmasi
a. Buyuk panolarin araca yuklenmesi
b. BulyuUk panolarin araca ylklenmesinde dikkat edilecek guivenlik kurallari

D. PANONUN YERINE SABITLENMESI

1. Montaj Yerinin Hazirlanmasi
a. Buyuk panolarin montaj yerinin hazirlanmasi
i. Kalip hazirlama
ii.  Harg hazirlama
iii. Pano montaj saplamalari
b. Duvar tipi panolarin montaj yerinin tespiti
i.  Mimari planlar
il.  Mimari planlarda kullanilan semboller
iii. Mimari plan gesitleri
iv. Mimari plan okuma
2. Panonun Yerine Montaiji
a. Buyuk panolarin montaji
b. Pano gruplarinin birlestiriimesi
c. Duvar tipi panolarin montaiji

E. PANOYA GELEN/GIDEN BARA VE KABLO BAGLANTILARI

1. Proje Okuma
a. Projenin tanimi
b. Tesisat projeleri
c. Projelerin dosyalanmasi
d. TMMOB elektrik mihendisleri odasinca belirlenen proje uygulama
standartlar
2. Devre Takibi Yapabilme
a. Panoya gelen gug kablolarin montaiji
b. Panoya gelen kumanda kablolarin montaji

F. PANO TOPRAKLAMASI

1. Topraklama
a. Onemi
b. Cesitleri
c. Topraklama noktalarinin temizliginin 6nemi
d. Pano gruplari arasi topraklama baglantilari
e. Pano kapaklari ile gévde arasinda topraklama baglantilar
f.  Topraklama baralari

2. Elektrik Tesisatlan ile ilgili Yénetmelikler

a. Topraklayici gesitleri

b. Ozgil toprak direnci ve yayilma direnci

c. Topraklayicilar igin kullanilan geregler
G. PANONUN DEVREYE ALINMASI VE CALISMA RAPORU HAZIRLAMA



1. Panonun Devreye Alinmasi
a. Panoya enerji vermek
b. Sistemin calistiriimasi ve kontrolu
c. Cihaz ayarlar ve kontrolu
2. Galisma ve Kontrol Raporu Hazirlama
a. Son kontrollerin yapilmasi
b. Caligma ve kontrol raporu kriterleri
c. Calisma ve kontrol raporu érnekleri
d. Calisma ve kontrol raporunun doldurulmasi

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigi, proje édevleri teknigi ve ¢oktan secmeli, klasik vb. sinav

turleri 6lgme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6grencinin,

1. Pano aydinlatmasini yapip yapmadigi,

2. Pano havalandirmasini yapip yapmadigi,

3. Panoyu tesiste yerine montaj igin hazirlayip hazirlamadigi,

4. Zemine/duvara panoyu hatasiz olarak sabitleyip sabitlemedigi,

5. Sahadan panoya gelen/giden bara ve kablo baglantilarini hatasiz yapip
yapmadig,

6. Panonun topraklama baglantisini hatasiz yapip yapmadigi,

7. Panonun isletme/saha testini hatasiz yapip yapmadigi,

performans kriterleri degerlendirilecektir.



iISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

iS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 1

ISLEMIN ADI: Pano aydinlatmasi yapmak

YETERLIKLER: Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): tornavida, el breyzi, gekic

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, g tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Pano aydinlatma
malzemelerini segmek

2. Pano aydinlatma
malzemelerinin montajini
yapmak

A. PANO AYDINLATMA
1. Pano Aydinlatma
Malzemeleri
a. Anahtarlar
b. Duylar
c. Lambalar
d. Kablolar
2. Pano i¢ Aydinlatma
a. Lamba glcunin
hesabi
b. Duy montaj yerinin
tespiti

1. Montaj yapma becerisi
2. Tesisat kurma becerisi

1. Sabirli olma
2. Dikkatli olma
3. Titiz olma

4, Temiz olma
5. Diizenli olma
6. Planli olma




3. Aydinlatma Malzemeleri
Montaiji
a. Anahtar montaiji
b. Duy montaji
c. Kablo montaj
d. Sinir anahtarl tesisat

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 3 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

iS :Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 2

ISLEMIN ADI: Pano havalandirmasi yapmak

YETERLIKLER: Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): tornavida, el breyzi, gekic

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, g tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BIiLGI BECERI TUTUM
1. Pano havalandirma PANO HAVALANDIRMA 1. Montaj yapma 1. Sabirli olma
malzemelerini segmek 1. Pano Havalandirma Malzemeleri becerisi 2. Dikkatli olma
2. Pano havalandirma a. Pano havalandirma fanlari 3. Titiz olma

malzemelerinin
montajini yapmak

i. Yapisi
ii. Cegitleri
b. Nem alicilar
i. Yapisi
ii. Cegitleri
c. Aspirator / Vantilatorler
i. Yapisi
ii. Cesitleri
2. Havalandirma Malzemelerinin Seg¢imi
a. Fan gucinidn hesabi ve secimi
b. Nem alicilarin segimi

4. Temiz olma
5. Dizenli olma
6. Planli olma




c. Aspirator / Vantilatdrlerin segimi
3. Havalandirma Malzemelerinin Montaji

a. Fanlarin montaji

b. Nem alicilarin montaji

c. Aspirator / Vantilatorlerin montaji

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 3 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 1 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

iS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 3

ISLEMIN ADI: Panoyu Yerine Montaj igin Hazirlamak

YETERLIKLER: Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): Tagiyici,el aletleri,halat

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, ig tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari yénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Pano bélim kapaklarini C. PANONUN YERINE MONTAJI | 1. El becerisi 1. Sabirliolma
kilitlemek ICIN HAZIRLIK 2. Tornavida kullanabilme 2. Dikkatli olma
2. Panoyu montaj yerine 1. Hazirlik 3. Titiz olma
tasimak a. Pano camlarinin takiimasi 4. Temiz olma
b. Pano kapaklarinin 5 Diizenli olma
: takilmas 6. Planli olma
i. Menteseler

ii. Amortisorlu kapaklar
iii. Kapak contasi

c. Pano kapak kilitlerinin

takilmasi ve kilittenmesi

i. Cesitleri

- Dikili ve duvar tipi

- Yayli

- Mandalli

40




ii. Montaji
d. Pano tasima mapalari
i. Cesitleri
ii. Montaji
e. Panoya ait ekipmanlarin
pano icine konulmasi
f. Pano ambalaj malzemeleri

I. Cesitleri
- Strech naylon ambalaj
- Strafor
- Polietilen balonlu ambalaj
malzemesi
ii. Kullanimi
g. Pano tasima guvenlik
tedbirleri
2. Panonun Yerine
Tasinmasi
a. Bulyuk panolarin araca
yuklenmesi

b. BlyuUk panolarin araca
yuklenmesinde dikkat
edilecek glvenlik kurallari

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 3 saat Meslek Elemaninin Yaptig Sire: 1 saat
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

IS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 4

ISLEMIN ADI: Zemine/Duvara Panoyu Sabitlemek

YETERLIKLER: Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

ORTAM (Arag-gereg, ekipman ve kosullar): Anahtar takimlari, tornavida, yan keski, pense, kargaburun, montaj aparatlari, el breyzi

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, ig tesisat ydnetmeligi, Fen adamlari yénetmeligi

iSLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Montaj yerini tespit D. PANONUN YERINE SABITLENMESI 1. Montaj yapma 1. Sabirli olma
etmek 1. Montaj Yerinin Hazirlanmasi 2. Matkap kullanabilme 2. Dikkatli olma
2. Pano delik yerlerini a. Buylk panolarin montaj yerinin 3. Tornavida kullanabilme | 3. Titiz olma
isaretlemek ve delmek hazirlanmasi 4. Anahtar takimi 4. Temiz olma
3. Panoyu duvara . Kalip hazirlama kullanabilme 5. Diizenli olma
tutturmak ii. Harg hazirlama 6. Planli olma

4. Pano zemin platformunu
hazirlamak

5. Pano montaj
saplamalarini
yerlestirmek

6. Pano gruplarini
birlestirmek (islem 43)

7. Platform Gzerine panoyu

Pano montaj saplamalari

b. Duvar tipi panolarin montaj yerinin

tespiti
i.
i.

iii.
iv.

Mimari planlar

Mimari planlarda kullanilan
semboller

Mimari plan cgesitleri
Mimari plan okuma
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sabitlemek

2. Panonun Yerine Montaiji
a. Buyuk panolarin montaji
b. Pano gruplarinin birlestiriimesi
c. Duvar tipi panolarin montaiji

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 3 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Siire: 3 saat
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik

iS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 5

ISLEMIN ADI: Pano Giris Cikis Kabl

o Baglantilarini Yapmak

YETERLIKLER: Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

ORTAM (Arag¢-gereg, ekipman ve kosullar): Kablo pabug pensi, pabug/ylksik, kablo soyma pensi, el takimlari

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, ¢ tesisat yonetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Kablo uglarini agmak E. PANOYA GELEN/GIDEN 1. Montaj yapma 1. Sabirli olma
2. Kablo pabug ve bagliklarini BARA VE KABLO 2. Kablo sikma pensi 2. Dikkatli olma
takmak BAGLANTILARI kullanabilme 3. Titiz olma
3. Projeye uygun olarak 1. Proje Okuma 4. Temiz olma
klemenslere baglantilari Projenin tanimi 5. Diizenli olma
yapmak Tesisat projeleri 6. Planli olma

Projelerin dosyalanmasi

TMMOB elektrik

muhendisleri odasinca

belirlenen proje uygulama

standartlari

2. Devre Takibi Yapabilme

a. Panoya gelen gug
kablolarin montaji

b. Panoya gelen kumanda

kablolarin montaji

coop

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 2 saat Meslek Elemaninin Yaptigi Sire: 1 saat
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI: Elektrik IS: Pano tasarimi ve imalati yapmak

ISLEM NO: 6 ISLEMIN ADI: Topraklama Baglantisini Yapmak

YETERLIKLER: Panonun Yerine Montaji Ve Kablo Baglantilari

ORTAM (Arag¢-gereg, ekipman ve kosullar): Kablo pabug pensi, pabuc/ylksik, kablo soyma pensi, tornavida, pense, yan keski, kargaburun

ISLEMIN STANDARTI: TSE standartlari, i¢ tesisat yonetmeligi, Fen adamlari ydnetmeligi

iSLEM BASAMAKLARI BiLGi BECERI TUTUM
1. Pano gruplari arasi F. PANO TOPRAKLAMASI 1. Montaj yapma 1. Sabirli olma
topraklama baglantisini 1. Topraklama 2. Anahtar takimi kullanma 2. Dikkatli olma
yapmak a. Onemi 3. El becerisi 3. Titizolma
2. Toprak hattini topraklama b. Cesitleri 4. Olgu aleti kullanma 4. Temiz olma
barasina baglamak c. Topraklama noktalarinin becerisi 5. Diizenli olma
1. Panoya enerji vermek temizliginin onemi 5. 6. Planli olma

d. Pano gruplari arasi
topraklama baglantilar
e. Pano kapaklari ile govde
arasinda topraklama
baglantilari
f. Topraklama baralari
2. Elektrik Tesisatlan ile ilgili

2. Olgl aletlerinin galismasini
kontrol etmek

3. Sistemin galigmasini
kontrol etmek

4. Hata varsa gidermek

3. Test raporlarini hazirlamak
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Yonetmelikler
a. Topraklayici gesitleri
b. Ozgll toprak direnci ve
yayllma direnci
c. Topraklayicilar igin
kullanilan geregler
.PANONUN DEVREYE ALINMASI VE
CALISMA RAPORU HAZIRLAMA
1. Panonun Devreye Alinmasi
a. Panoya enerji vermek
b. Sistemin galistiriimasi ve
kontrolQ
c. Cihaz ayarlari ve kontrolii
2. Calisma Ve Kontrol Raporu
Hazirlama
a. Son kontrollerin yapiimasi
b. Calisma ve kontrol raporu
kriterleri
c. Calisma ve kontrol raporu
ornekleri
Calisma ve kontrol raporunun
doldurulmasi

NOT: islemi Ogrenme Siiresi: 3 saat Meslek Elemaninin Yaptig Sire: 1 saat
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