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Yarıyıl 
Eğitim ve Öğretim Yöntemleri Krediler 

Teori Uyg. Lab. 
Proje/Alan 
Çalışması 

Ödev Diğer Toplam Kredi AKTS 

8 42 0 5 0 5 23 75 3 3.0 

Ders Dili Türkçe 
Zorunlu / 
Seçmeli 

Seçmeli 

Ön şartlar MM 207 E 
Dersin İçeriği Giriş. Malzemelerin mekanik davranışları. Teknolojik hatalar. Mikro kırılma mekanizmaları. Aşınma, 

korozyon ve oksitlenme. Hasar analiz çalışmaları. 
Dersin Amacı Bu dersin amacı hasar tipleri ve hasar oluş mekanizmaları hakkında bilgi vermek, hasarlı elemanların 

analizinin nasıl yapılacağını öğretmek ve çözüm yolları önermektir. 
Öğrenme 
Çıktıları ve 
Yeterlilikler 

Bu dersi alan öğrenciler mühendislik malzemelerinde oluşan hasar tipleri ve mekanizmaları hakkında 
bilgi sahibi olacak, hasar sorunlarını çözme becerisi kazanacaktır. 
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Değerlendirme 
Ölçütleri 

 
Varsa (X) olarak 

işaretleyiniz 
Yüzde (%) 

Ara Sınavlar X 40 
Kısa Sınavlar   
Ödevler X 10 
Projeler   
Dönem Ödevi   
Laboratuar X 10 
Diğer   
Dönem Sonu Sınavı X 40 

Ders 
Sorumluları 

 

Hafta Konular 
1 Giriş: Hasarın tanımı, sınıflandırılması, bir hasarın tespitinde izlenecek yol. 
2 Malzemelerin mekanik davranışları: çekme, burulma, eğme ve yorulmada aşırı yükleme durumunda 

kırılma. Asal gerilmeler, gerilme dağılımı, üç eksenli gerilme ve zorlama. 
3 Düzlem gerilme, düzlem şekil değiştirme, gerilme yığılması, çatlak yayılması, sünek ve gevrek 

kırılma. 
4 Kırılma başlangıcının belirlenmesi, sıcaklığın ve yükleme hızının etkisi, ısıl genleşme ve ısıl gerilmeler. 
5 Teknolojik hatalar: hasarların sebepleri: malzeme hataları, yanlış malzeme seçimi, hatalı imalat, 

konstrüksiyon ve montaj. 
6 Kaynak hataları, hatalı ısıl işlem,kalıntı gerilmeler, sıcak ve soğuk çatlamalar. 
7 Aşınma, aşırı yükleme, anormal sıcaklık, şiddetli titreşim, darbe, çarpışma, ısıl şok vb. 
8 1. ARASINAV 
9 Mikro kırılma mekanizmaları: kayma, klivaj, ikiz oluşumu, karışık kırılma, yırtılma, taneler arası 

kırılma, yorulma kırılması 
10 Çevrenin kırılmada etkisi, kırılma yüzeylerinin karşılaştırılması, mikro ve makro kırılma ilişkileri. 
11 Aşınma mekanizmaları ve aşınma çeşitleri, aşınma hasarlarının analizi. Korozyon ve oksitlenme. 
12 Korozyon çeşitleri, korozyonun önlenmesi, korozyon hasarlarının analizi, çinko azalması, Hidrojen 

gevrekleşmesi, dökme demirde grafitleşme. 
13 Hasar analiz çalışmaları: basınçlı kaplar ve borular, kırılmış otomobil elemanları, türbin kanatları, 

çelik zımbalar, kaynaklı elemanların hasar analizleri. 
14 2. ARASINAV 
 


