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Dersin Icerigi

Temel kavramlar. Bir serbestlik dereceli sistemler: hareket denklemleri, sénimli ve sonimsuz titresimler,
serbest ve zorlanmali titresimler, zorlamalara sistem cevabi. Titresim izolasyonu. iki serbestlik dereceli
sistemler: hareket denklemleri, koordinat transformasyonu, tabii koordinatlar, titresim modlari. Burulma
titresimleri. Cok serbestlik dereceli sistemlere giris.

Dersin Amaci

Titresimlerin temel 6zelliklerini ve makina mihendisligi uygulamalarindaki yerini ve 6nemini
tanitmak. Titresim iceren muhendislik problemlerinin analizinde kullanilan yéntemleri 6gretmek ve
uygulamak.

Ogrenme
Ciktilan ve
Yeterlilikler

Titresimlerin temel 6zelliklerinin anlasiimasi. Mekanik sistemlerde kaginilmaz olaylardan olan
mekanik titresimlerin neden oldugu dinamik gerilmelerin boyutunu ve rezonans durumunu
inceleyerek 6grenci makina muhendisi oldugunda karsisina sik sik cikacak olan durumlara yakinlik
kazanacaktir.

Ders Kitabi 1. Mechanical Vibrations, S.S. Rao, Addison-Wesley.

ve/veya 2. Mechanical Vibrations, S.G. Kelly, McGraw-Hill.

Kaynaklar 3. Engineering Vibrations, D.J. Inman, Prentice-Hall.
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Sorumlulan

Hafta Konular

1 GIRIS: Mekanik titresimlerin kisa tarihi, Mekanik titresim calismanin énemi, Titresimlerin temel kavramlari;
titresim, titresimlerin temel elemanlari, serbestlik derecesi, titresim tipleri, tabii frekans.

2 TITRESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI: Zorlamali ve zorlamasiz titresimler, sénimli ve sénimsiz titresimler,
dogrusal ve dogrusal olmayan titresimler, belirgin ve gelisiglizel titresimler.

3 TITRESIM ANALIZI PROSEDURU: Yay eleman, kiitle veya atalet elemani, séniimleme elemani, kiitle elemant,
harmonik hareket, harmonik hareketin analizi

4 BIR SERBESTLIK DERECELI SISTEMLERIN TITRESIMI: Oteleyen bir serbestlik dereceli zorlamasiz sistemlerin
hareket denklemi, hareket denkleminin ¢6zimu, harmonik hareket, bir serbestlik dereceli dénel sistemlerin
titresimi, enerji metodu.

5 SONUMLEMELI TITRESIMLER: Bir serbestlik dereceli zorlamasiz séniimlii sistemler, logaritmik azalma, kuru
surtunmeli sistemlerin titresimi, yapisal sénimlemeli sistemlerin titresimi.

6 ZORLAMALI TITRESIMLER: Harmonik zorlamali séniimsiiz titresimlerin hareket denklemi ve ¢6ziimii, vuru
(beating), rezonans ve tabii frekans.

7 ZORLAMALI TITRESIMLER: S&niimlii sistemlerin harmonik olarak zorlanmasi, genel zorlamaya sénimli sistemin
cevabi, konvolasyon entegrali, tepki spektrumu.

8 IKi SERBESTLIK DERECELI SISTEMLERIN TITRESIMI: iki serbestlik dereceli séniimsiiz serbest sistem icin
hareket denkleminin elde edilmesi, ¢c6zimi ve yorumlanmasi.

9 TABII FREKANSLAR VE MOD SEKILLERI: Koordinat esleme ve tabii koordinatlar, koordinat transformasyonu,
titresim modlari, nodlar.

10 DINAMIK TITRESIM SONUMLEYICI: Dinamik titresim sénimleyicinin calismasi, séniimsiiz dinamik séniimleyici,
s6nimld dinamik sénimleyici.

11 YARI BELIRLI SISTEMLER: Yari belirli sistemlerin titresimleri, kararllik, drnek uygulama calismasi.

12 TABII FREKANS VE MOD SEKILLERI: Dunkerley formiilii, Rayleigh metodu, kirislerin ve saftlarin tabii
frekanslarinin ve mod sekillerinin bulunmasi.

13 TABII FREKANS VE MOD SEKILLERI: Holzer metodu, matris iterasyon metodu, Jacobi Metodu, dier metotlara
kisa bir bakis.

14 COK SERBESTLIK DERECELI SISTEMLER: Cok serbestlik dereceli sistemlerin titresimine genel bakig, matris

metotlarina giris, uygulamada karsilasilabilecek problemlerle ilgili érnekler.




