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Dersin icerigi/ Katalog icerigi

Matematiksel modeller. Lineer ve non-lineer denklemler, Laplace
transformasyon yontemi, Polinom katsayilari ile diferansiyel denklemlerin
¢oziimi, Baslangi¢ deger problemlerinin kuvvet serileri ile ¢6ziimii
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Dersin Onkosullar
(Ders devam zorunluluklari, bu maddede -
belirtilmelidir)
Dersin Tiirii Zorunlu
Ogretim Dili Tiirkce

Dersin Amaclari

Miihendislik problemlerinin ¢dzlimiinde kullanilan diferansiyel
denklemleri ve ¢dziim ydntemlerini dgretmek

Dersin Ogrenim Ciktilari

1. Diferansiyel denklem kavramini anlayabilir.

2. Diferansiyel denklem gesitlerini 6grenebilir.

3. Miihendislik problemlerinin matematiksel modellerini formiile
edebilir.

4. Birinci ve ikinci mertebeden diferansiyel denklemlerin genel ve
6zel ¢oziimlerini belirleyebilir.

5. Laplace doniisiimii ile diferansiyel denklem sistemlerinin
¢Ozebilir.

Dersin Verilis Bicimi

Bu ders sadece yiiz yiize egitim seklinde yiiriitiilmektedir.

Dersin Haftalhk Dagilim

1. Hafta Matematiksel modeller.Lineer ve non-lineer denklemlerin
tanimlari.degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemler.

2. Hafta f(x,y) fonksiyonuna ait muhtelif lineer ve nonlineer haller igin
coziimleri

3. Hafta Tam-diferansiyel denklemler.Integrasyon ¢arpani.Birinci mertebeden
lineer denklemler. Varlik ve birlik teoremleri.Picard iterasyonu

4. Hafta Ikinci-mertebeden sabit katsayili denklemler. Yiiksek mertebeden
denklemler.

5. Hafta Karakteristik denklem,miikerrer reel ve kompleks kokler olmasi
durumlari. Komplex iistel fonksiyon i¢in Euler formiilii ve
uygulamalar1.Cauchy-Euler.

6. Hafta Homojen olmayan denklemler ve ikinci derece dif. denklemlerin
uygulamalart

7. Hafta Homojen olmayan denklemler ve ikinci derece dif. denklemlerin
uygulamalari

8. Hafta 1. Ara sinav, Laplace transformasyon yontemi. Birinci ve ikinci
kaydirma teoremleri.

0. Hafta Siireksiz yiik fonksiyonlari ile baslangi¢ deger problemlerinin
doniisiimii.

10. Hafta [Konvoliisyon. Birim-basamak tepkisi ve Dirac delta fonksiyonu.
11. Hafta | Denklem sistemlerinin Laplace transformu ile ¢6ziimii

12. Hafta | Polinom katsayilari ile diferansiyel denklemlerin ¢dziimii

13. Hafta |2, Ara sinav, Baslangi¢ deger problemlerinin kuvvet serileri ile
cOzUimil

14. Hafta | Tekil noktalar ve Frobenius metodu




15. Hafta  Final sinavi

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri
(Bunlar orneklerdir. Liitfen dersinizde kullandiginiz
faaliyetleri doldurunuz.)

Haftalik teorik ders saati:4

Haftalik uygulamali ders saati: 0

Okuma faaliyetleri

Internet arastirmas: ,Kiitiiphane caligmasi
Ara smav ve ara smava hazirlik

Final sinav1 ve final sinavina hazirlik

Diger
Sayis1 Toplam
Katkisi
(%)
Ara sinav 2 50
Odev 0 0
Uygulama 0 0
Projeler 0 0
Degerlendirme Olgiitleri Pratik 0 0
Kisa Smav 4 10
Doénemig¢i Caligmalarin 60
Y1l I¢i Bagartya Orani
(%)
Finalin Basariya Orani 1 40
(%)
Devam Durumu - 0
Toplam Siire Dsoor;ellln
Etkinlik Hafta (Haftahk .
Sayis1 Saat) Toplam Is
Yiikii
Haftalik teorik ders saati 14 4 56
Haftalik uygulamali ders saati 0
Okuma Faaliyetleri 10 2 20
Internetten tarama, kiitiiphane ¢aligmasi 11 1 11
Materyal tasarlama, uygulama 0
Dersin Is Yiikii Rapor hazirlama 0
Sunu hazirlama 0
Sunum 0
Ara sinav ve ara sinava hazirlik 4 7 28
Final smavi ve final sinavina hazirlik 1 10 10
Diger
Toplam is yiikii 125
Toplam is yiikii/ 25 5.0
Dersin AKTS Kredisi 5
No Program Ciktilart 1|2 415
1 Matematik, fen bilimleri ve ilgili x
mithendislik disiplinine 6zgii
konularda yeterli bilgi birikimi; bu
alanlardaki kuramsal ve uygulamali
. . bilgileri, karmagik mithendislik
Ders Ciktilar ile Program Ciktilar1 Arasindaki problemlerinde kullanabilme
Katki Diizeyi becerisi.
2 Karmasik miithendislik X
problemlerini saptama, tanimlama,
formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu
amagla uygun analiz ve modelleme
yontemlerini segme ve uygulama
becerisi.




3 Karmagik bir sistemi, siireci, cihazi
veya lrlinii gercekei kisitlar ve
kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde
tasarlama becerisi; bu amagla
modern tasarim ydntemlerini
uygulama becerisi.

4 Miihendislik uygulamalarinda
karsilagilan karmasik problemlerin
analizi ve ¢0zlimil i¢in gerekli olan
modern teknik ve araglari
gelistirme, segme ve kullanma
becerisi; bilisim teknolojilerini etkin
bir sekilde kullanma becerisi.

5 Karmagik mithendislik
problemlerinin veya disipline 6zgii
aragtirma konularinin incelenmesi
icin deney tasarlama, deney yapma,
veri toplama, sonuglar1 analiz etme
ve yorumlama becerisi

6 Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli
takimlarda etkin bigimde
calisabilme becerisi; bireysel
caligma becerisi.

7 Tiirkge s6zlii ve yazili etkin iletisim
kurma becerisi; en az bir yabanci dil
bilgisi; etkin rapor yazma ve yazil
raporlart anlama, tasarim ve tiretim
raporlari hazirlayabilme, etkin
sunum yapabilme, acik ve anlagilir
talimat verme ve alma becerisi.

8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi
bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
teknolojideki gelismeleri izleme ve
kendini siirekli yenileme becerisi.

9 Etik ilkelerine uygun davranma,
mesleki ve etik sorumluluk bilinci;
mithendislik uygulamalarinda
kullanilan standartlar hakkinda
bilgi.

10 Proje yonetimi, risk yonetimi ve
degisiklik yonetimi gibi, is
hayatindaki uygulamalar hakkinda
bilgi; girisimcilik, yenilikgilik
hakkinda farkindalik; stirdiiriilebilir
kalkinma hakkinda bilgi.

11 Miihendislik uygulamalarinmn
evrensel ve toplumsal boyutlarda
saglik, ¢evre ve giivenlik iizerindeki
etkileri ve ¢agin mithendislik
alanina yansiyan sorunlar1 hakkinda
bilgi; mithendislik ¢6ziimlerinin
hukuksal sonuglar1 konusunda
farkindalik.
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