DERS BILGi FORMU

DERSIN ADI MIKRODENETLEYICILER
BOLUM ELEKTRIK
PROGRAM ELEKTRIK VE ENERIJI
DONEMI 11
DERSIN DiLi Tiirkge
DERS KATEGORISI Zorunlu Ders Mesle)l: Dersi Se¢meli Ders
ON SARTLAR
Haftalik Bireysel
Ders Ogrenme
Saati Stiresi
. 3 Okul Egitimi Siiresi | (ool Toplam
SURE VE DAGILIMI Odev,
Ar:dstlrma,
Isyeri
Egitimi)
56/14=4 | (12+8+16+12+8)=56 64 (30+30+30+30+30)=150
AKTS Kredisi
. Ders Kredisi 1kredi=25-30 saat
KREDI ((lmodiﬂ:l kredi))
5
Bu derste mikrodenetleyici segmek, algoritma ve akis diyagrami
. tasarlamak, mikrodenetleyici i¢in program yazmak, mikrodenetleticiye
DERSIN AMACI

program yiiklemek ve temel uygulamalar yapmak yeterliklerin
kazandirilmas1 amac¢lanmaktadir

o 1. Mikrodenetleyici mimarisini ve donanimlar1 tanimak.
OGRENME CIKTILARI 2. Algoritma ve akis diyagrami tasarlamak
VE YETERLIKLER 3. Mikrodenetleyici i¢in program yazmak
4. Temel mikrodenetleyici programlarini yazmak.
Hafta Modiiller/Igerik/Konular

1 Mikrodenetleyici Mimarisi Ve Donanimi

2 Mikrodenetleyici Mimarisi Ve Donanimi

3 Mikrodenetleyiciye program ylikleme

4| Algoritma Tasarlamak
DERSIN iCERIGI VE 5 | Akig diyagramlari
DAGILIMI
(MODULLER VE 6 Mikrodenetleyici hafizasi ve kaydediciler
HAFTALARA GORE -
DAGILIMI) 7 Mikrodenetleyici hafizasi ve kaydediciler

3 Mikrodenetleyici program komutlari

9 Mikrodenetleyici program komutlari

10

Temel giris ¢ikis programlari




11 | Program derleme ve hata denetimi
12 | Mikrodenetleyici ile buton ve led uygulamalari
13 Mikrodenetleyici ile 7 segment display uygulamalar1
Mikrodenetleyici ile tus takim1 uygulamalari
14 | Mikrodenetleyici ile LCD uygulamalari
EGITIM-OGRETIM Ortam Donanim Isyeri
ORTAMI VE DONANIM
Not/agiklama/Oneri:
Yontem Uygulanan Yiizde (%)
yontem
Ara Sinavlar
OLCME VE Odevler
DEGERLENDIRME Projeler _
Donem Odevi
Laboratuvar
Diger
Donem Sonu Sinavi
KAYNAKLAR Ders kitabi, yardimer kitap ve diger kaynaklar
ISBIRLIiGI
YAPILACAK Cevrede bulunan kamu veya 6zel isletmeler

KURUM/KURULUSLAR




MODUL
MODULUN KODU
BOLUM
PROGRAM

DERS

SURE

KREDI

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM
VE TEKNIKLERI

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI

MODULUN AMACI

MODUL BiLGi FORMU
: MIKRODENETLEYICLERE GIRIiS

: ELEKTRONIK VE OTOMASYON

: ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

: MIKRODENETLEYICLER

- 30/12

: 1 (1 modiil (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

. Ogretim yontem ve teknikleri olarak, anlatim, gdstererek yaptirma, problem
¢Ozme, soru-cevap, grup calismasi, uygulamali ¢aligma, arastirma ve bireysel
ogretim yontem ve teknikleri uygulanabilir.

: Derslik, laboratuvar, bilgisayar, programlayici karti.
:Mikrodenetleyicinin temel mimarisini taniyarak yapacagi ise uygun

mikrodenetleyici  ¢esidini  segmek  ve  derlenmis  bir  programi
mikrodenetleyiciye program yiiklemek.

OGRENME HEDEFLERI :

Ogrenci;

1. Ogrenci mikrodenetleyici ve gerekli donanimlarinin segimini yapabilecektir.
2. Ogrenci mikrodenetleyiciye derlenmis hazir makine kodlarm yiikleyebilecektir

ICERIK :

A. MiKRODENETLEYIiCi MIMARIiSi VE DONANIMI

1. Mikroislemci sistemler ile mikrodenetleyici sistemler arasindaki farklar.
2. Mikroislemcili sistemler

a. Cpu
b. Ram
c. Rom’lar
d. 1/10

©COoN AW

Mikrodenetleyici sistemleri.

Mikrodenetleyici sistem gesitleri

Donanim bakimindan mikrodenetleyici ¢esitleri.
Mikrodenetleyici’ nin kilif yapis1 ve pinlerin gorevleri.
Mikrodenetleyici osilator ¢esitleri ve baglantilari.
Besleme baglantilar1 ve devresi.

Reset devresi ve baglantisi

B. MIKRODENETLEYICIiYE PROGRAM YUKLEME

1. Programlayici kartinin tanitilmasi
2. Yazilan kodlar1 makine diline ¢evirme(derleme).
3. Derlenmis programi mikrodenetleyiciye ylikleme yazilimlari.



OLCME VE DEGERLENDIRME:

A OLCME
Ogrencinin yeterligi kazanip kazanmadigi, asagidaki bilgi ve basarim (performans) olgiitlerine gore
Olciilecektir:

1. Mikrodenetleyici kataloglar1 kullanarak, yapilacak ise uygun, mimarileri ve donanmimlarina gore
mikrodenetleyiciyi secer

2. Uygun osilator, reset ve besleme devrelerini kurar, programlayici kartina uygun baglantilar yapar.

3. Yazilmis olan bir programi, yiikleme yazilim ve donanimlarin1 kullanarak derleyip, mikroiglemciyi
programlar.

B. BILGI KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI
Icerikte verilen bilgiler, bilgiye yonelik 6lgme araclari (¢oktan se¢meli, kisa cevapli ve yapilandirilmig
sorulardan olusan yazili sinavlar) ile 6lciilecektir. Degerlendirmenin %70’ini bu sinavlar olusturur.

C. BASARIM KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI

Basarim Olgiitleri; uygulamaya yonelik 6lgme araglar1 (proje ddevleri ve kontrol listesi) kullanilarak
olciilecektir. Degerlendirme, 6lgme aracna (proje odevi, vs) gore yapilacaktir. Ogrencinin basarili
olabilmesi i¢in kontrol listesindeki tim degerlendirme kriterlerini basarmasit gerekmektedir.
Degerlendirmenin %30’unu bu sinav olusturur.

KAYNAKLAR:



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak

. ISLEMIN

ISLEM NO 1 ADI Mikrodenetleyici ve donanim se¢imini yapmak
YETERLIKLER Yapilacak ise uygun mikrodenetleyici se¢gmek ve program yiliklemek

ORTAM (Arac-Gerec¢, Ekipman ve Kosullar)

Mikrodenetleyici programlama karti, mikrodenetleyici, PC

ISLEMIN STANDARDII

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Yapilacak ise uygun Mikroislemci sistemler ile mikrodenetleyici 1. Katalog 1. Is giivenligine
mikrodenetleyici segmek sistemler arasindaki farklar. okumak dikkat etmek

2. Segilen Mikroislemcili sistemler 2. Olgii aletlerini 2. Planli ¢aligmak
milkrodenetleyiciyi a. Cpu kullanmak 3. Zamani iyi
calistirmak i¢in uygun b. Ram 3. El takimlarinm kullanmak
osilator devresini kurmak. c. Rom’lar kullanmak 4. Temiz ve dikkatli

3. Mikrodenetleyici reset ve d. I/0 calismak
besleme devresini kurmak Mikrodenetleyici sistemleri. 5. Malzemeleri ise

4. Mevcut bilgisayar
donanimina ve
programlayici kartina
uygun baglantilari
yapmak.

Mikrodenetleyici sistem c¢esitleri

Donanim bakimindan mikrodenetleyici
cesitleri.

Mikrodenetleyici’ nin kilif yapis1 ve pinlerin
gorevleri.

Mikrodenetleyici osilator gesitleri ve
baglantilari.

Besleme baglantilar1 ve devresi.

Reset devresi ve baglantisi

uygun kullanmak




NOT :

Meslek Elemaninin Islemi Yaptig: Siire : 1 saat

Islemi Ogrenme Siiresi

: 6 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak

. ISLEMIN

ISLEM NO 2 ADI Mikro denetleyiciye program yiiklemek
YETERLIKLER Yapilacak ise uygun mikrodenetleyici secmek ve program yliklemek

ORTAM (Ara¢-Gere¢, Ekipman ve Kosullar)

Mikrodenetleyici programlama karti, mikrodenetleyici, PC

ISLEMIN STANDARTI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Mevcut bilgisayar sistemine 1. Programlayici kartinin 1. Olgii aletlerini 1. Is giivenligine dikkat
uygun programlayici karti tanitilmasi kullanmak etmek
segmek 2. Yazilan kodlar1 makine 2. El takimlarimni 2. Planh ¢aligmak
2. Programlayici kartina ve diline ¢evirme(derleme). kullanmak 3. Zamani iyi kullanmak
mikrodenetleyiciye uygun 3. Derlenmis programi 3. Katalog okumak 4. Temiz ve dikkatli
yiikleme yazilimini bilgisayara mikrodenetleyiciye yiikkleme caligmak
kurmak yazilimlari.
3. Derleyici program bilgisayara
yiiklemek.
4. Derlenmis makine kodlarini
mikrodenetleyiciye yliklemek.
NOT :
Meslek Elemaninin Islemi Yaptig: Siire : 1 saat Islemi Ogrenme Siiresi : 6 saat







MODUL
MODULUN KODU
BOLUM
PROGRAM

DERS

SURE

KREDI

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM
VE TEKNIiKLERI

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI

MODULUN AMACI

MODUL BiLGi FORMU
: ALGORITMA VE AKIS DIYAGRAMI

: ELEKTRONIK ve OTOMASYON

: ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

: MIKRODENETLEYICLER

: 30\8

: 1 (1 modiil (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

: Ogretim yontem ve teknikleri olarak, anlatim, gostererek
yaptirma, problem ¢6zme, soru-cevap, grup c¢alismasi,
uygulamali ¢alisma, arastirma ve bireysel Ogretim yontem ve
teknikleri uygulanabilir.

. Bilgisayar laboratuvari, Programlama dili yazilimi, Akis
diyagram paket programi.

: Ogrenci, bu modiille gerekli ortam saglandiginda; kodlama
oncesi program akisini tasarlayabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI :

Ogrenci;

1. Ogrenci algoritma tasarlayabilecektir.
2. Ogrenci algoritmaya uygun en kisa akis diyagramini hazirlayabilecektir.

ICERIK

A. ALGORITMA

1. Algoritma Yazim Asamalari

@roaoo0 o

B. AKIS DIYAGRAMI

Problemi Tanimlama

Problemi Gelistirme

Sisteme Uyumlulugunu Tespit Etme
Coziimii Kagit Uzerinde Gdsterme
Coziimii Deneme

Coziimii Gelistirme

Olusabilecek Hatalar

1. Akis Diyagrami Sekilleri

2. Akis Diyagraminin Kullanimi

3. Akis Diyagraminin Takibi

4. Akis Diyagraminda Hata Kontrolii



OLCME VE DEGERLENDIRME:

A OLCME
Ogrencinin yeterligi kazanip kazanmadig1, asagidaki bilgi ve basarim (performans) Olgiitlerine
gore Olciilecektir:

1. Problem tanimi yaparak, ¢6ziim yollar1 liretir.
2. Probleme uygun algoritma tasarlar.
3. Algoritmaya uygun en kisa akis diyagramini hazirlamaya galisir.

B. BILGI KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI

Icerikte verilen bilgiler, bilgiye yonelik dlgme araclari (¢oktan se¢meli, kisa cevapli ve
yapilandirilmis sorulardan olusan yazili sinavlar) ile 6l¢iilecektir. Degerlendirmenin %70’ini
bu sinavlar olusturur.

C. BASARIM KANITLARI VE DEGERLENDIRMESIi

Basarim Olgiitleri; uygulamaya yonelik 6lgme araglar1 (proje ddevleri ve kontrol listesi)
kullanilarak oSlgiilecektir. Degerlendirme, 6lgme aracina (proje ddevi, vs) gore yapilacaktir.
Ogrencinin basarili olabilmesi igin kontrol listesindeki tiim degerlendirme kriterlerini
basarmasi gerekmektedir. Degerlendirmenin %30’unu bu sinav olusturur.

KAYNAKLAR



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak
ISLEM NO 1 ISLEMIN ADI | Algoritma tasarlamak
YETERLIiK Program algoritmasi olusturmak
ORTAM (Ara¢-Gere¢, EKkipman ve Kosullar) Derslik
ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Problem tanimini yapmak 1. Algoritma Yazim Asamalari 1. Problemi belirlemek 1. Olusabilecek tiim
2. Cozlim yollar: iiretmek a. Problemi Tanimlama 2. Paratik ¢oziimler iiretebilme olasiliklar
3. Olusabilecek mantiksal b. Problemi Gelistirme degerlendirmek
hatalar1 gidermek c. Sisteme Uyumlulugunu Tespit 2. Enuygun yontemle
Etme sonuca ulasmak
d. Coziimii Kagit Uzerinde 3. Algoritmanin
Gosterme okunurluguna dikkat

e. Coziimi Deneme
f. Coziimi Gelistirme
g. Olusabilecek Hatalar

etmek

NOT: Bilgi sayfalarinda verilen konularin 6grenci tarafindan anlasildigini test eden ve islem basamaklari ile uyusan bir uygulama faaliyeti

olusturulmasina dikkat ediniz.

SURE: Meslek Elemaninin Islemi Yaptig1 Siire: 1 saat

Islemin Ogrenme Siiresi: 4 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak
ISLEM NO 2 ISLEMIN ADI | Ak diyagramlar1 ile ¢calismak
YETERLIiK Program algoritmasi olusturmak
ORTAM (Ara¢-Gere¢, EKipman ve Kosullar) Derslik
ISLEMIN STANDARTI Akis diyagrami standart sekillerini kullanmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Problem tanimini yapmak 1. Akis Diyagrami Sekilleri 1. Akis diyagrami 1. Olusabilecek tiim
2. Cozlim yollar: iiretmek 2. Akis Diyagraminin Kullanimi hazirlamak olasiliklar
3. Akis diyagramlarim 3. Akis Diyagraminin Takibi 2. Hazirlanmis akis degerlendirmek
kullanmak 4. Akis Diyagraminda Hata diyagramini ¢6ziimlemek 2. Enuygun yontemle
4. Akis diyagraminin takibini Kontrolii sonuca ulagmak

yapmak
5. Olusabilecek mantiksal
hatalar1 gidermek

3. Akis diyagraminin
okunurluguna dikkat
etmek

NOT: Bilgi sayfalarinda verilen konularin 6grenci tarafindan anlasildigini test eden ve islem basamaklari ile uyusan bir uygulama faaliyeti

olusturulmasina dikkat ediniz.

Meslek Elemaninin Islemi Yaptig1 Siire: 1 saat

Islemin Ogrenme Siiresi:4 saat




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : MIKRODENETLEYICi PROGRAMLAMA
MODULUN KODU
BOLUM : ELEKTRONIK ve OTOMASYON
PROGRAM : ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
DERS : MIKRODENETLEYICLER
SURE : 30/16
KREDI : 1 (1 modiil (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ON KOSUL
OGRETIM YONTEM )
VE TEKNIKLERI . Ogretim yontem ve teknikleri olarak, anlatim, gostererek yaptirma, problem

¢Ozme, soru-cevap, grup ¢alismasi, uygulamali ¢calisma, arastirma ve bireysel 6gretim yontem
ve teknikleri uygulanabilir.

EGITIM-OGRETIM

ORTAMI : Derslik, laboratuvar, bilgisayar
MODULUN AMACI . Bir sistemin kontrolii i¢in gerekli mikrodenetleyici programini yazmak ve
derlemek.
OGRENME HEDEFLERI :
Ogrenci;

1. Ogrenci temel kaydedici ayarlarin1 yapip kullanabilecektir.

2. Ogrenci herhangi bir islemi gerceklestirebilmek i¢in en uygun program komutunu kullanabilecektir.
3. Ogrenci mikrodenetleyici temel giris ¢ikis uygulamalari igin program yazabilecektir.

4. Ogrenci yazdig1 programi derleyerek hatalarini tespit edebilecektir.

ICERIK :

A. MIKRODENETLEYIiCi HAFIZASI VE KAYDEDICILER
1. Mikrodenetleyici hafiza haritas1
2. Mikrodenetleyici hafiza organizasyonu
3. Akiimiilator yazmaci
4. Ram bellek
5. Program bellegi
6. EEprom bellegi

B. MIKRODENETLEYICi PROGRAM KOMUTLARI
1. Byte- yonlendirmeli komutlar1 kullanmak
2. Bit- yonlendirmeli komutlari kullanmak

3. Sabit isleyen komutlar1 kullanmak

4. Kontrol komutlar1 kullanmak

5. Dongiiler

6. Karsilastirma ve test islemleri

7. Zaman geciktirme

8. Bit kaydirma ve Mantiksal iglemler

9. Aritmetik islemler

10. Kesmeler.

C. TEMEL GIRIS CIKIS PROGRAMLARI



=

Editor programinin tanitilmasi

2. Mikrodenetleyici programinin temel bloklari
a. Tanimlama blogu
b. Alt program, fonksiyon ve prosediir bloklari.
c. Ana program

Flagor programi

4. Bir butonla bir ledin yakilmasi

w

D. PROGRAM DERLEME VE HATA DENETIMI

Yazilan programin hata denetlemesinin yapilmasi
Yazilan programin adim adim calistirilmasi.
Programin makine koduna g¢evrilmesi

Makine kodlarin1 mikrodenetleyiciye yiiklemek

el AN

OLCME VE DEGERLENDIRME:

_ A. OLCME
Ogrencinin yeterligi kazanip kazanmadigi, asagidaki bilgi ve basarim (performans) oOlgiitlerine gore
Olciilecektir:

1. Mikrodenetleyici hafiza haritasindaki yazmaglar1 ve akiimiilator yazmaglarini kullanir.

2. Bit-Byte yonlendirmeli, sabit igleyen, Aritmetik, mantik ve kontrol komutlarini kullanir.

3. Mikrodenetleyici temel giris ¢ikis uygulamalari i¢in program igerisinde, gerekli kaydedici ayarlarini
yapar.

4. Giris-¢ikis pinlerini belirler.

5. Uygun alt programlar ile ana programi yazar.

6. Yazilan programi derleyiciye aktarip derler. Varsa programin hata ayiklamasini yapar, osilatér ve
zamanlayici ayarlarini yapar.

B. BILGI KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI
Icerikte verilen bilgiler, bilgiye yonelik 6lgme araglari (¢oktan se¢meli, kisa cevapli ve yapilandirilmig
sorulardan olusan yazili sinavlar) ile dlgiilecektir. Degerlendirmenin %70’in1 bu sinavlar olusturur.

C. BASARIM KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI

Basarim olgiitleri; uygulamaya yonelik 6lgme araglar1 (proje ddevleri ve kontrol listesi) kullanilarak
oliilecektir. Degerlendirme, 6lgme aracina (proje Odevi, vs) gore yapilacaktir. Ogrencinin basarili
olabilmesi i¢in kontrol listesindeki tiim degerlendirme kriterlerini bagarmasi gerekmektedir.
Degerlendirmenin %30’unu bu sinav olusturur.

KAYNAKLAR



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak
ISLEM NO )IASI;J IE MIN Hafiza ve kaydedicileri (register) kullanmak

YETERLIKLER Mikrodenetleyici programlamak

ORTAM (Arac-Gerec¢, Ekipman ve Kosullar)

Mikrodenetleyici programlama karti, mikrodenetleyici, PC

ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Mikrodenetleyici hafiza 1. Mikrodenetleyici 1. Katalog okumak 1. Is giivenligine dikkat etmek
haritasindaki yazmaglarin hafiza haritasi 2. Bilgisayar kullanmak 2. Planl ¢aligmak
adreslerini kullanmak. 2. Mikrodenetleyici 3. Zamani iyi kullanmak

2. Akiimiilator yazmaglarini hafiza organizasyonu 4. Temiz ve dikkatli caligmak
kullanmak 3. Akiimiilatdr yazmaci 5. Malzemeleri ise uygun

3. Yonlendirme yazmaglarini 4. Ram bellek kullanmak
kullanmak 5. Program bellegi

4. Durum yazmaglarini 6. EEprom bellegi
kullanmak.

NOT :

Meslek Elemaninin Islemi Yaptig1 Siire : 1 saat

Islemi Ogrenme Siiresi : 4 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak
ISLEM NO 2 ISLEMIN ADI |Program komutlarini kullanmak
YETERLIKLER Mikrodenetleyici programlamak

ORTAM (Ara¢-Gere¢, Ekipman ve Kosullar)

Mikrodenetleyici programlama karti, mikrodenetleyici, PC

ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Byte- yonlendirmeli 1. Byte- yonlendirmeli komutlar . Olgii aletlerini Is giivenligine dikkat etmek
komutlar1 kullanmak kullanmak kullanmak Planli ¢calismak

2. Bit- yonlendirmeli
komutlar1 kullanmak

3. Sabit isleyen komutlari
kullanmak

4, Aritmetik ve mantik
komutlarini kullanmak

5. Kontrol komutlari
kullanmak

2. Bit- yonlendirmeli komutlart
kullanmak

3. Sabit isleyen komutlari

kullanmak

Kontrol komutlar1 kullanmak

Dongiiler

Karsilastirma ve test islemleri

Zaman geciktirme

Bit kaydirma ve Mantiksal

islemler

9. Aritmetik islemler

10. Kesmeler.

N ok

. El takimlarini

kullanmak
Katalog okumak

NS

Zamani 1yi kullanmak
Temiz ve dikkatli ¢alismak

NOT:

Meslek Elemaninin Islemi Yaptig1 Siire : 1 saat

Islemi Ogrenme Siiresi

: 4 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak

. ISLEMIN Mikrodenetleyici temel giris ¢ikis programlarini
ISLEMNO 3 ADI yazmak

YETERLIKLER Mikrodenetleyici programlamak

ORTAM (Ara¢-Gere¢, Ekipman ve Kosullar)

Mikrodenetleyici programlama karti, mikrodenetleyici, PC

ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Kullanilacak 1. Editor programinin Olgii aletlerini kullanmak Is giivenligine dikkat etmek

P w

mikrodenetleyiciyi program
igerisinde tanimlamak.

Gerekli kaydedici ayarlarinm
yapmak.

Giris ¢ikis pinlerini belirlemek.
Algoritmaya uygun alt
programlar ve ana programi
yazmak.

tanitilmasi

2. Mikrodenetleyici
programinin temel

bloklar1

a. Tanimlama blogu

b. Alt program,
fonksiyon ve

prosediir bloklart.

c. Ana program

3. Flagor programi
4. Bir butonla bir ledin

yakilmasi

NS

El takimlarini kullanmak
Katalog okumak
Bilgisayar kullanmak

Planh ¢alismak
Zamani 1yi kullanmak
Temiz ve dikkatli ¢alismak

NS

NOT:

Meslek Elemanmin islemi Yaptigi Siire : 2 saat

Islemi Ogrenme Siiresi

: 4 saat







ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is

Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak

ISLEM NO

ISLEMIN ADI

Programi derlemek ve olusabilecek hatalar1 gidermek

YETERLIKLER Mikrodenetleyici programlamak

ORTAM (Ara¢-Gere¢, Ekipman ve Kosullar)

Mikrodenetleyici programlama kart1, mikrodenetleyici, PC

ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Yazilan programi derleyiciye aktarmak 1. Yazilan programin Bilgisayar 1. Is giivenligine dikkat etmek
2. Derleyiciye aktarilan programin hata hata denetlemesinin kullanmak 2. Planl ¢alismak
ayiklamasini yapmak. yapilmast Olgii aletlerini 3. Zamani iyi kullanmak
3. Derleyiciye aktarilan programi adim 2. Yazilan programin kullanmak 4. Temiz ve dikkatli ¢alismak

adim ¢alistirmak.

4. Derleyiciye aktarilan programi makine
koduna ¢evirmek.

5. Yiikleyici programa atilan kodlarin
osilator ayarlarini yapmak.

6. Derleyiciye atilan kodlarin osilator
ayarlarin1 yapmak.

7. Derleyiciye atilan kodlarin zamanlayici
ayarlarin1 yapmak.

8. Derleyiciye atilan kodlarin gereken
diger ayarlarini yapmak.

adim adim
calistirilmasi.

3. Programin makine

koduna ¢evrilmesi

4. Makine kodlarini

mikrodenetleyiciye
yiiklemek

. El takimlarinm

kullanmak
Katalog okumak

NOT:

Meslek Elemaninin Islemi Yaptig: Siire : 1 saat

Islemi Ogrenme Siiresi : 4 saat







MODUL BiLGi FORMU

MODUL : MIKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI 1
MODULUN KODU .

BOLUM : ELEKTRONIK ve OTOMASYON
PROGRAM : ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

DERS : MIKRODENETLEYICLER

SURE : 30/12

KREDI : 1 (1 modiil (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

ON KOSUL ,

OGRETIM YONTEM )

VE TEKNIKLERI : Ogretim yontem ve teknikleri olarak, anlatim,

gostererek yaptirma, problem ¢dzme, soru-cevap, grup calismasi, uygulamali calisma,
arastirma ve bireysel 6gretim yontem ve teknikleri uygulanabilir.

EGITIM-OGRETIM

ORTAMI : Derslik, Laboratuvar, Mikrodenetleyici, programlama
L kart1, bilgisayar.
MODULUN AMACI : Mikrodenetleyici ile ADC, sensdr, eeprom ve seri

iletisim kullanilan uygulamalar i¢in program yazmak ve
uygulamasini gerceklestirmek

OGRENME HEDEFLERI :

Ogrenci;

1. Ogrenci mikrodenetleyici ile led ve butonlarlarla farkli konfigiirasyonlar yaparak
uygulamasini gergeklestirebilecektir.

2. Ogrenci mikrodenetleyici ile 7 segment display’i siirmek i¢in program
yazabilecektir.

ICERIK :
A. BUTON VE LED UYGULAMALARI

1. Mikrodenetleyicinin yapisi
2. Program algoritmas: ve akis diyagramlari
3. Baglanti yapilari
a. Mikrodenetleyici
b. Led
c. Buton
4. Program ylikleme

B. 7 SEGMENT DISPLAY UYGULAMALARI

=

7 segment Display
Display’in mikrodenetleyiciye baglantisi
. Display tarama algoritmasi

w N



OLCME VE DEGERLENDIRME :

A OLCME
Ogrencinin yeterligi kazanip kazanmadigi, asagidaki bilgi ve basarim (performans)
Olclitlerine gore Olglilecektir:

1. Led ve butonlarin mikrodenetleyiciye baglanacagt portu ve bacaklarini
belirleyerek gerekli port konfigiirasyonlarini yapar

2.  Yazilip derlenen programi mikrodenetleyiciye aktarip aktararak, kurulan
uygulama devresinde devreyi calistirir.

3. Yedi segment displayin mikrodenetleyiciye baglanacagi portu ve bacaklarini
belirleyerek gerekli port konfigiirasyonlarini yapar

4.  Yazilip derlenen programi mikrodenetleyiciye aktarip aktararak, kurulan
uygulama devresinde devreyi calistirir.

B. BILGI KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI

Icerikte verilen bilgiler, bilgiye yonelik 6lgme araglari (¢oktan secmeli, kisa cevapl ve
yapilandirilmis sorulardan olusan yazili sinavlar) ile olgiilecektir. Degerlendirmenin
%70’ini bu smavlar olusturur.

C. BASARIM KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI

Basarim dlgiitleri; uygulamaya yonelik 6lgme araglar (proje 6devleri ve kontrol listesi)
kullanilarak o6l¢iilecektir. Degerlendirme, Olgme aracina (proje Odevi, vs) gore
yapilacaktir. Ogrencinin basarili olabilmesi igin kontrol listesindeki tiim degerlendirme
kriterlerini basarmasi1 gerekmektedir. Degerlendirmenin %30’unu bu sinav olusturur.

KAYNAKLAR



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi Is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak
iSLEM NO 1 ISLEMIN Mikrodenetleyici ile buton ve led uygulamalari
ADI yapmak
YETERLIKLER Mikrodenetleyiciler ile basit uygulama yapmak
) . Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazi, DC gerilim kaynagi, buton, led, kristal,
ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar) kondansator, breadbord, iletken tel
ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Led ve butonlarin Mikrodenetleyiciye 1. Mikrodenetleyicinin | 1. Breadbordda 1. Katalog okumak
baglanacagi port ve bacaklarini belirlemek yapisl devre kurma 2. Is giivenligine dikkat etmek
2. Bu baglant1 yapisina gore gerekli port 2. Program algoritmasi| 2. Bilgisayar 3. Planl galigmak
konfigiirasyonlarini yapmak ve akis diyagramlari kullanma 4. Zamani iyi kullanmak
3. Yapilacak uygulama ile ilgili programi 3. Baglant1 yapilari 5. Temiz ve dikkatli ¢alismak
bilgisayar ortaminda yazmak a. Mikrodenetleyici
4. Yazilan programi bilgisayarda derlemek b. Led
5. Derlenen programi programlama cihazi c. Buton
yardimiyla mikrodenetleyiciye aktarmak 4. Program yiikleme
6. Yapilacak uygulama ile ilgili breadbordda
gerekli baglantilar1 yapmak
7. Uygulama devresine enerji vererek yapilan
uygulamay1 gozlemlemek.

NOT:

Meslek Elemaninin Islemi Yaptig: Siire : 1 saat Islemi Ogrenme Siiresi : 8 saat







ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak

. ISLEMIN Mikrodenetleyici 7 segment display uygulamalari
ISLEMNO 2 ADI yapmak

YETERLIKLER Mikrodenetleyiciler ile basit uygulama yapmak

Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazi, DC gerilim kaynagi, buton, led, kristal,

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kogullar) kondansator, breadbord, iletken tel

ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. 7 segment diplay’in Mikrodenetleyiciye 1. 7 segment 1. Breadbordda 1. Katalog okumak
baglanacag1 portu ve bacaklarini display’in devre kurma 2. Is giivenligine dikkat etmek
belirlemek, mikrodenetleyiciy 2. Bilgisayar 3. Planl ¢alismak

2. Bu baglant1 yapisina gore gerekli port e baglantisi kullanma 4. Zamani iyi kullanmak
konfigiirasyonlarini yapmak 2. Display tarama 5. Temiz ve dikkatli caligmak

3. Yapilacak uygulama ile ilgili programi algoritmast

bilgisayar ortaminda yazmak

4. Yazilan programi bilgisayarda derlemek

5. Derlenen programi programlama cihaz
yardimiyla mikrodenetleyiciye aktarmak

6. Yapilacak uygulama ile ilgili breadbordda
gerekli baglantilar1 yapmak

7. Uygulama devresine enerji vererek
yapilan uygulamay1 gézlemlemek.

NOT:

Meslek Elemaninin Islemi Yaptig: Siire : 1 saat Islemi Ogrenme Siiresi : 4 saat







MODUL BiLGi FORMU

MODUL : MIKRODENETLEYICIi UYGULAMALARI 2
MODULUN KODU .

BOLUM : ELEKTRONIK ve OTOMASYON
PROGRAM : ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

DERS : MIKRODENETLEYICLER

SURE - 30/8

KREDI : 1 (1 modiil (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM )

VE TEKNIKLERI : Ogretim yontem ve teknikleri olarak, anlatim,

gostererek yaptirma, problem ¢dzme, soru-cevap, grup calismast, uygulamali ¢alisma,
arastirma ve bireysel 6gretim yontem ve teknikleri uygulanabilir.

EGITIM-OGRETIM

ORTAMI . Derslik, Laboratuvar, Mikrodenetleyici, programlama
o karti, bilgisayar.
MODULUN AMACI : Mikrodenetleyici ile ADC, sensdr, eeprom ve seri

iletisim kullanilan uygulamalar i¢in program yazmak ve
uygulamasini gerceklestirmek

OGRENME HEDEFLERI :

Ogrenci;

1. Ogrenci mikrodenetleyici ile bir tus takimimin baglantisini yapabilecek ve
program yazarak uygulamak

2. Ogrenci mikrodenetleyici ile LCD’nin baglantisin1 yaparak program
yazabilecektir.

ICERIK :
A. TUS TAKIMI UYGULAMALARI

1. Tus takimimnin mikrodenetleyiciye baglantisi
2. Tus takimi tarama programi

B. LCD UYGULAMALARI

1. LCD’ler

a. Cesitleri

b. Kullanimi

C. Mikrodenetleyiciye baglantisi
2. LCD’nin programlanmast



OLCME VE DEGERLENDIRME :

A OLCME
Ogrencinin yeterligi kazanip kazanmadigi, asagidaki bilgi ve basarim (performans)
Olclitlerine gore Olglilecektir:

5. Tus takimimin mikrodenetleyiciye baglanacagi portu ve bacaklarii belirleyerek
gerekli port konfigiirasyonlarini yapar

6. Yazilip derlenen programi mikrodenetleyiciye aktarip aktararak, kurulan
uygulama devresinde devreyi calistirir.

7.  LCD’nin displayin mikrodenetleyiciye baglanacagi portu ve bacaklarini
belirleyerek gerekli port konfigiirasyonlarini yapar

8.  Yazilip derlenen programi mikrodenetleyiciye aktarip aktararak, kurulan
uygulama devresinde devreyi calistirir.

B. BILGI KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI

Icerikte verilen bilgiler, bilgiye yonelik 6lgme araglari (¢oktan secmeli, kisa cevapl ve
yapilandirilmis sorulardan olusan yazili smavlar) ile olgiilecektir. Degerlendirmenin
%70’ini bu smavlar olusturur.

C. BASARIM KANITLARI VE DEGERLENDIRMESI

Basarim dlgiitleri; uygulamaya yonelik 6lgme araglar1 (proje 6devleri ve kontrol listesi)
kullanilarak o6l¢iilecektir. Degerlendirme, Olgme aracina (proje Odevi, vs) gore
yapilacaktir. Ogrencinin basarili olabilmesi igin kontrol listesindeki tiim degerlendirme
Kriterlerini bagsarmasi gerekmektedir. Degerlendirmenin %30’unu bu sinav olusturur.

KAYNAKLAR



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak
ISLEM NO 1 IASI;J IE MIN Mikrodenetleyici ile tug takim1 uygulamalart yapmak
YETERLIKLER Mikrodenetleyiciler ile gelismis uygulama yapmak

ORTAM (Arac-Gerec¢, EKipman ve Kosullar)

Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazi, DC gerilim kaynagi, buton, led, kristal,

kondansatér, breadbord, iletken tel

ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Tus takiminin Mikrodenetleyiciye 1. Tus takiminin 1. Breadbordda 1. Katalog okumak
baglanacagi port ve bacaklarini belirlemek mikrodenetleyiciy devre kurma 2. Is giivenligine dikkat etmek
2. Bu baglanti yapisina gore gerekli port e baglantisi 2. Bilgisayar 3. Planh ¢aligmak
konfigilirasyonlarini yaparak yapilacak 2. Tus takimi tarama kullanma 4. Zamani iyi kullanmak
uygulama ile ilgili programi bilgisayar programi 3. Tus takim 5. Temiz ve dikkatli ¢caligsmak
ortaminda yazmak uglarini tespit
3. Yazilan programu bilgisayarda derleyerek etmek
programlama cihazi yardimiyla
mikrodenetleyiciye aktarmak
4. Yapilacak uygulama ile ilgili breadbordda
gerekli baglantilar1 yapmak
5. Uygulama devresine enerji vererek yapilan
uygulamayi gozlemlemek
NOT:
Meslek Elemanimnin Islemi Yaptigi Siire : 2 saat Islemi Ogrenme Siiresi : 4 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRONIK Teknolojisi is Mikrodenetleyici Devrelerini Kurmak
ISLEM NO 2 )IASI;J IE MIN Mikrodenetleyici ile LCD uygulamalar1 yapmak
YETERLIKLER Mikrodenetleyiciler ile gelismis uygulama yapmak

ORTAM (Arac-Gerec¢, EKipman ve Kosullar)

Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazi, DC gerilim kaynagi, buton, led, kristal,
kondansatér, breadbord, iletken tel

ISLEMIN STANDARTI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. LCD’nin Mikrodenetleyiciye baglanacagi port ve 1. LCD’ler 1. Breadbordda 1. Katalog okumak
bacaklarin belirlemek a. Cesitleri devre kurma 2. Is giivenligine dikkat
2. Bu baglant1 yapisina gore gerekli port b. Kullanim1 2. Bilgisayar etmek
konfigilirasyonlarin yaparak yapilacak uygulama c. Mikrodenetleyi kullanma 3. Planli ¢alismak
ile 1lgili programi bilgisayar ortaminda yazmak ciye baglantisi 4. Zamani iyi kullanmak
3. Yazilan programu bilgisayarda derleyerek 2. LCD’nin 5. Temiz ve dikkatli calismak
programlama cihazi yardimiyla programlanmasi
mikrodenetleyiciye aktarmak
4. Yapilacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli
baglantilar1 yapmak
5. Uygulama devresine enerji vererek yapilan
uygulamayi gozlemlemek.
NOT:
Meslek Elemaninin Islemi Yaptig: Siire : 2 saat Islemi Ogrenme Siiresi : 4 saat




