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Ders icerigi

Adi diferansiyel denklemli sinir deder problemlerinin sayisal ¢c6zim metodlari. res ik, parabolik, ve
hiperbolik diferansiyel denklemlerin sayisal gézlimleri ve sinir ve ilk-deger problemlerine
uygulanmasi. Lineer olmayan kismi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6zim ydntemleri ve
uygulamalari. Lineer olmayan sinir sartlari.

Dersin Amaci

Ogrenciye, miihendislik problemlerinde karsilastigi adi ve kismi diferansiyel denklemlerin
¢6zumiinde kullanilan sayisal metotlar 6gretmek, uygulayabilme becerisini kazandirmak ve
bilgiyasar kullanma yetenedini gelistirmek.

Ogrenme Bu dersi basariyla tamamlayan 6greciler, mihendislik problemlerinde karsilasan adi ve kismi ttrevli
ciktilari ve diferansiyel denklemlerin sayisal ¢ézimleri; sinir ve ilk degerlerin uygulanmasini ve bilgisayar
yeterlilikleri programlari icin gerekli olan algoritmalarin gelistiriimesini 6grenmis olacaktir.
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Sorumlulan

Hafta Konu

1 Sayisal Metodlar ile Ilgili Temel Bilgiler: Lineer olmayan denklemlerin yaklasik ¢éziimleri; Lineer
cebirsel denklemlerin ¢cézim metodlari.

2 Sayisal Metodlar ile ilgili Temel Bilgiler: Sayisal integrasyon (dikdértgenler, yamuklar, Simpson ve
Gauss-quadratilrleri) metodlari.

3 Sayisal Metodlar ile ilgili Temel Bilgiler: interpolasyon; sayisal diferansiyel

4 Adi Diferansiyel Denklemler:Birinci dereceden ilk deder problemleri (Euler metodu, (g terim Taylor
serisi metodu; Runge-Kutta metodu).

5 Adi Diferansiyel Denklemler: ikinci ve daha yiiksek dereceden ilk deger problemleri (Taylor
yaklasimi; Runge-Kutta metodu; Runge-Kutta-Nystrom metodu).

6 Adi Diferansiyel Denklemler: Sinir deder problemleri; karisik sinir sartlari; sutlama metodu.

7 1. Ara Sinav

8 Parabolik denklemlerin Sayisal C6zimu: Acik metod; kapali metodlar.

9 Parabolik denklemlerin Sayisal Co6zimi: Tlrev tird sinir sartlari; yakinsama ve stabilte.

10 Hiperbolik denklemlerin Sayisal C6zimu: Agik metod; Courant-Lewy-Friedrichs sarti.

11 Hiperbolik denklemlerin Sayisal C6zimu:Karakteristikler metodu.

12 2. Ara Sinav

13 Eliptik denklemlerin Sayisal Cézumu: Kontrol hacmi formilasyonu; sinir sartlari.

14 Eliptik denklemlerin Sayisal Céziimi: Egri sinirlar igin formulasyon; Gauss-Seidel iterasyon metodu.




