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Ders icerigi

Akiskanlarin Siniflandiriimasi. Temel Denklemler. Sayisal metodlarin 6zellikleri, avantaj ve
dezavantajlari. Sayisal ¢6zim metodlarinda temel adimlar. Ayriklastirma metodlari ve ézellikleri.
Lineer cebirsel denklem sistemlerinin ¢ézimi. Diflizyon ve konveksiyon problemlerinin kontrol
hacmi metodu ile ¢6ziimi. Navier-Stokes denklemlerinin kontrol hacmi metodu ile ¢6zimu. SIMPLE,
SIMPLER, SIMPLEC ve PISO algortmalari. Navier-Stokes denklemlerinin vorticity akim fonksiyonu
metodu ile cézimi. Sinir tabaka denklemlerinin sonlu farklar metodu ile c6zimda.

Dersin Amaci

Ogrenciye, akis problemlerinin ¢6zim icin kullanilan sayisal metotlarin temel dzelliklerini
O0gretmek, uygulayabilme becerisini ve bilgsayar programi gelistirme yetenedini kazandirmak.

Ogrenme Bu dersi basariyla tamamlayan dgrenciler, her turll akis probleminin sayisal olarak ¢ozimun, sinir
ciktilari ve ve ilk dederlerin uygulanmasini ve bilgisayar programlari igin gerekli olan algoritmalarin
yeterlilikleri gelistiriimesini 6grenmis olacaktir.
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Tanimlar, Analiz Yéntemleri, Akiskanlarin Siniflandiriimasi, Temel Kanunlar ve Matematiksel Ifadeleri

Giris: Kitlenin Korunumu, Momentum Denklemi (Newton'un Ikinci Kanunu), Enerjinin Korunumu

Ayriklastirma (Diskritizasyon) Metotlari: Sonlu Farklar, Kontrol Hacmi, Sonlu Elemanlar

Cebirsel Denklem Takimlarinin C6zim: Direkt Metodlar, Gauss Eliminasyon Metodu, Gauss Jordan Eliminasyon
Metodu (TDMA), Iteraktif Metodlar

Isi Denklemi: ki ve Ug Boyutlu Isi Denklemleri

Isi Denklemi: Cebirsel Denklemlerin C6zimi, Overrelaxation ve Underrelaxation

1. Ara Sinav
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Konveksiyon ve Diflizyon Denklemleri: Kararl bir Boyutlu Denklemlerin Diskritizasyonu, Basit Formulasyon, Tam
Cozim, Eksponansiyel Formilasyon, Upwind Formiulasyon, Hybrid (karisik) Formulasyon, Power-Law
Formiilasyon

Konveksiyon ve Diflizyon Denklemleri: Genel Formulasyon, Degisik Formulasyonlarin Karsilastiriimasi

Konveksiyon ve Difiizyon Denklemleri: iki ve Ug Boyutlu Denklemler
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iki ve Ug Boyutlu Navier-Stokes Denklemlerinin C6ziimii: Temel Degiskenlerin C6zimii: Temel Degiskenler
(Primitive Variable) Metodu, SIMPLE Algoritmasi ve SIMPLER Algoritmasi, Akim Fonksiyonu
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Vorticity Metodu
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2. Ara Sinav
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iki Boyutlu Navier-Stokes Denklemlerinin Céziimii: Akim Fonksiyonu, Vorticity Metodu




