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Relative Luminous Efficiency

AYDINLIK OLCER (LUKSMETRE)

LUKS: Isik yogunlugunu Slgmek yeni bir kavram degil. Fakat modern elektronik cihazlardan
tutun ortam aydinlatmalarina kadar birgok
yapilmahdir. Bu tir degerlendirmeler aydinlanma denilen olguyu dlcmekte olup aydinlanma
icin Sl birimi 1Gks(lux)’dir.
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Sekil 1:Dalgaboyunun bagil aydinlik verimine gére degisimi

cihazda aydinlatma degerlendirilmesi

Aydmlatma (lux)
| 0.0001

0.002
0.05-0.36

3.4

20-50

50

80

/100

320-500

400
1000

1 10.000-25.000
32.000-100.000

Yiizeyi aydinlatan kaynak
Ay olmayan bulutlu gece

i Ay olmayan berrak gece

Temiz bir aksamda Ay 15181

: Acik gokytziinde alacakaranhk

Karmasik ¢cevresi olan genel alanlar

: Aile oturma odas! isiklar (Avustralya, 1998)

Ofis binasi koridoru / tuvalet aydinlatmasi

' Cok karanlik bulutlu giin

Ofis aydinlatmasi

: Glindogumu veya giin batimi olan agik bir giin. |

Bulutlu gtin, tipik TV stidyosu aydinlatmasi

: Tam giin 15181 (dogrudan giines degil)

Direk giin 15181



AYDINLIK OLCER (LUKSMETRE)

AYDINLIKOLCER: Birim zamanda bir yizeyin birim alanina disen 1sik enerijisini
olgmekte kullanilan aygit, liksmetredir.

Aydinlatma siddeti &lgimd, isletmelerin isik siddetlerinin uygunlugunun tespiti igin
yapilan bir testtir.

Calismakta olan isletmelerin, aydinlik dizeyleri periyodik olarak kontrol edilmelidir.
Bu gereklilik ve 1475 sayih Kanun'un ilgili hikimleri geregince 11.01.1974 tarih ve
14765 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak yirirlige giren "Is Sagligi ve Guvenligi
TozUgu" geregince zorunludur. Her tirli yasam ve calisma ortaminin en az aydinhk
dizeyleri s6z konusu tizikte belirtilmistir.

Test talebinde bulunan firmanin dnceden tespit edilmis olan aydinlatma siddeti dlgim
noktalar, bos mahallerde yerden 80 cm. imalat yapilan yerlerde ise imalat
makinalarinin Uzerinde, ofislerde masalar izerinde slgilir. Ozetle, aydinlatilan zemin

Uzerinde test yapilr.

Gindiz yapilan &lgimlerde 6lgim yapilan yerde cihaz Uzerine direkt gines isig
gelmemesine dikkat edilir. i§|e’rme|erin istegine gore dlcimler gece de tekrarlanir.

Sekil 2: Aydinlik olger


http://www.elektrikport.com/universite/is-guvenligi-uzmani-nasil-olunur-[ozel-dosya]/8545

Measuringrange............_...._..._..........

Spectral response. ...

Error limit M{A) (F1) o

True cosine evaluation (f2)........_.. ... ___

Measurement capability. ... .

......Backlit LCD graphic 128x64.
...from 0°C to +50°C

Display...

Working t-EI'I'IpEI’EtIJ re..

Storage t-amp-nrﬂtum_
Housing dimensions (without sensor)....120x58x34 mm
Weight (housing+sensor+battery).......____
Digital electronic_........__..._ ...

Mini-USB plug.........o

Power supply....
Battery life._

Electromagnetic t:nmpﬂllhlll‘ty'
Conformity..........._...__.

AYDINLIK OLCER (LUKSMETRE)

B Technical features

from 0,1 to 150 000 Lux
from 0.01 to 13940 fc
as per standard photopic curve

VM) NF C 42 -T10 dass C.
< 10%

< 6%

< 3%

3 days — 03D00OHOOM

from 0°C to +50°C
185 gr

low drift
for USE power supply adaptor

-..d batteries 1.5V type LR3-AAA

-.. 12 hours min, continuous operation.
-..according to 89/33&6/CEE

.as per RoHS

Glgiim birimi Dlgiim arahij Hassasiyet Giziiniirliik

0,10le 9999 |ux aras 0,1 fux
1000 ile 999 lux arast 1 lux
10000 ile %9 999 arasi 10 lux
100 000 ile 150 000 arasi 100 lux

Lux 0ile 150,000

KIMO LX 100 isik olger ile ortamdaki
stk degisimini anlk olarak gérebilirsiniz.
Uzayabilen kablolu probu sayesinde
karanlk ortamlardaki stk olgimleriniz

icin kesin ve net sonug¢ alabilirsiniz.




ENERJI ANALIZORU

Enerji Analizéri anlik veya verilen zaman araliginda su parametrelerin Slgiming
saglar.

Gerilim

Akim

Aktif gicg, reaktif gic ,gorinir gig
Gig faktori

Harmonik



ENERJI ANALIZORU

3 Fazli Enerji Analizoru CA 8334

Temel olarak yapilabilecek ol¢imler;

- AC gerilim odl¢imleri.

- 6500A’e kadar Akim &lgimleri.

- 10hz’den 70 Hz’e kadar frekans dlgimleri.

- Akim ve Gerilim pik faktorlerinin hesaplanmasi.

- Gerilim icin kisa-donem flicker seviyesinin hesaplanmasi.

- Akim ve gerilimde faz dengesizliginin hesaplanmasi.

- Toplam harmonik distorsiyonun hesaplanmasi

- Aktif, Reaktif ve Gorinir gicin ve toplamlarinin 6lcimd..

- 1 sn’den 2 saate kadar belirlenebilecek sire icerisindeki herhangi bir parametrenin

ortalamasinin hesaplanmasi. Zaman siniri olmadan herhangi bir degerin hafizaya kayd..



ENERJI ANALIZORU

Sekil 3: Enerji analizori



ENERJI ANALIZORU
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Sekil 4: Enerji analizérinde 6lgiilen sinyaller

LCD Ekran

Olciim Tipinin Segimi:

v' RMS: True RMS 8l¢iim degerleri.

v THD: Tim harmonikler icin harmonik
distorsiyon degeri.

v’ CF: Krest Faktori.

v Max/Min: Maksimum, Min ve Averaj
degerler.
- : Parametrelerin anlik ve

devamli gosterimi.

W= Fresnel diagrami ( Sinyallerin
fazor diagrami)



ENERJI ANALIZORU
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Sekil 5: Enerji analizérinde &lgiilen sinyaller



INFRARED (KIZILOTESI)

Infrared (Kizilotesi) Isinlar

Kizilotesi (kizilalti, IR veya infrared) 1sinm, dalga boyu gorinir isiktan uzun ve
mikrodalgalardan daha kisa olan elektromanyetik 1sinimdir.

Endistride yaygin olarak kullanilan infrared isinlarin kelime anlami Latince’ye
dayanmaktadir. Latince asagi anlamina gelen infra ve ingilizce kirmizi anlamina gelen
red kelimelerinden olusmakta ve kirmizi alti anlamina gelmektedir.

Kizilotesi 1sinimin kesfi genellikle 19. yizyilda yasamis bir gokbilimci olan
William Herschel'a ithaf edilir. Herschel Royal Society of London'dan daha evvel, 1800
ylllndq bulgularini yayinlamistir. Herschel bir Uggen prizma kullanarak ginesten gelen
5181 kirmis ve tayfin iginde kirmizinin altinda bulunan kiziltesi isinimi- bir termometre
kullanarak tespit etmistir. Sonuca sasirarak buldugu bu i1sinima "kalorifik isinlar”_ismini
vermistir. Kizilotesi terimi 19. yuzyllln sonlarina kadar kullanima girmemistir.




INFRARED (KIZILOTESI)

Infrared (Kizilotesi) Isinlar

Elektromanyetik spektrum (tayf), (EMS),
evrenin  herhangi  bir yerinde fizik
kurallarinca mimkin kilinan tUm

elektromanyetik radyasyonu ve farkli 1sinim

tirevlerinin dalga boylari veyd
frekanslarina gére bu tayftaki roélatif

yerlerini ifade eden kavramdir. Herhangi
bir tayfi  veya
spektrumu, o cisim tarafindan c¢evresine
yayilan karakteristik net elektromanyetik

cismin  elektromanyetik

radyasyonu tabir etmektedir.

Sekil 6: Kizil6tesi isinlarin dalgaboyu aralig

Elektromanyetik Tayf
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INFRARED (KIZILOTESI)
ELEKTROMANYETIK SPEKTRUM
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Elektromanyetik spektrumda bulunan isinm tirleri ve bu isinimlarin kaynaklari hakkinda kisa

bilgiler yer almaktadir.
Fakat insan gézinin algilayabildigi tek radyasyon tipi olan gérinir isik elektromanyetik tayfta

¢cok ince bir aralik bandinda bulunmaktadir.



INFRARED (KIZILOTESI)

—3]

Infrared (Kizilotesi)

0.01lnm 1nm IUUI'Im “*-:me I§In|ar o o
) § Kirmizi, gorinir 1sigin en
, g - uzun dalga boyuna sahip
r,,f*”f x rengidir. Kizilotesi 1sinimin
sl S dalga boyu 750
- ,f\ f\ /‘\ nanometre ile 1
\/ \/ \/ mikrometre  arasindadir.
Normal sicakhgindaki
insan vicudu 10

mikrometre civarinda ISima
yapar.



INFRARED (KIZILOTESI)

Kizilotesi lsinim Cesitleri

Kizilotesi radyasyon yaklasik olarak 300 GHz ile 400 THz frekanslari ve 1
mm ile 750 nm arasindaki dalga boylarini kapsamaktadir ve su sekilde incelenebilir:

Yakin kizilotesi (NIR, IR-A DIN): 0.75-1.4 Yym dalga boylar arasindadir. Disik
kayip miktari yizinden genellikle fiber optik iletisimde kullaniimaktadir. Gece
goris ekipmanlari da genellikle bu dalga boyunu kullanir.

Orta dalga kizilotesi (MWIR, IR-C DIN): 3-8 um. Gidimli fize teknolojisinde
kullaniimaktadir.



INFRARED (KIZILOTESI)

Uzun dalga kizilotesi (LWIR, IR-C DIN): 8-15 um. Disaridan bir i1sinim

kaynagina gerek duymadan sadece nesnelerin yaydigi isiyla ¢alisan termal
gorintileme cihazlari bu bandi kullanir.

Uzak kizilotesi (FIR): 15-1,000 Pm arasi dalga boyundadirlar. Bu
radyasyon tipik olarak spin yapan gaz molekilleri, sivilarda molekiler
akiskanlk ve katilarda fotonlar tarafindan emilir. Dinyanin atmosferindeki
yaklasik %1 su buhar tarafindan emilen vzak kizilgtesi i1sinim, atmosferin
saydam olmasinda biyik rol oynamaktadir. Astronomide 200 um ile birkag
mm arasindaki dalga boylarina genellikle milimetre alti denir ve "uzak
kizilotesi” tanimi 200 um'nin altindaki dalga boylari tarafindan kullanilir.




INFRARED (KIZILOTESI)
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INFRARED (KIZILOTESI)

Gines 1518,
%47 kizilétesi,
%46 gorinir 1sik
ve %7 morotesi
isimimdan olusur.
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INFRARED (KIZILOTESI)

Kizil6tesi Isinlarin Ozellikleri

IR enerjisi elektromanyetik enerjinin bir formudur. Dalgalar hakinde
iletilir ve 1siya donustirilir

IR dalgalar materyale ¢arptiginda yansitihr, absorplanir veya iletilir.
IR enerijisi molekile carptiginda enerji absorplanir, titresimler degisir ve
enerji 1stya donusir .

Absorplanan enerji miktari materyal bilesenleri tarafindan belirlenir.

IR radyasyonunun dalga boyu ise kaynagin sicakligina baglidir. Yiksek
sicakliklarda kisa dalga boylari iretilir ve bu dalgalarin nifuz etme
derinlikleri daha fazladir.

IR sistemini optimize etmede nifuz etme 6zellikleri 6nemlidir. Kisa
dalga boylu isinlarin nifuz etme 6zelligi vzun dalga boylu isinlara
orcmlq 10 kat daha fazladir.



INFRARED (KIZILOTESI)

* IR radyasyon dogrudan materyale nifuz eder ve materyalin  yizeyini
yakmadan enerji akisinin artisini mimkin kilar ve boylece geleneksel 1sitma
metotlarinda gerekli olan isitma siresi azalmis olur.

* Yiksek isi transfer kapasitesine sahiptir.

* Uriine dogrudan isi niifuzu 6zelligine sahiptir.

* Hizlh proses kontroli ve cevredeki havayi isitmadan dogrudan Urini isitma
avantaji vardir.

Yukarida saymis oldugumuz o&zellikler kizilétesi i1sinimin ne kadar &nemli
oldugunu isaret etmektedir. Endistriyel olarak kizilétesi isinimlarin veya kizilGtesi
isin  Ureten cihazlarin  proseslerde kullanilmasi  giderek yayginlasmaktadir.
Buradaki en 6nemli sebep prosesin daha kolay kontrol edilebilmesi ve direkt
materyali isitmadir.



INFRARED (KIZILOTESI)

Kizilotesi Isinlarin Kullanim Alanlari
IR 1sinlar pek ¢ok alanda kullaniimaktadir. Bazilari su sekildedir:
Kizilétesi kameralar,
Gece goris sistemleri,
ile’ri§im,

Kizilétesi spektroskopi (atomlar arasindaki baglar analiz ederek molekilleri
tanimlamaya yarayan bir tekniktir.)

Meteoroloji, (meteoroloji uydulari termal ve kizilétesi fotograflar c¢ekebilen
radyometrelerle donatiimistir.)

Iklimbilim, (dinya ile atmosfer arasindaki eneriji alisverisindeki trendleri izlemek
amaciyla atmosferik kizilgtesi 1sinim takip edilir. Bu trendler dinyanin iklimindeki
uzun donem degisiklikler hakkinda bilgi verir. Kiresel isinma arastirmalarinda
gines radyasyonu ile birlikte takip edilen en 6nemli iki parametreden biridir.)



INFRARED (KIZILOTESI)

Kizilotesi Isinlarin Kullanim Alanlari

Gokbilim, (gokbilimciler elektromanyetik tayfin kizilotesi bolimine disen cisimleri,
aynalar, mercekler ve kati hal algilayicilari gibi optik elemanlarla gozler)

Sanat tarihi, (Sanat tarihgilerinin verdigi isimle kizildtesi reflektogramlar resimlerin
alt katmanlarinda gizli ¢izimleri ginisigina ¢ikartabilir.)

Biyolojik Sistemler, (¢cingirakh yilanlarin kafasinda bir ¢ift kizilétesi algilayicr cukuru
bulunur ve 1siy1 algilarlar.)

Saglik,
Gida,

Isitma,



INFRARED (KIZILOTESI)

Kizilotesi Isinlarin Endustride Kullaniimasi

IR prensibine sahip cihazlar ginimizde ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir.
Bu kullanim alanlarindan en 6nemlileri 1sitma, kurutma, pisirme, kavurma, pastorizasyon
ve sterilizasyon islemleridir.




INFRARED TERMOMETRE

Kizilotesi termometre cisimlerin yizey sicakliklarini dlgmek ve var
olan dl¢im degerlerini dogrulamak icin kullaniimaktadir. Ayrica
sicak ve tehlikeli objelerin ve erisimi zor olan yerlerin yizey
sicakliklarini 6lgmek icin temash tip sicaklik dlcerlere alternatif
olarak kullanilmaktadir. Cift lazer nisan ile tasarlanmis optik
sistemi sayesinde belirli sinirlar dahilinde uzak hedeflerde de
dlcim yapilabilmektedir. Termometrenin optik lensleri sicakhgi
dlcilecek cismin yizeyinin yaydigi ve yansithg enerjiyi dlgcer. Bu
enerji detektér Uzerinde depolanir ve odaklanir. Detektor
Uzerinde toplanan bu bilgi sicaklik olarak cihaz ekranindan
okunur. Lazer isaret¢i sadece hedefi odaklamak igin kullanilr.

-50 - +800°C arahginda

Sekil 7: KizilGtesi termometresi



INFRARED TERMOMETRE

Kizilotesi termometre cisimlerin yizey sicakliklarini 6lgmek
ve var olan &lgim degerlerini dogrulamak icin kullanilir.
Cift lazer nisan ile tasarlanmis optik sistemi sayesinde
belirli sinirlar dahilinde uzak hedeflerde de olgim
yapilabilmektedir. Termometrenin optik lensleri sicakhgi
dlcilecek cismin yiUzeyinin yaydigi ve yansittigi enerjiyi
Olcer. Bu enerji detektor Uzerinde depolanir ve odaklanir.
Detektor Uzerinde toplanan bu bilgi sicaklik olarak cihaz
ekranindan  okunur. Lazer isaret¢i sadece hedefi
odaklamak icin  kullanilir.  Termometrenin  yapilan
olcimlerden 100 tanesini de hafizasina kaydetme
ozelligi vardir. Ayrica cihaz K tipi termokupl ile

uyumludur.

K tipi termokupl
ile birlikte

-50 - +1850°C arahginda

Sekil 8: Kizilétesi termometresi



INFRARED TERMOMETRE

Kizil6tesl sensor

| |

Lazer nisan Hedet tarafindan 1s1imim
seklinde vayilan ener)1




INFRARED TERMOMETRE

Kizilotesi Termometrelerin Kullanim Alanlar::

Mekanik bir aletin veya elektrik devre anahtari kutusu sicakligini dlgmede,
Uretim asamasinda sicak bolge kontroli amaciylq,

Yangin sondiirme durumlarinda sicak boélge kontroli amaciylq,
Kalibrasyon veya kontrol amaci ile isitici veya firin sicakhgini dlgmede,

Gidalarin sicakhgini dlgme amaciyla,

Arastirma ve gelistirme c¢alismalarinda veya kalite kontrol asamasinda

Urinin 1Isinma ve soguma prosesini kontrol amaciylq,



INFRARED TERMOMETRE

Termokupl (Isil cift, Termoeleman) termometre, termoelektrik etki
prensibine gore calismaktadir.

Termoelekirik Etki:

Termoelekirik, 1s1 ve elektrik enerijisinin birbirine donisimidir. A ve B
gibi iki farkli malzemeden yapilmis metal tellerin birlesim noktalarinda
birbirinden farkh T ve Tr sicaklklar varsa, bu sicakliklarin fonksiyonu

Sekil 9: Termokupl olarak tellerin baglanmasi ile olusan devrede bir elektromotor kuvvet
’ (emk) olusmaktadir. Bu etki ilk olarak 1800l yillarda Alman fizikgi
Johann Seebeck tarafindan gézlemlenmistir.




INFRARED TERMOMETRE

Seebeck, iki farkh metal plakayi iki ucundan birbirine temas ettirerek bir
devre kurmus ve bu devreyi bir ucundan isitmistir. Isinin etkisiyle yakindaki bir
miknatisin hareket ettigini fark etmistir. Yani i1sinin etkisiyle bir elektrik akimi
Uretilmis, Uretilen elektrik akimi da bir elektrik alana neden olarak miknatisi
hareket ettirmistir.



INFRARED TERMOMETRE

Infrared (Kizilotesi) Isinlar

Seebeck Etkisi:

Seebeck etkisi sicakhk farklarinin, bir potansiyel fark olusturmasiyla dogrudan elektrik
enerjisine donisimidir. Farkli iki metal plaka u¢ noktalarindan temas ettirilip bir ucundan
isitildiginda, elektronlar kinetik enerjilerinin artmasi sonucu sicak ugtan soguk uca dogru hareket
eder. Metallerdeki 1sil iletkenliklerinin farkli olmasiyla da sicak ug ile soguk u¢ arasinda
potansiyel fark olusur. Elektronlarin yéni asagidaki sekilde gosterildigi gibidir.

Sicak Us Elektron Yonii > Soguk Ug




INFRARED TERMOMETRE

Potansiyel fark, 1sil giglerin farki ile birlesme uglarinin sicaklik farkinin
carpimina bagh olarak degismektedir. Benzer sekilde tek bir aliminyum
cubugu bir ucundan isitip, diger ucundan soguttugumuzda da elektronlar sicak
uctan soguk uca dogru hareket eder. Elektronlarin bu hareketi ile potansiyel
fark olusur. Olusan bu potansiyel fark asagida goérilmekte olan sekilde
elektronlarin sicaklik farkindan dolayi nasil hareket ettiginin de kanitidir.
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ISIL ILETKENLIK KATSAYISI OLCUM CIHAZI

Sekil 1b: Isil iletkenlik katsayisi 6lgim cihazi




ISIL ILETKENLIK KATSAYISI OLCUM CIHAZI

Calisma Prensibi

Cihazin 1sil iletkenlik katsayisini (U) dlgebilmek icin 3 sicakhk degerine ihtiyaci vardir:
dis sicaklik, duvarin yizey sicakligi ve ortam sicakligi. Problar sayesinde bu sicakliklar
ol¢ilir ve cihaz Uzerinde gorilir.

Cihazin ¢alisma mantigi termokupl probu ve Pt100 probunun aldigi dlgimlere géredir.
Termokupl probunda seebeck etkisine gore, farkli metalden olusan iki telin her iki ucu
birlestirildiginde, bir elektrik devresi olusturulur. Voltaj sicaklikla artar.

II_-: i
resIslarce

=

Pt100 probunda ise sicaklik arttikca direng artar.

-



ISIL ILETKENLIK KATSAYISI OLCUM CIHAZI

Yani bu cihazla alabilecegimiz dlgimler;
U katsayisi
Dis sicaklik
Yizey sicakhgi
Ortam sicakhigi

Cihaz ozellikleri;
Kullanimi kolay

6 noktaya kadar es zamanli élgim

Cihaz ve bilgisayar arasinda kablosuz iletisim
Kablosuz problar

0°C ‘den +50°C’ye kadar 6lgim



ISIL ILETKENLIK KATSAYISI OLCUM CIHAZ

Teknik Ozellikler
Ust goriiniis On goriiniis Yan goriiniis
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Sekil 11: Isil iletkenlik katsayisi 6lgim cihazinin Ust, 6n ve yan gorinisi



ISIL ILETKENLIK KATSAYISI OLCUM CIHAZI

KIMO TM200 U cihaz::
Uzerinde, problar icin 2 mini konnektér

Sol tarafinda, 1 USB port ve 1 giic kaynagi girisi

Termokupl modulinde, 1. sinif K, J ve T tip termokupl girisi

Ekran; 128x128 piksel, 50x54 mm ekran boyutu, 4 es zamanli olmak iizere 6
6lcim gésterir.

Gi¢ kaynagi; 4x1.5 V alkalin pil

Isletme sicakhigi; 0-50° C

Saklama sicakhigi; -20 +80 ° C

Agirhk; 340 ¢

Desieklenep diller; Fransizca, Ingilizce. Flemenkge, Almanca, Italyanca, Ispanyolca,
Portekizce, Isve¢ce, Norvegce, Fince, Danimarkaca.




ISI-YELOLCER(TERMO-ANEMOMETRE)

Sekil 12: Isi-yeldlger

Anemometre, yeldlcer olarak da bilinir, gaz halindeki bir
akiskanin, o6zellikle havanin atmosferdeki ve rizgar
tinellerindeki akis hizini 6lgmeye yarayan aygit.

KIMO VT200 anemometre ; Klima ve havalandirma
sistemlerinin  kontrollerini yapmak icin verimli ¢alsip
calismadigini kontrol etmek i¢in hiz 6lgimi  yapmak
gerekmektedir. KIMO VT200 portatif cihazi sayesinde
0.15 ile 30 m/s hava hizi élgimi yapabilirsiniz.



ISI-YELOLCER(TERMO-ANEMOMETRE)

W Advantages

» Interchangeable measurement
modules

» User-friendly (Joysfick navigation)

» Large graphic display

» Blue backlight
» Up to 8,000 measurement points
» Up to & measurements simultaneously

* Instrument/PC wireless communication

B Connection

®

o S

Glciim arahg 0,15-30 m/sn (hava), -20 +80 °C (sicaklik) M Functions
Hassasiyet Bkz. (Teknik Dékiiman)
[

Chzunirik Bkz_ (Teknik Ddkiman)

« Selection of hotwire, duct or K factor
Boyutlar 147,59 % 71,5% 34,2 mm @ » Airflow in ducts and with cones

s Automatic average
Adirlik 200g « Point/point average

_ — « Automatic point/point average
Besleme 4 pil AAALROI 1,5V » Built-in Pt100 temperature probe
Sicaklk probu — « Minimum / maximum values and hold function
- « K2 factor
» Storage

Interchangeable
measurement modules
1 instrument = more than 1 range
and 1 parameter available.

Wireless connection
Instrument / PC
Instrument / Probe

Smart-plus system
Probes automatically recognized when

connected to the instrument.



ISI-YELOLCER(TERMO-ANEMOMETRE)

Datalogger-10

» Multi-parameters recording
= Manual and automatic storage

= Memory : up to 8,000 measurement
points or 50 datasets

= User-friendly with printing of customized report

» Management of instruments pool, follow-up of
calibration periods

» [ntervention planning

= WWired or wireless interface Multi-parameters recording
= Manual and automatic storage

= Memory : up to 8,000 measurement points or
50 datasets

= User-friendly with printing of customized report
» Management of instruments pool, follow-up of
calibration periods

= Intervention planning

« Wired or wireless interface ;
F-hL

fthermometer

THERMOCOUPLE MODULE

« Dynamic delta T

« Audible Alarm (lower and upper setpoints)

« Selection of units

« Minimum / maximum values and hold function
= 4-channels storage of thermocouple K, Jand T
TEMPERATURE PROBES

= Dynamic delta T

= Audible Alarm (lower and upper setpoints)

= Selection of units

 Minimum / maximum values and hold function
= Storage

Display

Sensing elements

Graphic display 1282128 pixels

Dim. 50 x 54 mm

Blue backlight

Display of & measurements (including 4 simultaneously)

Hotwire :

Air velocity : Thermistance with a negative
temperature coefficient.

Ambient temperature : FH100 1/3 Din.

B 70 and 100 mm vane probes : Hall effect
sensor

Ambient temperature - FH100 class A

B 14 mm vane probe : Proximity sensor
Ambient temperature 1 Pt100 class A

Thermocouple probes : type K, J and T class 1

VT200 connection Pt100 probes Smart-plus : PH100 dass 1/3 Din

Interchangeable measurement modules

On the top :

2 secured mini-0IN connectors for SMART-Plus probes
Left side :

1 USE port for KIMO cable only

1 power supply plug

Thermocouple module :

Connection : 4 inputs for compensated miniature

plug of thermocouple type K, J or T Class 1
(as per IEC 584-3 norm)

Current / voltage module :
Connection : 2 stereo jacks

Housing
ABS shock-proof
IP54
Keypad
Metal-coated,
5 keys
1 joystick
Conformity
Electromagnetical compatibility
(NF EN 61325-1 norm)
Power supply
4 alcaline batteries 1,5V LREG
Dperating environment
Meutral gas
Operating temperature
from 0 to +50°C
Storage temperature_
from -20 to +B0°C
Auto shut-oft
adjustable from 0 to 120 min
Weight
Mg
» Adjustable ranges

« finimum / maximum values and hold function
» Storage



KONDUKTOMETRE (CRISON CM 35+ POTATIF TIP)

Bir elektrolit cozeltisinin elektrik akimini iletmesi iyonlarin kendi yikinden farkl
yikteki elektrotlara (katyonlarin katoda, anyonlarin anoda) go¢ etmeleriyle
olur.

Sekil 13: Basit bir iletkenlik testi



KONDUKTOMETRE (CRISON CM 35+ POTATIF TIP)

Bir ¢ozeltinin elektrik iletkenligi iyonlarin sayisina, buyikligine,
yikiUne ve ayni zamanda ¢ozicinin akicilik gibi bazi o6zelliklerine
bagh olarak degisir. Bu nedenle bir ¢ozeltide kimyasal tepkimeler
yoluyla iyon ftirlerinde ve miktarinda degisiklik olursa ¢&zeltinin
iletkenligi degisir. Cozeltideki iletkenlik degisimlerine dayanarak
yapilan analiz yontemine kondiktometri (iletkenlik 6lgme) denir ve
kondiUktometre denilen cihazlarla 6l¢ilir.



KONDUKTOMETRE (CRISON CM 35+ POTATIF TIP)

lletkenlik Slcimleri, ultra saf su Uretiminde ve deniz suyunun
tuzlulugunun tayin edilmesi gibi uygulamalarda kullanilir. Ayrica
6zel sartlarda benzendeki su; toprak, gida, agag tekstil
maddelerindeki nem orani da bu metotla bulunabilir.



KONDUKTOMETRE (CRISON CM 35+ POTATIF TIP)

Konduktomeitre

Herhangi bir sivinin veya ¢ozeltinin elektriksel iletkenliginin dlcilmesi ve buna
godre tuzlulugunun siniflandiriimasinda kullanilan cihazlara kondiktometre denir.

Kondiktometreler; bir elektrik kaynagi, analiz ¢ézeltisinin bulundugu iletkenlik
hiicresi ve bir direng dlgerden (6rnegin bir weston képrisi) olusur. Cihazin en
duyarl bolgesi olan iletkenlik hicresinde genellikle Uzeri platin siyahi ile
kaplanmis platin elektrotlar kullanilir.



KONDUKTOMETRE (CRISON CM 35+ POTATIF TIP)

KondiUktometrenin kullanilisi

Kondiktometrelerle olcim yapilirken
numune icerisine kondiktometrenin
elektrotu daldirilir ve icerisinde 1-2
tur cevrilir, gostergede iletkenlik
degeri sabitlendikten sonra okuma
yapilir. Hicreli kondiktometre
kullanilacaksa hicre icerisine
saturasyon  ¢camuru  doldurularak

olcim yapilir.

§eki| 14: Kondiktometrenin kuIIan|I|§|



KONDUKTOMETRE (CRISON CM 35+ POTATIF TIP)

Kondiktometrelerle calsilirken  olgimden 15-20 dakika o6nce cihaz
cabstirilarak 1sinmasi saglanmahdir. Calistirildiktan sonra géstergenin 6lgim
moduna gegmesi icin bir sire beklenmelidir. Olgcim sonunda elektrot ¢ézeltiden

cikarildiktan sonra saf suyla temizlenmelidir.



KONDUKTOMETRE (CRISON CM 35+ POTATIF TIP)

Elektrotlar kullanilmadigi zaman, kurumalarini énlemek icin hicreler saf suyla
dolu tutulmalidir. Olgim 6ncesi cihazin kalibre edilmesi gerekir. Bunun igin
hazirlanan potasyum klorir ¢oézeltilerinin elektriksel iletkenlikleri olcilir. Sonra
cihazin probu ve termometresi numuneye daldirilir, bir-iki tur ¢evrilir ve cihazin
gosterdigi deger sabitlestikten sonra okuma yapilir.



PENSAMPERMETRE

Bir hattin veya devrenin akimini 6lgmek icin,devrenin hattini kesmeden

kullanilan 6l¢cim cihazina pensampermetre denir. Akim dlgcmek i¢in normal
bir ampermetreyi dlgcecegimiz noktaya seri baglariz.

Yani devreye midahale etmemiz gerekir Ancak pensampermetreler,
devreye midahale etmeden manyetik alan etkisiyle prob
kullanmadan o6l¢im yaparlar ve akim haricinde daha bircok deger
olcebilirler.


http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/pratik-devre-numaralari/11990#ad-image-0

PENSAMPERMETRE
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Sekil 15: Bir hattin pensampermetre ile 6lgimi



PENSAMPERMETRE

Pensampermetre Calisma Prensibi

Pensampermetreler genelde ftransformator esasina gore calisirlar.
Pensampermetredeki demir nivenin bulundugu kisim, acilip kapanabilme
ozelligine sahiptir. Akimi dlcilmek istenilen kablo, pensampermetrenin

pensli olan agiz kismindan iceriye alinip pensin agzi kapatilir. Bundan
sonra trafo manhigi devreye girer.



http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/transformatorlerde-baglanti-gruplari-ve-grup-acilari/11967#ad-image-0

PENSAMPERMETRE

Pensampermetre Calisma Prensibi

Kablodan gegen akimin olusturdugu manyetik alan, manyetik nive
sayesinde cihazin icindeki kademeli sarilmis sekonder sargiya etki eder
ve orada bir gerilim endikler. Endiklenen gerilim bir redresor aracilig
ile dogrultulur ve doéner cerceveli bobine gdnderilir. Bu bobine bagl bir
ibre ise oradan gecen akimi dlcerek ekrana yansitir.



http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/redresor-nedir-elektrikport-akademi/10209#ad-image-0

PENSAMPERMETRE

Sekil 16: Ampermetrenin kullanim sekli



PENSAMPERMETRE

Pensampermetre Kullanim Alanlan

Cok amacgh kullanilabilen bir olcim cihazi olan pensampermetrelerin
cogu alternatif akim dlcer. Ancak dogru akim  dlgebilen
pensampermetrelerde vardir. Ayrica tiketilen gi¢ tespitini de yapar. Tek
fazli veya ¢ fazh sebekelerdeki tiketilen gi¢ degerlerini ve hatta bu
hatlardaki kullanilan enerji miktarlarini da olcebilir.



PENSAMPERMETRE

Pensampermetre Kullanim Alanlari

Mihendisler ve teknisyenler icin kullanimi cok pratik, devreye midahale
etmeden daha givenilir bir yontemle olcim yapabilen bir cihaz olan
pensampermetreler iki ayri giris kablosu ile harici baglanti yaparak
gerilimi de givenli bir sekilde olcer. Bunlarin disinda direng olgimd,
sureklilik testi gibi dlcimlerde yine bu cihazlar aracihgiyla yapilabilir.



PENSAMPERMETRE

True RMS Ol¢iim Nedir ve Neden Onemlidir?

AC sistemlerde sinis gerilimi kullaniyoruz. Ancak kare dalga, testere disli dalga gibi
baska alternatif gerilimlerde mevcut. Ozellikle devrelerde bulunan bobin veya
kondansatér gibi elemanlar sinds geriliminin bozulmasina sebep olabilir. Cinki
olgilecek sinyal, devre elemanlarindan veya baska nedenlerden dolayr harmonikli

bir sinUs, kare dalga veya baska bir gerilim sekline neden olabilir.


http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/herseyde-bir-sinus-var-fourier-serisi/12034#ad-image-0

PENSAMPERMETRE

True RMS Ol¢iim Nedir ve Neden Onemlidir?

Cihaz 6l¢imi kusursuz bir sinis sinyali varmis gibi 6l¢im yapar ve sinyal
saf bir sinis olmayacagindan 8lcimi hatali olacaktir. True RMS (Root-
Mean-Square) odl¢imde alet, degerin karekdk ortalamasini alarak
ekrana yansitir. Yani bu dlcimde sadece sinUs degil de sinyaldeki hem
DC hemde AC bilesenlerin timini dikkate alir. Boylece olgimi daha
dogru yapmis olur.



PENSAMPERMETRE

True RMS Ol¢iim Nedir ve Neden Onemlidir?

Dogru ve daha hassas dl¢im yapmak icin True RMS dlcim yapan
pensampermetre kullanmak daha dogru bir secim olur. Bir
pensampermetre satin alirken cihazin True RMS o6l¢im yapip
yapmadigina dikkat etmek gerekir.



SES SEVIYES| OLCER (DESIBELMETRE)

Desibel (dB) ses seviyesini olgmek ve
fiziksel iki degerin oranini ifade etmek
icin kullanilan logaritmik bir birimdir. Bu
karsilastirilan ~ degerler  ses,  voltdj,
elektromanyetik  dalga, yogunluk vb.
degerler olabilir. Desibel, 10 tabanl
logaritma  ile iliskilidir. 1 bel 10
desibeldir.

DECIBELS
JET PLANE \ ........ ‘ -

INDUSTRIAL NOISE

INSIDE CAR m

S
BEDROOM m

---------------

PNEUMATIC DRILL

@ﬁ o

WIND TURBINE


http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/ses-ve-isik-yercekiminden-etkilenir-mi/15117

SES SEVIYESI OLCER (DESIBELMETRE)

Desibelmetre

Bircok bilgisayar ve telefon uygulamasi ile dlgim yapilsa
da genellikle profesyonel anlamda, ucuz olmasa da sesin
desibel seviyesini analiz etmek icin en kestirme ve dogru
yolu desibel odlcer saglamaktadir. Siradan sesler igin,
yogunluk degeri genellikle cok kicik oldugunu unutmayin.
Ornegin, sesin yogunlugu 5%10
5(0,00005) Watt/metre?’den desibele ddnustirirsek 80
dB’e esittir. Buda bir blender’in ¢alisma sesine tekabill
eder. Desibelmetre ayni sekilde c¢alismaktadir. Ik Snce
algilanan ses yogunlugu degeri 10Log10( A/107'2) islemi
ile desibel’e karsiik gelen degeri bulunur. Ornegin
algilanan ses dizeyi 10°'" bu ifadeyi 1072 'ye bolersek
10 degerine esit olur. Bu degerin 10 tabanina gére
logaritmasi  alinip  kendisiyle yani tekrardan 10 ile
carpilirsa desibel karsiligr bulunmus olunur.

*Sound level meter supplied separately

Sekil 17: Desibelmetre



SES SEVIYESI OLCER (DESIBELMETRE)

KIMO DB 100 Ses seviyesi

olcer; guvenilir ve
kullanimi kolaydir.
Metroloji gereksinimlerini
karsilar. Ses-basing
seviyesini,zaman ayarli

veya esdeger sirekli ses
basinct  dlgimlemelerinin
yapilmasini  saglar. Max-
Min o6lcim alabilme, 6lgim
yapilacak birimi segebilme
ve 128x64 piksel
ayarlanabilir kontrastli
ekran gibi  ozelliklere
sahiptir

Olciim aralidi 30-130 dB
Hassasiyet 20 mV/Pa
Cozintriik 0,1 dB

Boyutlar A7 Te70,6x34,7 mm (YxGxD)
Adirhk 190 g

Besleme

3 AAA zarj edilebilir alkalin p

Sicaklik probu
Kalibrasyon Sertifikas istede bad
Tagsima Cantas istede bad

AGIKLAMALAR

Olciim Birimi

Gosterilen diger birimler

Min. ve max hafiza ar

Ekran dondurma ar

Ortalama dlgim

Limit deger alarmi Yok

Cihaz ile birlikte verilenler 3AAA sar) edilebilir alkalin pil ve kullamm kilavuzu




ULTRASONIK DEBIMETRE

Ultrasonik debimetreler boru icinde ileri veya geri dogru hareketli sivi icindeki
ultrasonik dalganin yayilma zamanini hesaplayarak debi olcimi yapar. Bu
debimetreler cogunlukla icinde hava kabarciklari olmayan ve ¢cok az yizdede
askida kati pargcacik olan homojen sivilarin debisini 6lgmek igin kullanilirlar.



ULTRASONIK DEBIMETRE

Ol¢imin Amaci

Endistride yaygin olarak kullanilan boru tesisatlarinda akiskan debisinin
olciminde bazi problemler ortaya c¢kmaktadir. Debi olgimi  yapilacak
borudan gecgen akiskanin kimyasal icerikli olmasi, 6lgim yapabilmek igin gerekli
alanin yetersiz olmasi ve buna benzer problemlere endistride sik¢a
rastlanmaktadir. Bununla birlikte hizh  bir olgim alabilmek de onem arz
etmektedir. Bu tip ihtiyaglarin saglikli ve dogru bir sekilde giderilmesi igin
ultrasonik debimetreler kullaniimaktadir. Ultrasonik debimetreler temassiz
olcimlere olanak verirler.



ULTRASONIK DEBIMETRE
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Sekil 18: Ultrasonik debimetre kesiti



ULTRASONIK DEBIMETRE

Ol¢me Prensibi

Olciim sistemi borunun disindan akustik olarak eslesmis bir cift ultrasonik
sensor’den olusur ve sunucu Unite sensorlerden gonderilen ve alinan sinyalleri
¢ozumler. Sunucu Unite bir DSP(Digital Signal Processing = Sayisal isaret
isleme) mikroislemci Unitesine sahiptir ve bu Unite ara yiz ile kontrol ve proses

sistemlerine sinyal gonderir. Bu cihaz icin dlgme islemi sirasinda geg¢en zaman

farki: 0.2 ns.'dir.

Eger iki yayilma zamanlari arasindaki fark dogru olarak &lgiilirse akis hizini
hesaplamak mimkin olacaktir.



ULTRASONIK DEBIMETRE

Olciimler borunun dis yizeyine dogrudan temas eden 2 sensor ile alinir. Bir
sensor borunun st kisminin dis yiizeyine digeri ise borunun alt kisminin dis
yizeyine yerlestirilir. Sensorlerin yerlesim pozisyonlar “Z” “V” veya eger boru
kicUk capli ise “W?” gibi olabilir.



ULTRASONIK DEBIMETRE

Alinan veriler i1siginda debi 6l¢im islemi asagidaki formiile gére hesaplanir:

(1) (2) (3)
MowD M=
7 , MED AT
Tup= & Tdown = — L0509 V= = -
Co+ VNG Co — VSN SN M Tup *Tdown

Tipik zamanlama sinyali

fi -

"“'-.'il"nl.' TR ""l,l'"!._ﬁ .I,'r"-:'" T, Akis asagl zamani
"'-.,"r'l,_,' -_,.'-'..:"' '";.":",:1-""._,""-.."‘ T; Akis yukan zamam

t vt

' A ’ 0T =TT,

M Yayllma zaman
D Boru ic cap
a Ganderme (iletim) acs
Co Akeskan duradan halde iken ses yayimim hm
Tup Paozitif yande yayilma zamar

Tdown Negatif yonde yavilma zamani
V Akrs bz



ULTRASONIK DEBIMETRE

Kullanim Alanlan

Ultrasonik debimetrelerin kullanildig alanlara érnek olarak ;
Atik su tesisleri,

Kimyasallarin dolastigi boru tesisatlari,

Aritma tesisleri

Tesis atiklari

Otomobil endistrisi

Yiyecek ve kagit endistrisi

verilebilir.



BACA GAZI ANALIZORU (ecom s2kn maRKaLt sACA GAZI ANALIZOR)

Ol¢imin Amaci

Gergeklestirilen herhangi bir yanma
prosesi sonrasi aciga ¢ikan yanma
Urinlerinin (CO,, H,O vb.)
miktarlarini belirlemek ve boylece,
yanma prosesinin yapildigi yerlerde
(6rnegin, santraller), ekonomik agidan
verimlilik optimizasyonu ve ekolojik
acidan da kirleticilerin azaltilmasina
katki saglamaktir.

Sekil 19: Baca gazi analizori



BACA GAZI ANALIZORU

Kullanim Amaci

Baca gazi analizérinin kullanildigr bazi yanma vygulamalari séyledir:
Santraller ve ¢imento fabrikalari,

Atik yakma tesisleri,

Rafineriler, kimya ve petrokimya endistrileri,

Eczacilik, kagit, gida ve agag endustrileri,

Belirli bir bélgenin isiilmasinda kullanilan farkh 6lgeklerdeki kazanlar.



BACA GAZI ANALIZORU

Yanma

Yanma: yakitlarin genellikle havadan saglanan O, ile hizli oksidasyonu sonucu

st ve sicak yanma Urinlerinin agiga ¢ikhigi kimyasal reaksiyondur. Asagida bir
metan yanmasinin stokiometri denklemi verilmistir:

CHs+ 2 (Oy + 3,76N2) > CO,2 + 2 H0 + 7,52 Na



BACA GAZI ANALIZORU

Yanma Verimi

Baca gazi analizéri tarafindan, baca gazlarinda olcilen, oksijen,
karbondioksit, baca gazi sicakhgi ve ortam sicakhigi gibi parametreler

degerlendirilmek suretiyle, yanma verimi, otomatik olarak
hesaplanabilmektedir.

Boylece, cihazi kullanan isletmeci tarafindan yanma verimi izerinde yorum
yapilabilmekte ve sonuca etki eden faktérler kolayca tespit edilebilmektedir.



BACA GAZI ANALIZORU

Olgimler

- 0O,(%0-21

- CO(0-4000 ppm) - SO, (0-5000 ppm)
- Hava sicakhgi (0 - 99 °C) - CO2(%0-20)

- Gaz sicakhigi (o - 500 °C) - Verim

- Basing (100 hPa) - Hava fazlalhig

- i¢ akis élclimii - Islilik




BACA GAZI ANALIZORU

Calisma Prensibi ve Ozellikleri

ECOM-JQKNprO; 02, CO, NO, NO2, and SO2 gibi yanma sonu urinlerini

olgmek icin elektrokimyasal sensorler kullanmaktadir. Cihaz ayni zamanda, CO2,
yUksek CO seviyelerini ve CH4'U de, bulundurdugu NDIR (non-dispersive infrared
technology) bench ile dlgebilmektedir.

Peltier gaz sogutucu ve 9V yiiksek-akis pompalama ile birlikte cihazin gigli filtreleme
sistemi, temiz bir gaz numunesi ve dogruluk icin gerekli olan yiksek debiyi
saglamaktadir. Cihazin sensérleri, sicaklk degisimlerini telafi edebilen elektronik
izleme sistemine de sahiptir.



