DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI ELEKTRONIK DEVRE TASARIMI
BOLUM ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM ELEKTRIK
DONEMI IV . YARIYIL
DERSIN DiLli Tirkge
DERS KATEGORISI Zorunlu Ders | Meslek Dersi SegmellxDers
ON SARTLAR
Haftalik Bireysel
Ders Ogrenme
Saati Suresi
Okul Egitimi (Proje, T
.. < L ¥ oplam
SURE VE DAGILIMI Suresi Odev,
_Ara§t|_rma,
Is Yerl
Egitimi)
3 (14+16+12)=42 48 (30+30+30)=90

AKTS Kredisi

; Ders Kredisi (1kredi=25-30 saat)
KREDI (1modiil=1 kredi)
3
DERSIN AMACI Bu derste; lehim ve gl¢ kaynagl yapmaya yonelik bilgi ve

becerilerin kazandiriimasi amac¢lanmaktadir.

 OGRENME CIKTILARI
VE YETERLIKLER

1. Lehim yapmak,
2. Guc kaynagi yapmak.

Hafta | Modiiller/icerik/Konular
1 Lehimleme Malzemeleri
2 Lehimleme Malzemeleri
3 Lehimleme
4 Lehimleme
5 Lehimleme
DERSIN IGERIGI VE |- Lehimleme
DAGILIMI 7 Baski Devre
(MODULLER VE 8 Baski Devre
HAFTALARA GORE 9 Baski Devre
DAGILIMI) 10 Baski Devre
11 Plakete Malzemelerin Yerlestiriimesi
Plakete Malzemelerin Yerlestiriimesi, Gug¢ Kaynagi
12 Kutusuna Elemanlarin Yerlestiriimesi
13 Gulc¢ Kaynagi Kutusuna Elemanlarin Yerlestiriimesi
14 Gug Kaynaginin Test Edilmesi
EGITIM-OGRETIM Ortam Donanim is Yeri

ORTAMI VE DONANIM

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Not/agiklama/Oneri:

Yontem

| Uygulanan | Yiizde (%)




yontem

Ara sinavlar

Odevler

Projeler

Donem odevi

Laboratuvar

Diger

Donem sonu sinavi

KAYNAKLAR Ders kitabi, yardimci kitap ve diger kaynaklar
IS BIRLIGI

YAPILACAK Cevrede bulunan kamu veya 6zel igletmeler
KURUM/KURULUSLAR




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : LEHIM UYGULAMALARI
MODULUN KODU

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM . ELEKTRIK

DERS : ELEKTRONIK DEVRE TASARIMI
SURE : 30/14

KREDI 1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM

VE TEKNIKLERI : Anlatim (sunus), soru-cevap, tartisma, problem ¢dézme,
gezi gozlem, laboratuvar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gosteri, ikili ve grup c¢alismalari, mikro 6grenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin
biri veya birkagi kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Elektronik labaratuvari, pasta, lehim teli, lehim s6kme
istasyonlari, havya cesitleri, devre semasi

MODULUN AMACI : Ogrenci, elektronik labaratuvarinda is giivenligi
standartlarina uyarak lehim teli, havya kullanarak elektronik kart tzerinde lehimleme
ve lehim s6kme iglemini yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI
Ogrenci;
1. Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak lehimleme
elemanlarini segebilecektir.
2. Elektronik laboratuvarinda is glvenligi standartlarina uyarak; elektronik kart
uzerinde lehimleme ve lehim s6kme islemini yapabilecektir.



ICERIK
A LEHIMLEME MALZEMELERI

1. Lehim
a) Lehim teli
b) Pasta
2. Havya
a) Cesgitleri
i. Kalem havya
ii. Tabanca havya
iii. Gazl havyalar
iv. Lehimleme istasyonu
b) Kalem havya uglari ve bakiminin énemi

B LEHIMLEME

1. Lehimleme ve Lehimleme Cesitleri
2. Lehimleme Metotlan
a. Lehimlenecek yerin temizlenmesi
b. Lehimlemenin yapilmasi
c. lyi bir lehimlemenin dzellikleri
d. Lehimleme hatalari
e. Elektronik devre elamanlarini (diyot, direng, entegre vb.) lehimlenmesi
3. Lehimleme Uygulamalari
a. Universal plaket tizerine nokta lehimleme
b. lletken uglarinin lehimlenmesi (6n lehimleme)
c. lletkenlerin birbirine lehimlenmesi
d. Devre elamanlarinin plaket tizerine lehimlenmesi
e. Entegrelerin plaket Gzerine lehimlenmesi
4. Lehim Sékme islemleri
a. Lehim pompasi
b. Lehim emme fitili (6rgllu kablo)
c. Lehim s6kme istasyonlari

OLCME VE
DEGERLENDIRME
Kontrol listeleri teknigi, proje édevleri teknigi ve goktan segmeli, klasik vb. sinav
turleri 6lcme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6grencinin;
1. Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak; lehimlenecek
elamanin yapisina uygun lehim teli ve havyayi segip se¢cmedigi
2. Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak; lehimleme ve
lehim sOkme yapip yapmadigi
performans kriterleri degerlendirilecektir.

ACIKLAMALAR



[SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK IS _ Temel elektronik devre ve uygulamalari yapmak
ISLEM NU 1 L%‘IEMIN Lehimleme elemanlarini segmek
YETERLIKLER Lehim Yapmak
ORTAM ( Arag gereg, ekipman ve kosullar) Elektronik labaratuvari, havya , lehim teli, pasta
ISLEMIN STANDARDI . _
ISLEM BASAMAKLARI _ BILGI _ BECERI TUTUM
1. Lehimlenecek elamanin yapisina |LEHIMLEME MALZEMELERI 1. Havya kullanmak 1. s glvenligine dikkat
uygun lehim telini belirmek 1. Lehim 2. Lehim yapmak etmek
2. Lehimleme yapilacak devrenin ' 2 Lehim teli 2. Duzenli olmak
ozelligine gore havya belirlemek b. Pasta 3. Dikkatli olmak
3. Havya uclarinin bakimini yapmak > Hévya
a. Cesitleri

i. Kalem havya
ii. Tabanca havya
iii. Gazl havyalar
iv. Lehimleme istasyonu
b. Kalem havya uglari ve
bakiminin énemi

NOT: Islemi Ggrennje siiresi: 6 saat
Meslek Elemaninin Iglemi yaptigi Sure:

2 saat




[SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK IS _ Temel elektronik devre ve uygulamalari yapmak
ISLEM NU 2 L%‘IEMIN Lehimleme ve s6kme igslemlerini yapmak

YETERLIKLER

Lehim yapmak

ORTAM (Arag gereg, ekipman ve kosullar)

devre semasi, pasta

Lehim teli, lehim s6kme istasyonlari, havya ¢esitleri, atdlye elektronik labaratuvari,

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI

BECERI

TUTUM

1.

10.

Lehimlenecek bdlgeyi
temizlemek

Lehimlenecek bdlgeye pasta
surmek

Havyayi 1sitmak

Lehimlenecek bdlge ve
lehimlenecek elemanin pinlerini
ayni anda isitmak

Bolge 1sindiginda yeteri kadar
lehim teli vermek

Lehimin kalitesini kontrol etmek
Lehimi s6kulecek bolgeye pasta
surmek

Havya ile s6kllecek lehimi
Isitmak

Isinan lehimi pompa ile cekmek
veya lehim emme fitili ile lehimi
temizlemek

Elemani baski devreden
cikarmak

BILGI
LEHIMLEME
1. Lehimleme ve lehimleme cesitleri
2. Lehimleme metotlan
a. Lehimlenecek yerin temizlenmesi
b. Lehimlemenin yapiimasi
c. lyi bir lehimlemenin ézellikleri
d. Lehimleme hatalar
e. Elektronik devre elamanlarini
(diyot, direng, entegre vb.)
lehimlenmesi
3. Lehimleme uygulamalari

4. Lehim s6kme islemleri
a. Lehim pompasi
b. Lehim emme fitili (6rguli kablo)

a. universal plaket Gzerine nokta
b. iletken uglarinin lehimlenmesi

c.iletkenlerin birbirine lehimlenmesi
d.devre elamanlarinin plaket Gizerine

e.Entegrelerin plaket Uzerine

lehimleme

(6n lehimleme)

lehimlenmesi

lehimlenmesi

1. Havya kullanmak
2. Lehim yapmak
3. Lehim s6kmek

is guivenligine dikkat
etmek

Duzenli olmak
Dikkatli olmak




c. Lehim s6kme istasyonlari

NOT: islemi Ogrenme siiresi: 8 saat

Meslek Elemaninin iglemi yaptigi Siire: 2 saat




MODUL BiLGi FORMU

MODUL : BASKI DEVRE TASARIMI

MODULUN KODU

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM . ELEKTRIK

DERS : ELEKTRONIK DEVRE TASARIMI
SURE : 30/16

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM

VE TEKNIKLERI : Anlatim (sunus), soru-cevap, tartisma, problem ¢dzme,
gezi gbzlem, laboratuvar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gosteri, ikili ve grup ¢alismalari, mikro 6grenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin
biri veya birkac! kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM

ORTAMI . Elektronik laboratuvari, perhidrol, aydinger kagidi, asit
¢ozeltisi, temizleme malzemesi, bakir plaka, baski devre kalemi, baski devre ¢ikarma
seti, Utl, yuksek devirli kigtk matkap, elektronik malzemeler, lehim, havya, pasta

MODULUN AMACI :Ogrenci, elektronik laboratuvarinda is gtivenligi
standartlarina uyarak gug kaynagi yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci;

1. Elektronik laboratuvarin da is guvenligi standartlarina uyarak; guc¢ kaynagi icin
baski devreyi hazirlayip ¢ikarabilecektir.

2. Elektronik laboratuvarin da is glvenligi standartlarina uyarak; gu¢ kaynagi igin
elemanlari baski devre kartina yerlestirip baglantilarini yapabilecektir.

3. Elektronik laboratuvarin da is glvenligi standartlarina uyarak; gu¢ kaynagi igin
hazirlanan kutuya devrenin montajini yapabilecektir.

4. Elektronik laboratuvarin da is glvenligi standartlarina uyarak; gic kaynagini
test edebilecektir.



ICERIK
A. BASKIDEVRE

5. Baski Devreler
6. Baski Devre Plaketlerinin Yapisi
7. Baski Devresindeki Elamanlarin Olgiilerine Gére Plaket Boyutunun
Belirlenmesi
8. Yerlestirme Sekli ve Montaj Olgiilerinin Ayarlanmasi
9. Baski Devre Plaketinin Hazirlanmasi
10. Aydinger Kagidina Cikti Alinmasi
11. Baski Devrenin Plaket Uzerine Aktariimasi
a. Dogrudan uygulama metodu
b. Foto rezist metodu
c. Serigrafi metodu
12. Baski Devrenin Gikarilma Plaket Uzerine Cikarma Yéntemleri

a. Pozlandirma

b. Banyonun hazirlanmasi ve banyo iglemi
c. Eritme islemi

d. Plaketin delinmesi

e. Montaj

B. PLAKETE MALZEMELERIN YERLESTIRILMESI

1. Elemanlarin Plakete Yerlestirilmesi
2. Montaj
3. Elemanlarin Plakete Lehimlenmesi

OLCME VE DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigi, proje 6devleri teknigi ve goktan secmeli, klasik vb. sinav

turleri 6lcme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak égrencinin;

1. Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak gug¢ kaynag icin
baski devre semasini hazirlayip ¢ikartip ¢ikartmadigi

2. Elektronik laboratuvarinda is glvenligi standartlarina uyarak elemanlari kart
Uzerine yerlestirerek bagantilarini yapip yapmadigi

3. Elektronik laboratuvarinda ig glvenligi standartlarina uyarak gugc kaynag
elemanlarini kutuya yerlestirip yerlestirmedigi

4. Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak hazirlanan gug
kaynaginin testlerini yapip yapmadigi
performans kriterleri degerlendirilecektir.

ACIKLAMALAR



[SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK IS Temel elektronik devre ve uygulamalari yapmak
ISLEM NU 1 ISLEMIN ADI Glc¢ kaynaginda kullanilacak baski devre plaketini
cikarmak

YETERLIKLER

Gulg kaynagd! yapmak

ORTAM (Arag gereg, ekipman ve kosullar)

Elektronik labaratuvari, perhidrol, aydinger kagidi, asit ¢ozeltisi, temizleme malzemesi,
bakir plaka, baski devre kalemi, baski devre ¢ikarma seti, Gtd, ylksek devirli kiiglk

matkap
ISLEMIN STANDARDI
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Devre semasini gizmek Baski Devre 1. Baski devre ¢ikarmak 1. s guvenligine dikkat
2. Devre semasinin tersini kullanarak | 1. Baski devreler 2. Matkap kullanmak etmek
baski devreye gegmek 2. Baski devre plaketlerinin yapisi 3. Asit ¢Ozeltisi hazirlamak 2. Duzenli olmak
3. Baski devreyi aydinger kagidina 3. Baski devresindeki elamanlarin 3. Dikkatli olmak
aktarmak Olcllerine gore plaket boyutunun
4. Baski devreyi aydingerden bakir belirlenmesi
plakaya aktarmak 4. Yerlestirme sekli ve montaj
5. Asit ¢Ozeltisi hazirlamak Olcllerinin ayarlanmasi
6. Baski devreyi asit ¢ozeltisi icine 5. Baski devre plaketinin
atmak hazirlanmasi
7. Baski devreyi temizlemek Aydinger kagidina ¢ikti alinmasi

No

. Baski devrenin plaket Gzerine
aktariimasi
a. Dogrudan uygulama metodu
b. Foto rezist metodu
c.Serigrafi metodu
8. Baski devrenin ¢ikariima plaket
uzerine gikarma yontemleri
1.Pozlandirma
2. Banyonun hazirlanmasi ve
banyo islemi
3. Eritme islemi
4. Plaketin delinmesi

10




| 5. Montaj

NOT: Islemi Ogrenme siiresi: 10 saat
Meslek Elemaninin Iglemi yaptigi Sure: 3 saat

11




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK iS Temel elektronik devre ve uygulamalari yapmak

ISLEM NU 2 ISLEMIN Gug kaynag_lnda ku!lanllacak baski devre plaketine
ADI malzemeleri yerlestirmek

YETERLIKLER Gulg¢ kaynagi yapmak

ORTAM (Arag gereg, ekipman ve kosullar)

Elektronik labaratuvari, bakir plaka, yuksek devirli kiiguk matkap, elektronik malzemeler,

lehim, havya, pasta

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Montaji yapilacak malzemelerin
yerlerini delmek

2. Plaket Gzerine elamanlari
yerlestirmek

3. Elamanlari lehimlemek

1. Elemanlarin plakete yerlestiriimesi.
2. Montaj
3. Elemanlarin plakete lehimlenmesi.

Plakete Malzemelerin Yerlestirilmesi | 1. Lehimleme yapmak

2. Matkap kullanmak

1. Is glvenligine dikkat etmek
2. Dulzenli olmak
3. Dikkatli olmak

NOT:islemi ('5grenm_e siiresi: 6 saat
Meslek Elemaninin Islemi yaptigi Sure: 2 saat

12
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MODUL BiLGi FORMU

MODUL : GUG KAYNAGI YAPMAK
MODULUN KODU . 3

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM : ELEKTRIK

DERS : ELEKTRONIK DEVRE TASARIMI
SURE : 30/12

KREDI ;1

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM

VE TEKNIKLERI : Anlatim (sunus), soru-cevap, tartisma, problem ¢dzme,
gezi gézlem, laboratuvar (deney), drnek olay incelemesi metotlari ile beyin firtinasi,
gosteri, ikili ve grup ¢alismalari, mikro 6grenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin
biri veya birkac! kullanilacaktir.

EGITIM-OGRETIM

ORTAMI : Elektronik laboratuvari, perhidrol, aydinger kagidi, asit
¢ozeltisi, temizleme malzemesi, bakir plaka, baski devre kalemi, baski devre ¢cikarma
seti, Utl, yuksek devirli kigtk matkap, elektronik malzemeler, lehim, havya, pasta

MODULUN AMACI :Ogrenci, elektronik laboratuvarinda is gtivenligi
standartlarina uyarak gug¢ kaynagi yapabilecektir.

OGRENME HEDEFLERI

Ogrenci;

5. Elektronik laboratuvarin da is guvenligi standartlarina uyarak; gu¢ kaynagi icin
baski devreyi hazirlayip ¢ikarabilecektir.

6. Elektronik laboratuvarin da is glvenligi standartlarina uyarak; glc¢ kaynagi icin
elemanlari baski devre kartina yerlestirip baglantilarini yapabilecektir.

7. Elektronik laboratuvarin da is guvenligi standartlarina uyarak; glc¢ kaynagi icin
hazirlanan kutuya devrenin montajini yapabilecektir.

8. Elektronik laboratuvarin da is guvenligi standartlarina uyarak; gu¢ kaynagini
test edebilecektir.

14



ICERIK

C. GUG KAYNAGI KUTUSUNA ELEMANLARIN YERLESTIRILMESI

1.

2.
3.
4

Trafonun igaretlenerek Yerlestiriimesi

Plaketin Yerlestirilmesi

Potansiyometre ve Disg Baglanti Elemanlarinin Yerlestirilmesi
Baglanti Kablolarinin Yapilmasi

D. GUG KAYNAGININ TEST EDILMESI

1.
2.

Statik Olgiimler
Dinamik Olglimler

OLCME VE DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigi, proje 6devleri teknigi ve goktan secmeli, klasik vb. sinav

turleri 6lgme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6grencinin;

5.

6.

7.

8.

Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak gug¢ kaynagi igin
baski devre semasini hazirlayip ¢ikartip ¢ikartmadigi

Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak elemanlari kart
Uzerine yerlestirerek bagantilarini yapip yapmadigi

Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak gug kaynagi
elemanlarini kutuya yerlestirip yerlestirmedigi

Elektronik laboratuvarinda is guvenligi standartlarina uyarak hazirlanan gig¢
kaynaginin testlerini yapip yapmadigi

performans kriterleri degerlendirilecektir.

ACIKLAMALAR

15



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is

Temel elektronik devre ve uygulamalari yapmak

ISLEM NU

1

ISLEMIN ADI | Giig kaynagi kutusuna elemanlari yerlestirmek

YETERLIKLER

Gug¢ kaynagi yapmak

ORTAM (Arag¢ gereg, ekipman ve kosullar)

Transformatoér, baglanti kablolari, el aletleri, lehim, havya, gi¢ kaynagi kutusu,
potansiyometre, baglanti kablosu

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
. Transformatori kutu icerisine Gii¢ Kaynagi Kutusuna 1. El aletleri kullanmak 1. s glvenligine dikkat
yerlestirmek Elemanlarin Yerlestiriimesi 2. Lehimleme yapmak etmek

Devrenin plaketini kutu igerisine
yerlestirmek

Potansiyometre ve dig baglanti
elamanlarinin baglantisini
yapmak

. Baglanti kablolarini takmak

1.
2.
3.

4.

Trafonun isaretlenerek
yerlestiriimesi.

Plaketin yerlestirilmesi.
Potansiyometre ve dis baglant
elemanlarinin yerlestiriimesi.
Baglanti kablolarinin yapilmasi

2. Duzenli olmak
3. Dikkatli olmak

NOT: Islemi Ogrenme siiresi: 8 saat
Meslek Elemaninin Iglemi yaptigi Siire: 2 saat

16




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ELEKTRIK IS Temel elektronik devre ve uygulamalari yapmak
ISLEM NU 2 ISLEMIN ADI | Giic kaynagini test etmek
YETERLIKLER Gug¢ kaynagl yapmak
ORTAM (Arag gereg, ekipman ve kosullar) AVOmetre, Osilaskop
ISLEMIN STANDARDI Glig kaynaginin testini dogru yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Gug kaynaginin giris gerilimini Gii¢ Kaynaginin Test 1. AVOmetre kullanmak 1. is glvenligine dikkat
Olecmek Edilmesi 2. Osilaskop kullanmak etmek
2. Gug kaynaginin c¢ikis gerilimini 1. Statik élgimler. 2. Dizenli olmak
olgcmek 2. Dinamik dlgiimler 3. Dikkatli olmak

NOT: islemi Ogrenme siiresi: 4 saat
Meslek Elemaninin Islemi yaptigi Sure: 1 saat
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