DERS BiLGi FORMU

YETERLIKLER

Gug Trafosu montajini yapmak
Olgu Trafosu montajini yapmak

DERSIN ADI ELEKTRIK ENERJISI ILETIM VE DAGITIMI
BOLUM ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM ELEKTRIK
DONEMI \Y%
DERSIN DiLli Tarkge
DERS Zorunlu Ders | Meslek Dersi Secgmeli Ders
KATEGORISI X X
ON SARTLAR
Bireysel
Ogrenme
Siresi
Haftalik Okul Egitimi (Proje, Toolam
SURE VE DAGILIMI | Ders Saati Suresi Odev, P
Ar_agtlrma,
Is Yeri
Egitimi)
3 42 78 120
AKTS Kredisi
; Ders Kredisi (1kredi=25-30 saat)
KREDI (1modiil=1 kredi)
4
] Bu derste, her turli ylksek gerilim sebekelerine ait
DERSIN AMACI malzemelerin tanitiimasi, montajina ait islemler igin yeterliklerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.
1. Direk montaji yapmak
2. Direklere Travers, Konsol Montaji Yapmak
3. Izalator ve diger elemanlarin montajini yapmak
4. Havai Hat lletkenlerini Cekmek ve Baglantilarini Yapmak
ocrenwe | & DrelerDonanimian ve el Bekimin Yapmal
CIKTILARI VE > s 9
8.
9.

Bara sisteminin montajini yapmak

10. Ayirici montajini yapmak

11. Kesici montajini yapmak

12. Salt sistemlerinde olusan arizalari gidermek

13. Panolarin ve Olgim Sistemlerinin Bakimini Yapmak

DERSIN iGERIGi
VE DAGILIMI
(MODULLER VE
HAFTALARA GORE
DAGILIMI)

Hafta | Modiiller/icerik/Konular
1 Direk montaji yapmak
5 Direklere Travers, Konsol Montaji Yapmak
3 izalator ve diger elemanlarin montajini yapmak

Havai Hat Iletkenlerini Cekmek ve Baglantilarini
4 Yapmak

5 Direkler,Donanimlari ve Hatlarin Bakimini Yapmak




6 ENH olugan arizalari gidermek

- Gug¢ Trafosu montajini yapmak

8 Olcii Trafosu montajini yapmak

9 Bara sisteminin montajini yapmak

10 Ayirict montajini yapmak

11 Kesici montajini yapmak

12 Salt sistemlerinde olusan arizalari gidermek

13 Panolarin ve (:)IgUm Sistemlerinin Bakimini Yapmak
14 Panolarin ve Olgim Sistemlerinin Bakimini Yapmak

EGITIM-OGRETIM | Ortam Donanim is Yeri
ORTAMI VE Atélye ve isletme
DONANIM sahasi
Not/aciklama/éneri:
Yéntem ;Jgr?tg'r";‘]”a” Yiizde (%)
Ara sinavlar
6LgME VE Odgvler
DEGERLENDIRME | Projeler
Dbénem 6devi
Laboratuvar
Diger

Donem sonu sinavi

KAYNAKLAR

IS BIRLIGI
YAPILACAK
KURUM/
KURULUSLAR

TEIAS-TEDAS- OZEL FIRMALAR




MODUL

MODULUN KODU
BOLUM
PROGRAM

DERS

SURE

KREDI

ON KOSUL
OGRETIM YONTEM
VE TEKNIKLERI

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI

MODULUN AMACI

OGRENME HEDEFLERI

MODUL BiLGi FORMU

. ENERJI NAKIL HATLARINI TESIS ETMEK VE
BAKIMINI YAPMAK

o1

: ELEKTRIK VE ENERJI

: ELEKTRIK

: ELEKTRIK ENERJISI ILETIM VE DAGITIMI
: 30/14

:1 (1 modul (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

: Modul sinif ortaminda égrencilerle yiz ylze, gerekli ders
materyalleri kullanilarak, anlatihr, santral, ENH ,SALT
sahalari ortaminda uygulamalar yaptirilir.

. Sinif, laboratuar,santraller, salt sahalari, ENH

: Ogrenci, galisma ortaminda, gerekli glivenlik dnlemlerini
alarak elektrik enerji iletim ve dagitim hatlarinda gerekli
fizibilite calismalari, direk , izolator, ve diger elemanlarin

montaj ve bakimini yapabilecektir.

: Ogrenci,

1) ENH glzergah belirleme ve montaji igin gerekli fizibilite caligmalarini

yapabilecektir.

2) ENH’da kullanilan direklerin montajini yapabilecektir.

3) ENH’da kullanilan izolatdr ve diger elemanlarin montajini yapabilecektir.
4) ENH’da kullanilan iletkenlerin montajini yapabilecektir.

5) Enerji nakil hatlarinin bakimini yapabilecektir

6) ENH da olusacak arizalar tesbit ederek gidermek.

i(;ERiK
Direkler

Travers Ve Konsollar
Izolatorler

CoNoOkwWNE

Direklere izolatér Montaiji

Trafo Binalarina izolatér Montaj

izolatér Koruma Elemanlari Ve Montaji
Havai Hat iletkenleri Ve Hat Sabiteleri

Havai Hat iletkenlerini Cekme Ve Baglantilari

Direklerin Yerlerine Dikilmesi



10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

Direkler

Gorevi

Yapim gereglerine gore direk cesitleri ve 6zellikleri
Demir direkler

Boru direkler

A ve kafes direkler
Putrel(pilon,¢atal)direkler

Beton direkler

Santriflj direkler

Vibre direkler

Agag direkler

Kullanim yerlerine gore direk gesitleri ve ozellikleri
Durdurucu direkler

Kbésede durdurucu direkler

Taslyici direkler

Kosede tasiyici direkler

Nihayet(son) direkleri

Bransman direkleri

Tevzi(dagitim) direkleri

Gerilimlere gore direk cesitleri ve 6zellikleri
Orta gerilimde kullanilan direkler
Yuksek gerilimde kullanilan direkler
Cok yuksek gerilimde kullanilan direkler
32.1. Direkler

32.2. Direk hesaplari

32.3. Temel Hesaplari

32.4. Zemin Ozellikleri

32.5. Temel Kalibi Ozelligi

32.6. Temel Harcinin Ozelligi

32.7. Direkler Arasi Standart Mesafeler

32.8. Direkleri Montaj Yerine Getirmede Dikkat Edilecek Hususlar
32.9. Direklerin Yerine Montaji (Dikmek)

Gok yuksek gerilim direklerini dikme

Dikme islem sirasi

Dikmede dikkat edilecek hususlar
Yuksek gerilim direklerini dikme
Dikme igslem sirasi

Dikmede dikkat edilecek hususlar
Orta gerilim direklerini dikme
Beton direkleri dikme

Dikme iglem sirasi

Dikmede dikkat edilecek hususlar
Demir direkleri dikme

Dikme igslem sirasi



45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.

Dikmede dikkat edilecek hususlar
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
Temellerin boyutlandiriimasi
Direklerin temel icinde kalan bélimudnin korunmasi

Direk lenteleri
Traversler
Travers gorevi

Travers cesitleri ve ozellikleri
Demir direk traversleri

Beton direk traversleri

Travers tutturma(montaiji)

Travers montaj islem sirasi
Travers montajinda dikkat edilecek hususlar
Konsollar

Gorevi

Cesitleri

Konsol montaji

Montaj islem sirasi

Montajda dikkat edilecek hususlar
Travers, Konsol Topraklamasi
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

HAVAI HAT ILETKENLERI VE HAT SABITELERI
Havai Hat iletkenleri

Yaplilarina gore cesitleri ve 6zellikleri
Bakir iletkenler

Aliminyum iletkenler

Celik 6zl aliminyum iletkenler

Gerilim degerlerine gore gesitleri ve 6zellikleri
Alcak gerilim iletkenleri

Orta gerilim iletkenleri

Yuksek gerilim iletkenleri

Cok yuksek gerilim iletkenleri

letken Uretim standartlari

iletken segiminde kriterler

iletkenlik

Koronaya karsi dayaniklilik

Gap

Ozgul agirhk

Sehim

Mekanik dayanikhlik

Istya karsi dayanikhihk

Hat Sabiteleri

Direng

Enduktans

Kapasitans

Korona olayi

Kacak gecirgenlik

letkenlere gelen riizgar ve buz yiki etkisi
iletkenlerin capini 8lgme uygulamasi

HAVAI HAT ILETKENLERINI CEKME VE BAGLANTILARI



95. Direkler ve Donanimlari Gorevleri

96. Havai Hatlar

97. Havai hat avantaj ve dezavantajlari

98. Havai hat iletkenler arasi standart mesafeler
99. Havai hat iletken ek malzemeleri

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.

120

Civatali klemensler

Bukme boru ekler

Sikma(kompresyon)tipi klemensler

Zirh gubuklari

Spacer(ara parcasi)

Havai hatlarda sehim

Camper

Damper yapisi

Havai hat iletkenlerini gekme yontemleri
Havai hat iletkenlerini gekme islem sirasi
Havai hat gekilirken dikkat edilecek hususlar
Havai hat iletkenleri baglanti ydntemleri
Havai hat iletken baglanti ve ek yontemleri
Havai hat iletkenlerini baglama iglem sirasi
Havai hat iletken baglantilarinda dikkat edilecek hususlar
izolatére iletken Baglama Uygulamasi
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Hava hatlari

Ciplak iletkenler

iletkenler arasi uzakliklar

Hava hatlari mekanik hesaplarinda kullanilacak varsayimlar

A. DIREKLER, DONANIMLARI VE HATLARIN BAKIMI

1
2
3
a.
b.
c
d
4

Bakimdan Once Alinacak Emniyet ve Giivenlik Tedbirleri
Enerjinin Kesilmesi islemi

Direk Ve Donanimlarinin Bakimi

Direk temellerinin bakimi

Direklerin bakimi

Travers ve konsollarin kontroli

Direkteki izolatorlerin kontrolu

Hatlarin bakimi

a. Havai hat iletkenlerinin kontrol ve bakimi

Havai hat iletken ve ek pargalarina sari macun stirme(oksit énleyici)
Ek ve baglanti kontroli

b. Yer alti kablolari kontrol ve bakimi

c. Kablo basliklarinin kontrol ve bakimi
5. Bakimdan Sonra Sistemi Devreye Alma iglemi
6. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
7. Topraklamalar Yonetmeligi

TEIAS is Giivenligi Yonetmeligi

A. ENERJi HATLARI ARIZALARI
1. Arniza Gidermede Alinacak Emniyet ve Guvenlik Tedbirleri
2. Hatlarda Olusabilecek Ariza Tiirleri
a. Hatlarin kopmasi
b. Hatlarin kisa devresi

C.

Hatlarin topraga temasi

3. Havai Hat Anizalan Giderme
a. Havai hat arizasini gidermede kullanilacak arag ve geregler



Ariza yerini tespit etme
Ariza nedenini tespit etme
Ariza giderme islem sirasi
Ariza gidermede dikkat edilecek hususlar
4. Yer Alt1 Hatlarinda Arizalar Giderme
a. Yer alti hat arizasi gidermede kullanilacak arag ve geregler
b. Ariza yerini tespit etme
c. Ariza nedenini tespit etme
d. Ariza giderme islem sirasi
e. Ariza gidermede dikkat edilecek hususlar
5. Hatti Devreye Alma islemi
6. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
7. Topraklamalar Yonetmeligi
TEIAS is Giivenligi Yonetmeligi

cooo

OLGCME VE DEGERLENDIRME
ACIKLAMALAR









ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is ELEKTRIK SEBEKELERININ
KURULUM VE iSLETILMESINI YAPMAK

ISLEM NO 1

ISLEMIN ADI

Direk montaji yapmak

YETERLIKLER

ENERJI NAKIL HATLARINI TESiS ETMEK VE BAKIMINI YAPMAK

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

malzemeleri

. Direk temel kalibi, direk cesitleri, kazma aletleri, el aletleri, dnllk, baret, eldiven, harg

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC, Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi, topraklamalar yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1.  Yapim gereglerine A-DIREKLER 1. Kazi arag, gereglerini 1. Sabirli olma
gore direklerin segimini a)Gorevi kullanma 2. Dikkatli olma
yapmak b)Yapim gereglerine gore direk gesitleri | 2. Temel kalibi yerlestirme 3. Titiz olma
2. Kullanim yerlerine ve Ozellikleri

gore direklerin secimini
yapmak

3. Direklerin yerlerini
projeye gore tespit
etmek

4. Direkler igin uygun
temel gukuru
hazirlamak

5. Direk gukuruna temel
kalibi yerlestirmek ve
sabitlemek

6. Direk temel kalibinin

gevresini betonla

doldurmak

Temel kalibini ¢gikarmak

8. Diregi gukura
yerlestirmek

~

c) Demir direkler

d) Boru direkler

e) A ve kafes direkler

f) Putrel(pilon,catal)direkler

g) Beton direkler

h) Santrifdj direkler

i) Vibre direkler

j) Agdac direkler

k) Kullanim yerlerine goére direk cesitleri
ve ozellikleri

[) Durdurucu direkler

m) Koésede durdurucu direkler

n) Tasiyici direkler

0) Kosede tasiyici direkler

p) Nihayet(son) direkleri

g) Brangman direkleri

r) Tevzi(dagitim) direkleri

s)Gerilimlere gore direk gesitleri ve
Ozellikleri

3. Harg hazirlama

4. Su terazisi kullanma

5. Serit metre kullanma

6. Direkleri yerine montaj
yapma

4. Temiz olma

5. Duizenli olma

6. Planl olma

7. Gerekli glvenlik ve
emniyet dnlemleri
a. Baret takma
b. Emniyet kemeri takma
c. s tulumu giyme
d. Eldiven takma




9. Diregin dikey
dogrulugunu su terazisi
ile kontrol etmek

10. Diregin etrafini
betonlamak

11. Direk topraklamasini
yapmak

t) Orta gerilimde kullanilan direkler
u) Yuksek gerilimde kullanilan direkler
v) Cok yuksek gerilimde kullanilan
direkler
1. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
b. Direkler
c. Direk hesaplari

B-DIREKLERIN YERLERINE DIiKILMESI
Temel Hesaplari
Zemin Ozellikleri
Temel Kalibi Ozelligi
Temel Harcinin Ozelligi
Direkler Arasi Standart Mesafeler
Direkleri Montaj Yerine Getirmede Dikkat
Edilecek Hususlar
Direklerin Yerine Montaji (Dikmek)
a.Cok yuksek gerilim direklerini dikme
i. Dikme iglem sirasi
ii. Dikmede dikkat edilecek
hususlar
b. Yuksek gerilim direklerini dikme
i. Dikme iglem sirasi
ii. Dikmede dikkat edilecek
hususlar
c. Orta gerilim direklerini dikme
i. Beton direkleri dikme
o Dikme iglem sirasi
e Dikmede dikkat edilecek
hususlar
ii. Demir direkleri dikme
e Dikme igslem sirasi

ouhrwn

~




e Dikmede dikkat edilecek
hususlar
8. Direklerin Topraklamasi
a. Topraklama iglem sirasi
b. Topraklamada dikkat edilecek
hususlar
9. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
a. Temellerin boyutlandiriimasi
b. Direklerin temel iginde kalan
bolimunin korunmasi
c. Direk lenteleri
10. Topraklamalar Yonetmelig

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat

Is yapim siiresi: 2 saat




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is ELEKTRIK SEBEKELERININ  KURULUM
VE ISLETILMESINi YAPMAK

ISLEM NO 2

ISLEMIN ADI : Direklere Travers, Konsol Montaji Yapmak

YETERLIKLER

ENERJi NAKIL HATLARINI TESiS ETMEK VE BAKIMINI YAPMAK

ORTAM (Arag¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

: Direk cgesitleri, travers, konsol, el aletleri, toprak iletkeni, baglanti gerecleri

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC,Kuvvetli akim tesisleri ydnetmeligi,topraklamalar yénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Kullanilan direge uygun travers . TRAVERS VE KONSOLLAR 1. Direk lzerinde galisma |1. Planli olma

secmek 1. Traversler 2. Anahtar takimi 2. Dizenli olma
2. Kullanilan direge uygun konsol a. Travers gorevi kullanma 3. Sabirli olma

secmek b. Travers cesitleri ve 6zellikleri 3. Civata-somun sikma 4. Titiz olma
3. Traversi direge tutturmak i. Demir direk traversleri 4. Travers, konsol 5. Meslegi ile ilgili etik
4. Konsolu direge tutturmak ii. Beton direk traversleri tutturma degerlere sahip olma
5. Travers, konsol topraklamasini c. Travers tutturma(montaji) 6. Gerekli guvenlik ve emniyet

yapmak

i. Travers montaj islem sirasi
ii. Travers montajinda dikkat
edilecek hususlar
2. Konsollar
a. Gorevi
b. Cesitleri
c. Konsol montaji
i. Montaj islem sirasi
ii. Montajda dikkat edilecek hususlar
3. Travers, Konsol Topraklamasi
4. Kuvvetli Akim Tesisleri
Yoénetmeligi
5. Topraklamalar Yénetmeligi

Onlemleri

Baret takma

Emniyet kemeri takma
is tulumu giyme
Eldiven takma

apow




|NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat Is yapim siiresi: 2 saat




[SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI i i ELEKTRiK_ SEBE_KI_ELERiNiN KURULUM
ELEKTRIK 1S VE ISLETILMESINI YAPMAK
ISLEM NO 3 ISLEMIN ADI : Direklere izolatér Montaji Yapmak
YETERLIKLER ENERJI NAKIL HATLARINI TESIS ETMEK VE BAKIMINI YAPMAK
ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar) : Direk cesitleri, izolator gesitleri, 6nlik, eldiven, baret, baglanti geregleri, el takimlari
ISLEMIN STANDARTI : TS,VDE,IEC, Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Yapim gereclerine gore A-iZO_LAT(")RLER 1. Direk Uzerinde galisma 1. Planliolma
izolatorlerin sec¢imini yapmak 1. lzolatorler 2. lzolatér baglanti 2. Duzenli olma
2. Kullanim yerlerine gore a. Gorevleri pargalarini monte etme 3. Sabirli olma
izolatorlerin segimini yapmak b. lzolator standartlari 3. lzolatorleri direge tutturma | 4. Titiz olma
3. Yaplihs tiplerine gore izolatorlerin c. lzolator cesitleri 4. El takimlari kullanma 5. Meslegi ile ilgili etik
sec¢imini yapmak i. Yapildiklari malzemeye degerlere sahip olma
4. gore izolatorler 6. Gerekli glvenlik ve emniyet
5. Kullanilan direge uygun izolatoru o Porselen izolatorler onlemleri
secmek e Camizolatérler a. Baret takma
6. Kullanilan gerilime uygun izolatoru e Silikon izolatorler b. Emniyet kemeri takma
‘segcmek e  Epoksi regineden c. Is tulumu giyme
7. lzolatorleri direk Uzerine gikarmak yapilmis izolatorler d. Eldiven takma
8.  Zincir tipi izolatorh direk Uzerindeki ii. Kullanilma yerlerine
travers veya konsola tutturmak gore cesitleri, yapilar
9. Zincir tipi izolatorleri  birbirine ve montaj yerleri
wturmak - o  Dahili tip izolatérler
10. Mesnet tipi izolatorl tespit etmek - Trafo bina ici
icin bagdlanti pargalarini monte - Panolarda
etmek _ e Harici tip izolatorler
11. Mesnet tipi  izolatori  direk - Direklerde
Uzerindeki travers veya konsola - Trafo bina dis|




tutturmak

- Salt sahalarinda
iii. Yapilis tiplerine gore
cesitleri ve yapilari
e  Mesnet izolatorler
e Zincir izolatorler
o  Gegit izolatorleri
2. Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi
a. Elektriksel
boyutlandirma
b. Mekanik boyutlandirma
A. izolatér baglanti geregleri

B. DIREKLERE iZOLATOR
MONTAJI

1. Gerilime Gore Standarda
Uygun izolatér Montaj
Mesafeleri

2. lzolatér Baglanti Parcalari

3. izolatorii Direk Uzerine
Montaj Yapma Teknikleri

4. zolatdr Montajinda Dikkat
Edilecek Hususlar

5. Direk Uzerinde Emniyetli
Calisma Kurallar

6. Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi

a.izolatér dolgu gereci

b. izolatér baglanti




parcalari

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat

Is yapim siiresi: 2 saat




[SLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK SEBEKELERININ KURULUM

ELEKTRIK 1S VE ISLETILMESINI YAPMAK
] ISLEMIN  Havai Hat lletkenlerini Cekmek ve
ISLEM NO 4
ADI Baglantilarini Yapmak

YETERLIKLER

ENERJi NAKIL HATLARINI TESiS ETMEK VE BAKIMINI YAPMAK

. Direk, izolator, iletken gesitleri, iletken ek elemanlari, kesme aletleri, damper,

ORTAM (Arag¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar) o
klemensler, baret, is 6nlagu

ISLEMIN STANDARTI

. TS,IEC, Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1) Yapilarina gére B. HAVAI HAT ILETKENLERI VE HAT 1. Direk Uizerinde galisma 1. Planl olma
iletkenleri secmek SABITELERI 2. Havai hat gekebilme 2. Diizenli olma

2) Kullanilan gerilime 1. Havai Hat iletkenleri 3. Havai hat iletken 3. Sabirli olma
gore iletkenleri a. Yapilarina gore cesitleri ve 6zellikleri baglantilarini yapma 4. Titiz olma
segmek i. Bakir iletkenler 4. El takimlarini kullanma 5. Meslegi ile ilgili etik

3) iletkeni caplarina ii.  Aliminyum iletkenler degerlere sahip
gore secmek ii.  Celik 6zIU aliminyum olma

4) lletkeni sermek iletkenler 6. Gerekli guvenlik ve

5) lletkenleri direge b. Gerilim degerlerine gore gesitleri emniyet dnlemleri
cekmek ve ozellikleri a. Baret takma

6) lIletkenleri izolatorlere i. Algak gerilim iletkenleri b. Emniyet kemeri
tutturmak ii. Orta gerilim iletkenleri takma

7) lletkenleri uygun jii.  YUksek gerilim iletkenleri c.ig tulumu giyme
sehimde germek iv. Cok ylksek gerilim d. Eldiven takma

8) Camper baglanti iletkenleri
yapmak c. lletken Uretim standartlari

9) lletkenlere damper d. lletken segiminde kriterler

montajl yapmak i. Iletkenlik




ii. Koronaya kargi dayaniklilik

ii. ~Cap
iv. Ozgul agirlik
v. Sehim

vi. Mekanik dayanikhlik
vii. Isiya karsi dayaniklihk
2. Hat Sabiteleri
a)Diren¢
b) Endiktans
c)Kapasitans
d) Korona olayi
e)Kacgak gecirgenlik
3. iletkenlere gelen riizgar ve buz yiiki
etkisi
4. iletkenlerin gapini dlgme uygulamasi

C. HAVAI HAT ILETKENLERINIi CEKME VE
BAGLANTILARI
1. Direkler ve Donanimlari Gorevleri
2. Havai Hatlar
a. Havai hat avantaj ve dezavantajlari
b. Havai hat iletkenler arasi standart
mesafeler
c. Havai hat iletken ek malzemeleri
i. Civatali klemensler
ii. BlUkme boru ekler
iii. Sikma(kompresyon)tipi klemensler
iv.  Zirh gubuklari
d. Spacer(ara pargasi)
e. Havai hatlarda sehim
f. Camper
g. Damper yapisi
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Havai hat iletkenlerini gekme yontemleri
Havai hat iletkenlerini gekme islem
sirasl

Havai hat ¢ekilirken dikkat edilecek
hususlar

Havai hat iletkenleri baglanti yontemleri
Havai hat iletken baglanti ve ek
yontemleri

Havai hat iletkenlerini baglama iglem
sirasl

Havai hat iletken baglantilarinda dikkat
edilecek hususlar

. Izolatére iletken Baglama Uygulamasi
. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Hava hatlari

Ciplak iletkenler

iletkenler arasi uzakliklar

Hava hatlari mekanik hesaplarinda
kullanilacak varsayimlar

NOT: Ogrenme siiresi: 2 Saat is yapim siiresi  :2 Saat




ISLEM ANALiZ FORMU

. . ; ELEKTRIK SEBEKELERININ KURULUM VE
MESLEGIN ADI ELEKTRIK 1S ISLETILMESINI YAPMAK
i$LEM NO 5 i$LEMiN ADI : Direkler,Donanimlari ve Hatlarin Bakimini

Yapmak

YETERLIKLER

ENERJI NAKIL HATLARINI TESIS ETMEK VE BAKIMINI YAPMAK

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve
Kosullar)

. Direkler,hat iletken ve kablolari,izolatorler,bakim ara¢ gereci,emniyet ve guvenlik malzemeleri

[SLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC kuvvetli akim tesisleri ydonetmeligi,topraklamalar yonetmeligi,is glvenligi ydonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

1. Bakima baglamadan énce emniyet

ve glvenlik tedbirlerini almak

2. Bakim yapilacak kesimin enerjisini

kesmek

3. Direklerin bakimini yapmak

4. Direk donanimlarinin bakimini
yapmak

5. Hatlarin bakimini yapmak

6. Bakimdan sonra tesisi devreye
almak

B. DIREKLER, DONANIMLARI

VE HATLARIN BAKIMI
8. Bakimdan Once Alinacak
Emniyet ve Glivenlik
Tedbirleri
9. Enerjinin Kesilmesi iglemi
10. Direk Ve Donanimlarinin
Bakimi
Direk temellerinin bakimi
Direklerin bakimi
Travers ve konsollarin
kontroli
Direkteki izolatorlerin
kontrolu
11. Hatlarin bakimi
d. Havai hat iletkenlerinin
kontrol ve bakimi
iii. Havai hat iletken ve ek
parcalarina sari macun
sturme(oksit dnleyici)

= @™o

iv. Ek ve baglanti kontroll

1. Bakimda emniyet ve
guvenlik tedbirlerini alma

2. Direk ve donanimlarinin
bakimini yapma

3. Hatlarin bakimini yapma

1.Planli olma
2.Duzenli olma
3.Sabirli olma
4. Titiz olma
5.Meslegi ile ilgili etik degerlere
sahip olma
6. Emniyet ve guvenlik
tedbirlerini alma
a. Onlik giyme
b. Eldiven takma
c. Barettakma
d. Emniyet kemeri takma




12.

13.

14.
15.

. Yer alti kablolari kontrol ve

bakimi
Kablo basliklarinin kontrol ve
bakimi
Bakimdan Sonra Sistemi
Devreye Alma iglemi
Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi
Topraklamalar Yonetmeligi
TEIAS is Giivenligi
Yonetmeligi

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat

Is yapim siiresi: 2 saat




ISLEM ANALiZ FORMU

s : ; ELEKTRIK SEBEKELERININ KURULUM VE
MESLEGIN ADI ELEKTRIK IS ISLETILMESINI YAPMAK
ISLEM NO 6 ISLEMIN ADI ENH da olusan Arizalari Gidermek

YETERLIKLER ENERJi NAKIL HATLARINI TESiS ETMEK VE BAKIMINI YAPMAK

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar) : iletken kablo,kablo ek mufu,iletken klemensleri,ariza tespit dicii aletleri

ISLEMIN STANDARTI : TS,VDE,IEC kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi,topraklamalar yonetmeligi,is glivenligi

yonetmeligi
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Gerekli emniyet ve guvenlik B. ENERJI HATLARI 1. Ariza gidermede 1.Planli olma
tedbirlerini almak ARIZALARI emniyet ve glvenlik 2.Duzenli olma
2. Enerjiyi kesilmemisse ,kesmek 8. Arnza Gidermede Alinacak tedbirlerini alma 3.Sabirli olma
3. Arizayi lokalize etmek Emniyet ve Giivenlik 2. Hat arizalarini lokalize | 4.Titiz olma
4. Hat arizasini tespit etmek Tedbirleri etme 5.Meslegi ile ilgili etik degerlere sahip
5. Hat arizasini gidermek 9. Hatlarda Olusabilecek 3. Hat arizalarini tespit olma
6. Sistemitest ederek devreye almak Ariza Turleri etme 6.Emniyet ve guvenlik tedbirlerini
d. Hatlarin kopmasi 4. Hat arizalarini giderme alma
e. Hatlarin kisa devresi 5. Yer alti kablosu eki a. Onluk giyme
f. Hatlarin topraga temasi yapma b. Eldiven takma
10. Havai Hat Arizalari 6. Havai hat iletkeni eki c. Baret takma
Giderme yapma
f. Havai hat arizasini
gidermede kullanilacak
arag ve geregler
g. Ariza yerini tespit etme
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h. Ariza nedenini tespit etme
i. Ariza giderme iglem sirasi
j- Aniza gidermede dikkat
edilecek hususlar
11. Yer Alti1 Hatlarinda
Arizalan Giderme
f. Yer alti hat arizasi
gidermede kullanilacak
arag ve geregler
Ariza yerini tespit etme
Ariza nedenini tespit etme
Ariza giderme islem sirasi
Ariza gidermede dikkat
edilecek hususlar
12. Hatti Devreye Alma islemi
13. Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi
14. Topraklamalar
Yonetmeligi
15. TEIAS is Giivenligi
Yonetmeligi

o

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat Is yapim siiresi: 2 saat
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MODUL BILGIi FORMU

MODUL . SALT SAHALARI TESIS ETMEK ARIZA VE
BAKIMLARINI YAPMAK

MODULUN KODU D2

BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI

PROGRAM : ELEKTRIK

DERS : ELEKTRIK ENERJISI ILETIM VE DAGITIMI

SURE : 30/14

KREDI :1 (1 modul (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)

ON KOSUL

OGRETIM YONTEM

VE TEKNIKLERI : Modiil sinif ortaminda égrencilerle yiiz yiize, gerekli ders

materyalleri kullanilarak, anlatihr, santral, ENH ,SALT
sahalari ortaminda uygulamalar yaptirilir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAMI . Sinif, laboratuar,santraller, salt sahalari, ENH

MODULUN AMACI : Ogrenci, galisma ortaminda, gerekli giivenlik énlemlerini
alarak elektrik enerji iletim ve dagitim hatlarinda , salt
sahalarinda gu¢ ve e0lgl trafolarinin ,bara, ayirici,kesici,
ve diger elemanlarin montaj , ariza ve bakimini
yapabilecektir.,

OGRENME HEDEFLERI : Ogrenci,

Salt sahalarinda gug ve dlgu trafolarinin montaj ve bakimini yapabilecektir.

Salt sahalarinda bara sistemlerinin montaj ve bakimini yapabilecektir.

Salt sahalarinda kesicilerin montaj ve bakimini yapabilecektir.

Salt sahalarinda ayiricilarin montaj ve bakimini yapabilecektir.

Salt sistemlerinde olusan arizalari gidermek

. Panolarin ve Olcim Sistemlerinin Bakimini Yapmak

ICERIK :

ouswNE

A. DIREK TiPi TRAFO MERKEZI

1. Trafo Platformu
a. Gorevi ve yapisi
b. Platformun direge montaj yontemi
i.  Montaj igslem sirasi
ii.  Montajda dikkat edilecek hususlar
2. Direk Tipi Trafo
a. Ozelligi
b. Standartlar
i.  Gerilim ve gi¢ degerleri
ii. Boyutlar
Sogutma yoéntemi
Direge trafonun montaji yontemi
i.  Montaj islem sirasi
ii.  Montajda dikkat edilecek hususlar
3. Trafo Direginde Bulunan Diger Donanimlar ve Gorevleri
a. Ayirici ve kumanda kolu

oo
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b. Parafudur

c. Travers ve izolatorler

d. Olglim panosu
4. Direk Tipi Trafo Baglantilari

a. Direk tipi trafo baglanti tek hat semasi

b. Trafo baglanti iletkenlerinin 6zelligi

c. Trafo girig, ¢ikis baglanti igslem sirasi

d. Trafo baglantisinda dikkat edilecek hususlar
5. Trafo Topraklamasi Yapimi

a. Topraklama iglem sirasi

b. Topraklamada dikkat edilecek hususlar

B. AGIK YER TiPi TRAFO MERKEZI

1. Acik Yer Tipi Trafo Merkezi Kurulma Yerleri ve (?zellikleri
2. Acik Yer Tipi Trafo Merkezi Donanim Gorev ve Ozellikleri

Olgui trafolari
Dagitim panolari

a. Gug trafosu

b. Kumanda elemanlari(salterleri)
c. Koruma elemanlari

d. izolatérler

e. Baradizenegi

f.  Olgu aletleri

g.

h.

I.  Yangindan koruma duzeni
3. Acik Havadaki Trafo Merkezi Proje ve Semalari
4. Trafo Merkezine Eneriji Girig, Cikis Sekilleri
5. Trafo Merkezi Emniyet Ve Giivenlik Tedbirleri

C. BINA TiPi TRAFO MERKEZI

1. Bina Tipi Trafo Merkezi Cesitleri
a. Kule tipi trafo merkezi
i.  Yapisi ve ozellikleri
ii. Standartlari
iii. Kuruldugu yerler
b. Kosk tipi trafo merkezi
i.  Yapisi ve ozellikleri
ii. Standartlari
iii. Kuruldugu yerler
2. Bina Tipi Trafo Merkezi Donanimlari ve Ozellikleri
a. Binatipi gug trafosu
i. Ozelligi
ii. Standartlari
iii. Sogutma sekilleri
Bara duzenegi
izolatorler
Koruma dizenegi
Kumanda elemanlari(salterler)
Topraklama diuzenegi
Moduler hicreler
AG panolari
Trafo merkezi aydinlatma sistemi
Trafo bina havalandirma sistemi
Yangin sondirme duzeni

~T T S@meoao0o
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3. Trafo Montaj Hiicresi
a. Ozelligi
b. Standartlari
c. Montaj ray 6zelligi
4. Trafo Montaiji
a. Trafoyu montaj yerine getirirken dikkat edilecek hususlar
b. Trafo montaj arag, geregleri
c. Trafo montaj islem sirasi
d. Trafo montajinda dikkat edilecek hususlar
5. Bina Tipi Trafo Merkezi Emniyet ve Guvenlik Tedbirleri
a. lzole hali kullanma
b. izole sehpa kullanma
c. Kilitteme tertibatlar
6. Trafo Bina Enerji Girisg, Cikig Baglantilari
a. Trafo binasina enerji girig, ¢ikis sekilleri
i.  Havai hatile
ii.  Yeralti hatti ile
Enerji giris ve ¢ikis iletken ozelligi
Enerji giris, ¢cikis baglanti yontemi islem sirasi
Enerji giri, ¢cikig baglantisinda dikkat edilecek hususlar

7. rafo Baglantilari
Trafo baglanti kablo ve iletken 6zellikleri
Trafo baglantisinda dikkat edilecek hususlar
8. rafo Topraklamasi

Topraklama elemanlari 6zelligi
isletme topraklamasini yapma
Koruma topraklamasini yapma
d. Topraklama baglantilarinda dikkat edilecek hususlar
A. AKIM OLCU TRANSFORMATORLERI

1. Akim Transformatorleri
Yapisi
Akim trafosu prensip sekli
Kullanma amaglari
Ozellikleri
Kullanildigi gerilime gore cesitleri
i.  AG akim trafolar
ii. OG akim trafolari
f.  Sogutma sekline gore cesitleri
i. Yagl tip
ii. Yagsiz(kuru tip)
g. Yapihglarina goére cesitleri
i.  Sargili tip
ii. Bara tipi
h. Kullanildiklari yere gore
i. g tip(bina igi)
il. Dis tip(bina disi)
i. Akim trafosu etiket degerleri
' Akim trafosu sipariginde dikkat edilecek 6zellikler
2. Kuvvetll Akim Tesisleri Yonetmeligi
3. Topraklama Yonetmeligi

b
c
d
I
a
b. Trafo baglanti ydntemi islem sirasi
c
T
a
b
c

PO TP

B. AKIM OLGU TRANSFORMATOR MONTAJ VE BAGLANTILARI
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5.
6.

Akim Trafolan Kullanim (Montaj) Yerleri ve Baglanti Sekilleri

Akim Trafo Sekonder Ucunun Agik Kalmamasinin Onemi

Akim Trafo Govde ve Sekonder Ucunun Topraklamasinin Onemi ve
Baglanti Sekli

Akim Trafo Montaj ve Baglantilan

a. Akim trafo montaj ve baglanti islem sirasi

b. Akim trafo montaj ve baglantisinda dikkat edilecek hususlar
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Topraklamalar Yonetmeligi

C. GERILIM OLCU TRANSFORMATORLERI

1.

2.
3.

Gerilim Transformatorleri

Yapisi

Gerilim trafosu prensip sekli

Kullanma amaglari

Ozellikleri

Kullanildiklari yere goére cesitleri

I. Faz-toprak gerilim trafosu

il. Faz-faz gerilim trafosu

f.  Gerilim trafosu etiket degerleri

g. Gerilim trafosu siparisinde dikkat edilecek dzellikler
h. Kombi(Akim ve gerilim trafosu birlikte)dl¢u trafosu yapisi
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Topraklama Yonetmeligi

Po0TD

D. GERILIM OLGU TRANSFORMATORLERiI MONTAJ VE BAGLANTILARI

1.
2.

3.

4.

5.

6.

9.

Gerilim Trafolarn Kullanim (Montaj) Yerleri ve Baglanti Sekilleri

Gerilim Trafo Girig ve Sekonder Tarafi Bir Ucuna Sigorta Takilmasinin
Onemi

Gerilim Trafo ve Sekonder Ucunun Topraklamasinin Onemi ve Baglanti
Sekli

Gerilim Trafo Montaj ve Baglantilari

a. Gerilim trafo montaj ve baglanti islem sirasi

b. Gerilim trafo montaj ve baglantisinda dikkat edilecek hususlar

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Topraklama Yoénetmeligi

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
a. Trafolarla ilgili yonetmelik maddeleri

10. Topraklamalar Yonetmeligi
A. AYIRICILARIN MONTAJI
1. Ayirict Montaj (Kullanim)Yerleri
a. Salt sahalarinda
b. Hat ve trafo direklerinde
c. OG moduler hucrelerde
d. Trafo merkezlerinde
2. Ayirici Montaj Yontem ve Teknikleri
a. Ayiriclyl montaj yerine getirirken dikkat edilecek hususlar
b. Ayirici montaj arag geregleri
c. Ayirici montaj islem sirasi
d. Ayirici montajinda dikkat edilecek hususlar
3. Ayirici Topraklamasi Yapimi
B. AYIRICILARIN BAGLANTILARI
1. Ayirici Baglantilari
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Ayirici baglantisinda kullanilan iletkenlerin 6zelligi
Ayirici baglanti ydntem ve teknikleri

Ayirici baglanti islem sirasi

Ayirici baglantilarinda dikkat edilecek hususlar
Ayirici kumanda sistemi

. Ayirici otomatik kumanda sisteminin 6zelligi

Kumanda sistem baglanti igslem sirasi

Kumanda sistem baglantisinda dikkat edilecek hususlar
Ayiricilarin calisma testi (devreye alma-gikarma)

Ayirici agma kapama islemi islem sirasi

Ayirici agma kapama isleminde dikkat edilecek hususlar
Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi

4 Topraklamalar Yoénetmeligi
5. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Topraklamalar Yonetmeligi

A. KESICILER

1

a.
b.
c
d
e

ahrwnS < E=

Kesiciler Gorevi, Yapisi ve Cesitleri
Kesicilerin kullaniima sebepleri
Kullanilan gerilime gore kesiciler
Kesici uretim standartlar

Alternatif akimin agilmasi ve ark olayi
Yapisi ve bolumleri

Sabit ve hareketli kontaklar

Ark séndirme bdlimu(htcresi)
isletme mekanizmasi cesitleri ve 6zellikleri
Elle kurmal yayli

Motorla kurmali yayli

Basingl havali

Elektromanyetik bobinli

Arkin sonduruldugu ortama gore kesici ¢esitleri ve ozellikleri
SF6 gazli kesiciler

Vakumlu kesiciler

Basingl hava Uflemeli kesiciler

Tam yagh kesiciler

Az yaglh kesiciler

Manyetik Gflemeli kesiciler

Kesicilerin Birbirlerine Ustiinliikleri
Kesicilerde Aranan Ozellikler

Kesici Etiket Degerleri

Kesici Segiminde Anma Degerleri

B. KESICILERIN MONTAJI

1

b.

oo
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. Kesicilerin Montaj (Kullanim) Yerleri
a.

Salt merkezlerinde

Uzun havai hatlarin bélinmesi noktalarinda

Havai hat brangman noktalarinda

Direk tipi transformator merkezlerinin OG anahtarlama ve sekonder
korumalarinda

Gegici arizalarin siklikla yasandigi havai hat sebekelerinde

Bina tipi trafo merkezleri OG moddler hiicrelerde

Kesicilerin Montaj Teknikleri

. Kesicileri montaj yerine getirirken dikkat edilecek hususlar

Kesicilerin standart montaj yiksekligi ve acgiklik mesafeleri
Montaj arag, gerecleri

Montaj islem sirasi

Montaj yapiminda dikkat edilecek hususlar
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3. Kesici Topraklamasi Yapimi
a. lslem sirasi
b. Dikkat edilecek hususlar

C. KESICi BAGLANTILARI VE KUMANDASI
1. Kesici Baglantilari Yapimi
a. Kesici baglantilarinda kullanilan iletkenlerin 6zelligi
b. Kesici baglanti yontem ve teknigi
i. Baglanti islem sirasi
Baglantida dikkat edilecek hususlar
Kesici Kumanda Sistemi
Kesici otomatik kumanda sisteminin 6zelligi
Kumanda sistem baglanti islem sirasi
Kumanda sistem baglantisinda dikkat edilecek hususlar
Kesicilerin Calisma Testi (Devreye Alma-Cikarma)
Calisma testi islem sirasi
Calisma testinde dikkat edilecek hususlar
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
Topraklamalar Yonetmeligi
C. KUMANDA ELEMANLARI VE PANO ARIZALARI
1. Anza Gidermede Alinacak Emniyet ve Giivenlik Tedbirleri
2. Kumanda Elemanlari Arizalarini Giderme
a. Avyiricilarin arizalarini giderme
i. Ayiricilarda olusabilecek ariza tirleri
ii. Ayirici arizalari tespiti ara¢ ve geregleri
ii. Ayirici arizasini tespit etme iglemi
iv. Ayirici arizasini giderme iglemi
v. Ayirici arizasini gidermede dikkat edilecek hususlar
b. Kesici arizalarini giderme
i. Kesicilerde olusabilecek ariza turleri
ii. Kesiciarizalari tespiti arag ve geregleri
iii. Kesici arizasini tespit etme iglemi
iv. Kesici arizasini giderme iglemi
v. Kesici arizasini gidermede dikkat edilecek hususlar
3. Panolarin Arnizalarini Giderme
a. Arizalarini tespit etme arag geregleri
b. Olusabilecek ariza tirleri
i.  Olglim panolarinda olusabilecek arizalar
ii. AG dagitim panolarinda olusabilecek arizalar
iii. Kompanzasyon panolarinda olusabilecek arizalar
iv. OG modiiler hticrelerinde olusabilecek arizalar
c. Arizalari tespit etme iglemi
d. Arizalarini giderme iglemi
e. Arizalarini gidermede dikkat edilecek hususlar
4. Kumanda Elemanlari ve Panolari Devreye Alma
5. Kuvvetli Akim Tesisleri
6. Yonetmeligi
7. Topraklamalar Yonetmeligi
TEIAS is Giivenligi Yonetmeligi

O g WO Oy N =

H

ilgili yénetmelik maddeleri

OLCME VE DEGERLENDIRME:
ACIKLAMALAR ;
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ISLEM ANALIZ FORMU

» _ _ : ELE}_(TRiK_SI_EBEKELERiNiN KURULUM VE
MESLEGIN ADI ELEKTRIK 1S ISLETILMESINI YAPMAK
ISLEM NO 1 ISLEMIN : Bina ve Acik Yer Tipi Trafo Montaj ve

ADI baglantilarini Yapmak

YETERLIKLER

Salt Sahalari Tesis Etmek Ariza ve Bakimlarini yapmak

ORTAM (Arag¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

. Trafo, baralar, kumanda elemanlari, koruma elemanlari, trafo merkezi baglanti semalari

ISLEMIN STANDARTI

:TS,VDE,IEC, kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi, Tedas sartnameleri, topraklamalar

yonetmeligi
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Bina ve Acik yerde kurulan trafo D. ACIK YER TiPi TRAFO 1. Trafo merkezi yerinin 1. Planliolma
merkezi gesitlerini segmek MERKEZi Ozelligini segcme 2. Duzenli olma
2. Trafo merkezi proje ve semalarini 1. Acik Yer Tipi Trafo Merkezi 2. Trafo merkezi 3. Sabirli olma
okumak Kurulma Yerleri ve Ozellikleri donanimlarini segme 4. Titiz olma
3. Bina ve Acik yerde kurulan trafo 2. Acik Yer Tipi Trafo Merkezi 3. Trafo montajini yapma 5. Meslegi ile ilgili etik
merkezi donanimlarini segmek Donanim Gérev ve Ozellikleri degerlere sahip olma
4. Bina ve Aclk yerde tipi trafonun a. Gug trafosu 6. Emniyet ve guvenlik
montajini yapmak b. Kumanda elemanlari(salterleri) tedbirlerini alma
5. Bina ve Aclik yerde tipi trafo c. Koruma elemanlari a. s tulumu giyme
baglantilarini yapmak d. izolatorler b. Eldiven takma
6. Trafo topraklamasini yapmak e. Bara dizenegi c. Barettakma
f.  Olgl aletleri d. Emniyet kemeri takma
g. Olgi trafolari
h. Dagitim panolari
i.  Yangindan koruma duzeni
3. Acgik Havadaki Trafo Merkezi
Proje ve Semalari
4. Trafo Merkezine Enerji Giris,
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Cikis Sekilleri

Trafo Merkezi Emniyet Ve
Guvenlik Tedbirleri
BiNA TiPi TRAFO MERKEZi
Bina Tipi Trafo Merkezi
Cesitleri

Kule tipi trafo merkezi
Yapisi ve ozellikleri
Standartlari

Kuruldugu yerler

Kdsk tipi trafo merkezi
Yapisi ve ozellikleri
Standartlari

Kuruldugu yerler

Bina Tipi Trafo Merkezi
Donanimlari ve Ozellikleri
Bina tipi gli¢ trafosu
Ozelligi

Standartlari

Sogutma sekilleri

Bara dizenegi

izolatorler

Koruma duzenegi
Kumanda elemanlari(salterler)
Topraklama diuzenegi
Moduler hucreler

AG panolari

Trafo merkezi aydinlatma
sistemi

Trafo bina havalandirma
sistemi

Yangin sondirme duzeni
Trafo Montaj Hicresi
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Ozelligi

Standartlar

Montaj rayi 6zelligi

Trafo Montaji

Trafoyu montaj yerine
getirirken dikkat edilecek
hususlar

Trafo montaj arag, gerecleri
Trafo montaj igslem sirasi
Trafo montajinda dikkat
edilecek hususlar

Bina Tipi Trafo Merkezi
Emniyet ve Guvenlik Tedbirleri
izole hali kullanma

izole sehpa kullanma
Kilitleme tertibatlar

Trafo Bina Enerji Giris, Cikis
Baglantilari

Trafo binasina enerji giris,
cikis sekilleri

Havai hat ile

Yer alti hatti ile

Enerji giris ve ¢ikig iletken
ozelligi

Enerji girig, ¢ikig baglanti
yontemi islem sirasi

Enerji girig, ¢cikis baglantisinda
dikkat edilecek hususlar
Trafo Baglantilar

Trafo baglanti kablo ve iletken
Ozellikleri

Trafo baglanti yontemi islem
sirasl
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a.

Trafo baglantisinda dikkat
edilecek hususlar

Trafo Topraklamasi
Topraklama elemanlari 6zelligi
isletme topraklamasini yapma
Koruma topraklamasini yapma
Topraklama baglantilarinda
dikkat edilecek hususlar
Kuvvetli Akim Tesisleri
Ydnetmeligi

Trafolarla ilgili ydnetmelik
maddeleri

10. Topraklamalar Yonetmeligi

a.

ilgili ydnetmelik maddeleri

NOT: Ogrenme siiresi : 2saat

Is yapim siiresi: 2 saat
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is

: ELEKTRIK SEBEKELERININ

KURULUM

VE ISLETILMESINI YAPMAK

ISLEM NO ¥

ISLEMIN ADI

Olgii Transformatdrlerinin montajini yapmak.

YETERLIKLER

. Salt Sahalar Tesis Etmek Ariza ve Bakimlarini yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

: Akim trafolari, akim trafo kataloglari, akim trafo tanitim cd’leri, projeksiyon

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC, kuvvetli akim tesisleri ydnetmeligi, topraklamalar yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Kullanildig yere gére akim |A. AKIM OLGU TRANSFORMATORLERI 1. Akim trafosu gesitlerini | 1. Planh olma
ve gerilim trafolarini 1. Akim transformatorleri segcme 2. Dduzenli olma
segcmek a. Yapisi 2. Akim trafosu etiketini 3. Sabirli olma
2. Yaplihglarina goére akimv e b. Akim trafosu prensip sekli okuma 4. Titiz olma
gerilim trafolarini segmek c. Kullanma amaglari 5. Meslegi ile ilgili etik
1. Akim ve gerilim trafosu d. Ozellikleri degerlere sahip olma
tesis baglanti proje ve e. Kullanildidi gerilime gore gesitleri
semalarini okumak iii. AG akim trafolari
2. Akim ve gerilim trafolarini V. OG akim trafolari
montaj yerine guvenli bir f. Sogutma sekline gore cesitleri
sekilde getirmek iii. Yagl tip
3. Akl_m ve geril!m trafosunu iv. Yagsiz(kuru tip)
yerine montaj etmek g. Yapllislarina gore gesitleri
4. Akim ve gerilim trafosu i, Sargili tip
giris ve cikis baglantilarini iv Bara tipi
apmak ' ,
3. Xkﬁ)m trafo sekonder ucu h. Kullg_nlldlklan yere gore -
ve gévdesinin . I¢ tip(bina ici)
Iv. Dis tip(bina digi)

topraklamasini yapmak
Primer uclari ve sekonder

Akim trafosu etiket degerleri
Akim trafosu sipariginde dikkat edilecek
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bir ucunun sigorta
baglantisini yapmak
Gerilim trafo sekonder bir
ucu ve gdvdesinin
topraklamasini yapmak

Ozellikler
2. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
3. Topraklama yonetmeli
GERILiM OLGU TRANSFORMATORLERI
1. Gerilim transformatdrleri
Yapisi
Gerilim trafosu prensip sekli
Kullanma amaglari
Ozellikleri
Kullanildiklari yere gore cesitleri
iii. Faz-toprak gerilim trafosu
V. Faz-faz gerilim trafosu
f. Gerilim trafosu etiket degerleri
g. Gerilim trafosu siparisinde dikkat
edilecek ozellikler
h. Kombi(Akim ve gerilim trafosu
birlikte)olcu trafosu yapisi
B. GERILIM OLCU TRANSFORMATORLERI
MONTAJ ve BAGLANTILARI
1. Gerilim trafolari kullanim (montaj) yerleri
ve baglanti sekilleri
2. Gerilim trafo giris ve sekonder tarafi bir
ucuna sigorta takilmasinin 6nemi
3. Gerilim trafo ve sekonder ucunun
topraklamasinin 6nemi ve baglanti sekli
4. Gerilim trafo montaj ve baglantilar
a. Gerilim trafo montaj ve baglanti islem
sirasi
b. Gerilim trafo montaj ve baglantisinda
dikkat edilecek hususlar
5. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
Topraklama yonetmeligi
2. Kuvvetli akim tesisleri ydnetmeligi

Poo Ty
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4. Topraklama yonetmeligi

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat

Is yapim siiresi: 2 saat
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

ELEKTRIK SEBEKELERININ KURULUM VE

1S ISLETILMESINI YAPMAK

ISLEM NO -3

ISLEMIN ADI

Bara sisteminin montajini yapmak

YETERLIKLER

SALT SAHALARI TESiS ETMEK ARIZA VE BAKIMLARINI YAPMAK

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve
Kosullar)

Panolar, baralar, mesnet izolatorleri, 6l¢t trafolari,6lgt aletleri,sayaclar,bakim arag gereci,emniyet

ve guvenlik malzemeleri

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC, kuvvetli akim tesisleri ydnetmeligi,topraklamalar yonetmeligi,is guvenligi yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Bara kurulacak tesisin hazirlanmasi | A- Bara sistemi igin 1. Bakimda emniyet ve 1. Planli olma
2. Kurulacak bara sisteminin gerilim gereklilikler guvenlik tedbirlerini almak 2. Duzenli olma

degerlerinin tespit edilmesi B-Bara cgesitleri 2. El aletlerini kullanabilmek 3. Sabirh olma
3. mesnet izolatdrlerinin montaji 1-tekli bara sistemi 4. Titiz olma
4. Bara baglantilarinin yapiimasi 2-Cift bara sistemi 5. Meslegi ile ilgili etik degerlere
5. Gerekli kontrollerin yapiimasi 3-yedek bara sistemi sahip olma
6. Emniyet kurallarina dikkat ederek 4-transfer barasi 6. Emniyet ve guvenlik tedbirlerini

enerji verilmesi

alma

a. Onlik giyme
b. Eldiven takma
c. Barettakma

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat

Is yapim siiresi: 2 saat
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iISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

is

ELEKTRIK SEBEKELERININ
KURULUM VE ISLETILMESINI YAPMAK

ISLEM NO -4

ISLEMIN ADI

: Ayiricilarin Montaji ve Baglantilarini
Yapmak

YETERLIKLER

SALT SAHALARI TESiS ETMEK ARIZA VE BAKIMLARINI YAPMAK

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

. Ayirici, ayirici montaj platformu, montaj arag geregleri, eldiven, el takimlari, baret

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC kuvvetli akim tesisleri ydnetmeligi,topraklamalar yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Ayirictyl montaj yerine guvenli | C. AYIRICILARIN MONTAJI 1. Direk tzerinde 1. Planli olma

bir sekilde getirmek 6. Ayirict Montaj (Kullanim)Yerleri calisma 2. Dulzenli olma
2. Ayiriclyl montaja hazirlamak e. Salt sahalarinda 2. Salt sahasinda 3. Sabirli olma
3. Ayiriciyl emniyetli bir sekilde f. Hat ve trafo direklerinde calisma 4. Titiz olma

montaj etmek g. OG modiuler hicrelerde 3. Eltakimlari kullanma |5. Meslegi ile ilgili etik degerlere
4. Ayirici gévdesini topraklama ile | h. Trafo merkezlerinde 4. Ayirici montaji yapma sahip olma

irtibatlamak 7. Ayirici Montaj Yontem ve 6. Gerekli guvenlik ve emniyet
5. Baglanti barasi veya iletkeni Teknikleri onlemleri

hazirlamak e. Ayiriclyl montaj yerine getirirken a. Baret takma

6. Ayiricinin kullanildidi yere gore
bara veya iletkenle ayirici giris
hattini baglamak

Ayirici ¢ikis hattini baglamak
Ayirici calisma testini yapmak

© N

dikkat edilecek hususlar

f.  Ayirici montaj arag geregleri

g. Ayirici montaj islem sirasi

h. Ayirict montajinda dikkat edilecek
hususlar

8. Ayirici Topraklamasi Yapimi

D. AYIRICILARIN BAGLANTILARI

3. Ayirici Baglantilari

e. Ayirici baglantisinda kullanilan
iletkenlerin 6zelligi

b. Eldiven takma
c. Emniyet kemeri takma
d. Is tulumu giyme
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Ayirici baglanti yontem ve
teknikleri

Ayirici baglanti islem sirasi
Ayirici baglantilarinda dikkat
edilecek hususlar

Ayirici kumanda sistemi

Ayirici otomatik kumanda
sisteminin 6zelligi

Kumanda sistem baglanti iglem
sirasl

Kumanda sistem baglantisinda
dikkat edilecek hususlar
Ayiricilarin calisma testi (devreye
alma-cikarma)

Ayirici agma kapama iglemi islem
sirasl

Ayirici agma kapama isleminde
dikkat edilecek hususlar

Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi

9. Topraklamalar Yonetmeligi
10. Kuvvetli Akim Tesisleri

11.

Yonetmeligi
Topraklamalar Yonetmeligi

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat

Is yapim siiresi: 2 saat
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ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ELEKTRIK

i

ELEKTRIK SEBEKELERININ KURULUM
VE ISLETILMESINi YAPMAK

ISLEM NO 5

ISLEMIN ADI

: Kesicilerin Montajini Yapmak

YETERLIKLER

SALT SAHALARI TESiS ETMEK ARIZA VE BAKIMLARINI YAPMAK

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

: Kesiciler,kesici katologlari,kesici tanitim cd’leri

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC, kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM
1. Yapisina gore kesicileri D. KESICILER 1. Kesici tipini segme | 1. Planli olma
secmek 6. Kesiciler Gorevi, Yapisi ve 2. Kesici etiket 2. Duzenli olma
2. Ark sondirme yontemlerine Cesitleri degerlerini Okuma | 3. Sabirli olma
gore kesicileri segcmek g. Kesicilerin kullaniima sebepleri 3. Kesicileri glvenli 4. Titiz olma
h. Kullanilan gerilime gére kesiciler tasima 5. Meslegi ile ilgili etik
1. Kesicileri montaj yerine i.  Kesici Uretim standartlar 4. Kesici montaji degerlere sahip olma
guvenli bir sekilde getirmek j.  Alternatif akimin agiimasi ve ark yapma
2. Kesicilerin dizgun bir sekilde olayi 5. Montaj arag a. Baret takma
montajini yapmak k. Yapisi ve bolimleri gereglerini kullanma| b. Eldiven takma
iv. Sabit ve hareketli kontaklar 6. Eltakimlari c. Emniyet kemeri takma
3. Kesici gévdesini topraklamak | V- Ark sondirme bolimu(hicresi) kullanma d. s tulumu giyme
2. Kesici baglanti proje ve vi. Igletme mekanizmasi gesitleri ve 7. Baraigleme
semalarini Ozellikleri 8. Kablo soyma
okumak - Elle kurmali yayli 9. Kesiciye kumanda
3. Baglanti bara veya kablolari - Motorla kurmali yayli etme
hazirlamak - Basingl havali
4. Montaj yerinin durumuna - Elektromanyetik bobinli
gore [.  Arkin sonduraldugl ortama gore
uygun kesici giris baglantilarini kesici gesitleri ve ozellikleri
vii. SF6 gazl kesiciler

yapmak
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5. Kesici ¢ikis baglantilarini viii. ~ Vakumlu kesiciler

yapmak ix. Basingl hava Gflemeli kesiciler
6. Kesici kumanda sistem X. Tam yagh kesiciler
baglantilarini yapmak xi. Az yaglh kesiciler
7. Kesici galismasini test etmek | xii. Manyetik Gflemeli kesiciler
1. 7. Kesicilerin Birbirlerine Ustlnlkleri

8. Kesicilerde Aranan Ozellikler

9. Kesici Etiket Degerleri

10. Kesici Se¢iminde Anma Degerleri

E. KESICILERIN MONTAJI

5. Kesicilerin Montaj (Kullanim) Yerleri

g. Salt merkezlerinde

h. Uzun havai hatlarin bolinmesi
noktalarinda

i. Havai hat brangsman noktalarinda

j. Direk tipi transformator
merkezlerinin OG anahtarlama ve
sekonder korumalarinda

k. Gegici arizalarin siklikla yagandigi
havai hat sebekelerinde

| Bina tipi trafo merkezleri OG
moduler hlcrelerde

6. Kesicilerin Montaj Teknikleri

f. Kesicileri montaj yerine getirirken
dikkat edilecek hususlar

g. Kesicilerin standart montaj
yuksekligi ve acgiklik mesafeleri

h. Montaj arag, gerecleri

i. Montaj igslem sirasi

J- Montaj yapiminda dikkat edilecek
hususlar

7. Kesici Topraklamasi Yapimi

c. islem sirasi
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d. Dikkat edilecek hususlar

F. KESiCi BAGLANTILARI VE
KUMANDASI
4. Kesici Baglantilari Yapimi
c. Kesici baglantilarinda kullanilan
iletkenlerin 6zelligi
d. Kesici baglanti yontem ve teknigi
iii. Baglanti igslem sirasi
iv. Baglantida dikkat edilecek hususlar
5. Kesici Kumanda Sistemi
d. Kesici otomatik kumanda sisteminin
ozelligi
e. Kumanda sistem baglanti islem
sirasl
f. Kumanda sistem baglantisinda
dikkat edilecek hususlar
6. Kesicilerin Calisma Testi (Devreye
Alma-Cikarma)
c. Calisma testi islem sirasi
d. Calisma testinde dikkat edilecek
hususlar
8. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
9. Topraklamalar Yonetmeligi

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat Is yapim siiresi: 2 saat
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ISLEM ANALIZ FORMU

ELEKTRIK SEBEKELERININ

MESLEGIN APt FLEKTRIR 'S KURULUM VE iSLETILMESINi YAPMAK
. _ _ SALT SISTEMLERINDE OLUSAN
ISLEM NO 16 ISLEMIN ADI  ARIZALARI GIDERMEK

YETERLIKLER

SALT SAHALARI TESIS ETMEK ARIZA VE BAKIMLARINI YAPMAK

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

: Ayirici kesici,panolar,moduler hiicreler,ariza bulma 6Icl aletleri,ariza giderme arag gereci

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi,topraklamalar yonetmeligi,is glivenligi

yonetmeligi
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TUTUM

1. Gerekli emniyet ve guvenlik D. KUMANDA ELEMANLARI VE 1. Ariza gidermede emniyet ve 1. Planh olma

tedbirlerini almak PANO ARIZALARI guvenlik tedbirlerini alma 2. Dduzenli olma
2. Enerjiyi kesilmemigse ,kesmek 8. Arnza Gidermede Alinacak 2. Kumanda elemanlari 3. Sabirli olma
3. Arizayi lokalize etmek Emniyet ve Glivenlik Tedbirleri arizalarini tespit etme 4. Titiz olma
4. Kumanda elemanlari arizasini 9. Kumanda Elemanlari Arizalarini | 3. Olgme aletlerini kullanma 5. Meslegi ile ilgili etik

tespit etmek Giderme 4. Kumanda elemanlari degerlere sahip olma
5. Kumanda elemanlari arizasini c. Avyiricilarin arizalarini giderme arizalarini giderme 6. Emniyet ve guvenlik

gidermek vi. Ayiricilarda olusabilecek ariza |5. Panolarin arizalarini tespit tedbirlerini alma
6. Panolarin arizalarini tespit etmek tarleri etme a. Onlik giyme
7. Panolarin arizalarini gidermek vii. Ayirici arizalari tespiti arag ve | 6. Panolarin arizalarini giderme b. Eldiven takma
8. Sistemi test ederek devreye almak geregleri c. Barettakma

viii. Ayirici arizasini tespit etme
islemi

iX. Ayirici arizasini giderme iglemi
X. Ayirici arizasini gidermede
dikkat edilecek hususlar
d. Kesici arizalarini giderme
vi. Kesicilerde olusabilecek ariza
turleri
vii. Kesici arizalari tespiti arac ve
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viii.

iX.
X.

gerecleri

Kesici arizasini tespit etme
islemi

Kesici arizasini giderme iglemi
Kesici arizasini gidermede
dikkat edilecek hususlar

10. Panolarin Arizalarini Giderme

f.

g.
V.

Vi.

Vii.

Viii.
h.

i.

J.

Arizalarini tespit etme arag
geregleri
Olusabilecek ariza turleri

Olgiim panolarinda olusabilecek
arizalar

AG dagitim panolarinda
olusabilecek arizalar

Kompanzasyon panolarinda
olusabilecek arizalar

OG moddler hicrelerinde
olusabilecek arizalar
Arizalari tespit etme iglemi
Arizalarini giderme iglemi
Arizalarini gidermede dikkat
edilecek hususlar

11. Kumanda Elemanlarn ve Panolan
Devreye Alma

12. Kuvvetli Akim Tesisleri

13. Yonetmeligi

14. Topraklamalar Yonetmeligi

15. TEIAS is Giivenligi Yonetmeligi

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat

Is yapim siiresi: 2 saat
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ISLEM ANALIZ FORMU

s : : ELEKTRIK SEBEKELERININ KURULUM VE
MESLEGIN ADI ELEKTRIK IS ISLETILMESINI YAPMAK
ISLEM NO .7 ISLEMIN ADI : Panolarin ve Olgiim Sistemlerinin Bakimini Yapmak

YETERLIKLER

SALT SAHALARI TESiS ETMEK ARIZA VE BAKIMLARINI YAPMAK

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve
Kosullar)

: Panolar,06lcl trafolari,6lgl aletleri,sayaglar,bakim ara¢ gereci,emniyet ve glvenlik malzemeleri

ISLEMIN STANDARTI

: TS,VDE,IEC, kuvvetli akim tesisleri ydonetmeligi,topraklamalar yonetmeligi,is guvenligi yonetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TUTUM

7. Bakima baslamadan énce emniyet
ve glvenlik tedbirlerini almak

8. Bakim yapilacak kesimin enerjisini
kesmek

9. Panolarin bakimini yapmak

10. Olgiim sistemlerinin bakimini
yapmak

11. Bakimdan sonra tesisi devreye
almak

C. PANOLAR VE OLGUM

SISTEMLERI BAKIMI
Bakimdan Once Alinacak
Emniyet ve Glivenlik
Tedbirleri
Enerjinin Kesilmesi

1.

islemi

Panolarin Bakimi

Panolarin metal

kisimlarinin bakimi

AG 6lgim panosu

malzemeleri bakimi

AG dagitim pano

malzemeleri bakimi

Kompanzasyon pano

Bakimda emniyet ve
guvenlik tedbirlerini almak
Panolarin bakimini yapma
Olgiim sistemlerinin bakimini

. yapma

7. Planli olma

8. Diuzenli olma

9. Sabirli olma

10. Titiz olma

11. Meslegi ile ilgili etik degerlere
sahip olma

12. Emniyet ve guvenlik tedbirlerini
alma
a. Onlik giyme
b. Eldiven takma
c. Baret takma
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7.

8.

malzemeleri bakimi

Moddiler hiicrelerin

bakimi

Olgiim Sistemlerinin
Bakimi

Olgu trafolarinin bakimi

Elektrik sayag kontrolu

Olgl aletlerinin ve

baglantilarinin kontrol ve

bakimi

Reaktif gu¢ kontrol role

ve baglantilarinin kontrol

ve bakimi

Bakimdan Sonra
Sistemi Devreye Alma
islemi

Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi

Topraklamalar
Yonetmeligi

TEIAS is Giivenligi
Yonetmeligi

NOT: Ogrenme siiresi : 2 saat

Is yapim siiresi: 2 saat
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